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ɆȱɇȱɋɌȿɊɋɌȼɈ ɈɋȼȱɌɂ ȱ ɇȺɍɄɂ ɍɄɊȺȲɇɂ 

 

ɇȺɐȱɈɇȺɅЬɇɂɃ ɌȿɏɇȱɑɇɂɃ ɍɇȱȼȿɊɋɂɌȿɌ 

«ɏȺɊɄȱȼɋЬɄɂɃ ɉɈɅȱɌȿɏɇȱɑɇɂɃ ȱɇɋɌɂɌɍɌ» 

 

ȱɧɫɬɢɬɭɬ (ɮɚɤɭɥьɬɟɬ)   ɇɚɜɱɚɥьɧɨ-ɧɚɭɤɨɜɢɣ ɿɧɫɬɢɬɭɬ ɟɧɟɪɝɟɬɢɤɢ 
ɟɥɟɤɬɪɨɧɿɤɢ ɬɚ ɟɥɟɤɬɪɨɦɟɯɚɧɿɤɢ         

Ʉɚɮɟɞɪɚ  Ⱥɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɿɹ ɬɚ ɤɿɛɟɪɛɟɡɩɟɤɚ ɟɧɟɪɝɨɫɢɫɬɟɦ 

ɋɩɟɰɿɚɥьɧɿɫɬь 141 ȿɥɟɤɬɪɨɟɧɟɪɝɟɬɢɤɚ, ɟɥɟɤɬɪɨɬɟɯɧɿɤɚ ɬɚ ɟɥɟɤɬɪɨɦɟɯɚɧɿɤɚ 

ɋɩɟɰɿɚɥɿɡɚɰɿɹ 141-03 ɋɢɫɬɟɦɢ ɭɩɪɚɜɥɿɧɧɹ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɨɦ ɬɚ ɪɨɡɩɨɞɿɥɨɦ 
ɟɥɟɤɬɪɨɟɧɟɪɝɿʀ 
Ɉɫɜɿɬɧɹ ɩɪɨɝɪɚɦɚ  ȿɥɟɤɬɪɨɟɧɟɪɝɟɬɢɤɚ 

 

       Ⱦɨ ɡɚɯɢɫɬɭ ɞɨɩɭɫɤɚɸ 

       Ɂɚɜɿɞɭɜɚɱ ɤɚɮɟɞɪɢ   

         Ɉɥɟɝ ȽɊɂȻ   
              (ɿɦ’ɹ ɬɚ ɩɪɿɡɜɢɳɟ) 

 

         «05» ɱɟɪɜɧɹ 2020 ɪ. 
               (ɩɿɞɩɢɫ, ɞɚɬɚ) 

 

 

ДИɉɅɈɆɇȺ ɊɈȻɈТȺ 

ɩɟɪɲɨɝɨ ɛɚɤɚɥɚɜɪɫьɤɨɝɨ ɪɿɜɧɹ ɜɢɳɨʀ ɨɫɜɿɬɢ 

 

 

Ɍɟɦɚ ɪɨɛɨɬɢ   Ɋɨɡɪɨɛɤɚ ɫɢɫɬɟɦ ɟɥɟɤɬɪɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ ɠɢɬɥɨɜɨɝɨ 

ɦɿɤɪɨɪɚɣɨɧɭ №336 ɦ. ɏɚɪɤɨɜɚ         

 

 

ɒɢɮɪ ɪɨɛɨɬɢ                               ȿ-116ɝ.1       
                  (ɝɪɭɩɚ, ɧɨɦɟɪ ɬɟɦɢ ɡɚ ɧɚɤɚɡɨɦ) 

 

 

ȼɢɤɨɧɚɜɟɰь                     Ƚɭɥɹ ɀɚɧɧɚ ȼɨɥɨɞɢɦɢɪɿɜɧɚ     
     (ɩɪɿɡɜɢɳɟ, ɿɦ’ɹ, ɩɨ-ɛɚɬьɤɨɜɿ) 

 

 

Ʉɟɪɿɜɧɢɤ                         ɞɨɰ. Ʉɚɪɩɚɥɸɤ ȱɝɨɪ Ɍɢɦɨɮɿɣɨɜɢɱ    

      (ɩɨɫɚɞɚ, ɩɪɿɡɜɢɳɟ, ɿɦ’ɹ, ɩɨ-ɛɚɬьɤɨɜɿ) 

 

 

ɏɚɪɤɿɜ 2020 
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Нɚɡɜɚ ɜɢɪɨɛɭ, 
ɨɛ'єɤɬɚ ɚɛɨ ɬɟɦɢ 

Нɚɡɜɚ 

ɞɨɤɭɦɟɧɬɚ 

Ɏɨɪɦɚɬ Ʉіɥьɤ. 
ɚɪɤ. 

ɉɪɢ- 

ɦіɬɤɚ 

 Ⱦɨɤɭɦɟɧɬɢ ɡɚɝɚɥьɧі    

 Зɚɜɞɚɧɧɹ ɧɚ ȾɊ Ⱥ4 1  

 ɉɨɹɫɧɸɜɚɥьɧɚ ɡɚɩɢɫɤɚ ɞɨ ȾɊ Ⱥ4 86  

     

     

     

 Іɥɸɫɬɪɚɬɢɜɧі ɦɚɬɟɪіɚɥɢ    

Ɋɨɡɪɨɛɤɚ ɫɢɫɬɟɦ ɟɥɟɤɬɪɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ  ɉɪɟɡɟɧɬɚɰіɹ    

ɠɢɬɥɨɜɨɝɨ ɦіɤɪɨɪɚɣɨɧɭ №336  
ɦ. ɏɚɪɤɨɜɚ 

 Ⱥ4 4  

     

     

     

     

     

     

     

     

     

     

     

     

     

     

     

     

     

     

     

     

     

    

ȿ-116ɝ.1 ȼȾ     

 ɉɪіɡɜɢɳɟ ɉіɞɩ. Ⱦɚɬɚ 

Ɋɨɡɪɨɛ. Ƚɭɥɹ   Ɋɨɡɪɨɛɤɚ ɫɢɫɬɟɦ 
ɟɥɟɤɬɪɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ ɠɢɬɥɨɜɨɝɨ 
ɦіɤɪɨɪɚɣɨɧɭ №336 ɦ. ɏɚɪɤɨɜɚ 

 

ȼіɞɨɦіɫɬь ɞɨɤɭɦɟɧɬіɜ 

Ʌіɬ. Ⱥɪɤɭɲ Ⱥɪɤɭɲіɜ 

ɉɟɪɟɜ. Ʉɚɪɩɚɥɸɤ   Ⱦ Ɋ Ȼ 1 1 

    НɌɍ «ɏɉІ» 

Ʉɚɮɟɞɪɚ «Ⱥɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰіɹ ɬɚ 
ɤіɛɟɪɛɟɡɩɟɤɚ ɟɧɟɪɝɨɫɢɫɬɟɦ» 

Н.ɤɨɧɬ. Ʉɚɪɩɚɥɸɤ   

Зɚɬɜ. Ƚɪɢɛ   
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ɆȱɇȱɋɌȿɊɋɌȼɈ ɈɋȼȱɌɂ ȱ ɇАɍɄɂ ɍɄɊАȲɇɂ 

 

ɇАɐȱɈɇАɅЬɇɂɃ ɌȿɏɇȱɑɇɂɃ ɍɇȱȼȿɊɋɂɌȿɌ 

«ɏАɊɄȱȼɋЬɄɂɃ ɉɈɅȱɌȿɏɇȱɑɇɂɃ ȱɇɋɌɂɌɍɌ» 

 

 

ȱɧɫɬɢɬɭɬ (ɮɚɤɭɥьɬɟɬ)   ɇɚɜɱɚɥьɧɨ-ɧɚɭɤɨɜɢɣ ɿɧɫɬɢɬɭɬ ɟɧɟɪɝɟɬɢɤɢ ɟɥɟɤɬɪɨɧɿɤɢ 
ɬɚ ɟɥɟɤɬɪɨɦɟɯɚɧɿɤɢ           

Ʉɚɮɟɞɪɚ   Аɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɿɹ ɬɚ ɤɿɛɟɪɛɟɡɩɟɤɚ ɟɧɟɪɝɨɫɢɫɬɟɦ 

Ɋɿɜɟɧь ɜɢɳɨʀ ɨɫɜɿɬɢ   ɩɟɪɲɢɣ ɛɚɤɚɥɚɜɪɫьɤɢɣ 

ɋɩɟɰɿɚɥьɧɿɫɬь 141 ȿɥɟɤɬɪɨɟɧɟɪɝɟɬɢɤɚ, ɟɥɟɤɬɪɨɬɟɯɧɿɤɚ ɬɚ ɟɥɟɤɬɪɨɦɟɯɚɧɿɤɚ 

ɋɩɟɰɿɚɥɿɡɚɰɿɹ 141-03 ɋɢɫɬɟɦɢ ɭɩɪɚɜɥɿɧɧɹ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɨɦ ɬɚ ɪɨɡɩɨɞɿɥɨɦ 
ɟɥɟɤɬɪɨɟɧɟɪɝɿʀ 
Ɉɫɜɿɬɧɹ ɩɪɨɝɪɚɦɚ  ȿɥɟɤɬɪɨɟɧɟɪɝɟɬɢɤɚ 

 

        ɁȺɌȼȿɊȾɀɍɘ 
        Ɂɚɜіɞɭɜɚч ɤɚɮɟɞри  

 

        _____________      Ɉɥɟɝ ȽɊɂȻ 

 

        « »    2020 рɨɤɭ 

 

 

Ɂ Ⱥ ȼ Ⱦ Ⱥ ɇ ɇ ə 

ɇȺ ȾɂɉɅɈɆɇɍ ɊɈȻɈɌɍ ɋɌɍȾȿɇɌɍ 

 

    Ƚɭɥɹ ɀɚɧɧɚ ȼɨɥɨɞɢɦɢɪɿɜɧɚ      
     (ɩɪɿɡɜɢɳɟ, ɿɦ’ɹ, ɩɨ ɛɚɬьɤɨɜɿ) 
 

1 Ɍɟɦɚ ɪɨɛɨɬɢ  Ɋɨɡɪɨɛɤɚ ɫɢɫɬɟɦ ɟɥɟɤɬɪɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ ɠɢɬɥɨɜɨɝɨ 

ɦɿɤɪɨɪɚɣɨɧɭ №336 ɦ. ɏɚɪɤɨɜɚ         

ɤɟɪɿɜɧɢɤ ɪɨɛɨɬɢ   Ʉɚɪɩɚɥɸɤ ȱɝɨɪ Ɍɢɦɨɮɿɣɨɜɢɱ, ɤ.ɬ.ɧ., ɞɨɰɟɧɬ   
     (ɩɪɿɡɜɢɳɟ, ɿɦ’ɹ, ɩɨ ɛɚɬьɤɨɜɿ, ɧɚɭɤɨɜɢɣ ɫɬɭɩɿɧь, ɜɱɟɧɟ ɡɜɚɧɧɹ) 

ɡɚɬɜɟɪɞɠɟɧɿ ɧɚɤɚɡɨɦ ɜɢɳɨɝɨ ɧɚɜɱɚɥьɧɨɝɨ ɡɚɤɥɚɞɭ ɜɿɞ « 17 »    02       2020 

ɪɨɤɭ №   265 ɋɌ  

2 ɋɬɪɨɤ ɩɨɞɚɧɧɹ ɫɬɭɞɟɧɬɨɦ ɪɨɛɨɬɢ  05.06.2020 ɪ.     

3 ȼɢɯɿɞɧɿ ɞɚɧɿ ɞɨ ɪɨɛɨɬɢ  ɉɥɚɧ ɦɿɤɪɨɪɚɣɨɧɭ ɡ ɪɨɡɬɚɲɭɜɚɧɧɹ ɠɢɬɥɨɜɢɯ, 

ɝɨɫɩɨɞɚɪɫьɤɢɯ ɛɭɞɿɜɟɥь ɿ ɞɠɟɪɟɥɚ ɠɢɜɥɟɧɧɹ; ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ ɫɩɨɠɢɜɚɱɿɜ 

ɟɥɟɤɬɪɨɟɧɟɪɝɿʀ; ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɫɩɨɠɢɜɚɱɿɜ ɩɨ ɧɚɞɿɣɧɨɫɬɿ ɟɥɟɤɬɪɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ 
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4 ɉɟɪɟɥɿɤ ɩɢɬɚɧь, ɹɤɿ ɩɨɬɪɿɛɧɨ ɪɨɡɪɨɛɢɬɢ ɭ ɩɨɹɫɧɸɜɚɥьɧɿɣ ɡɚɩɢɫɰɿ 

Аɧɚɥɿɡ ɨɫɨɛɥɢɜɨɫɬɟɣ ɫɢɫɬɟɦɢ ɟɥɟɤɬɪɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ ɪɚɣɨɧɭ ɦɿɫɬɚ. ȼɢɛɿɪ 
ɫɢɫɬɟɦɢ ɧɚɩɪɭɝɢ. ȼɢɛɿɪ ɬɚ ɪɨɡɪɚɯɭɧɨɤ ɜɚɪɿɚɧɬɿɜ ɩɨɛɭɞɨɜɢ ɦɟɪɟɠɿ. 
Ɋɨɡɪɚɯɭɧɤɢ ɟɥɟɤɬɪɢɱɧɢɯ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧь ɠɢɬɥɨɜɢɯ ɛɭɞɢɧɤɿɜ, ɫɭɫɩɿɥьɧɨ-

ɤɨɦɭɧɚɥьɧɢɯ ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜ ɿ ɜɭɥɢɱɧɨɝɨ ɨɫɜɿɬɥɟɧɧɹ. ȼɢɛɿɪ ɭɫɬɚɬɤɭɜɚɧɧɹ 
ɧɚɩɪɭɝɨɸ ɞɨ 1000 ȼ. Ɋɨɡɪɨɛɤɚ ɡɚɯɨɞɿɜ ɡ ɨɯɨɪɨɧɢ ɩɪɚɰɿ. Ɋɨɡɪɚɯɭɧɨɤ ɬɟɯɧɿɤɨ-

ɟɤɨɧɨɦɿɱɧɢɯ ɩɨɤɚɡɧɢɤɿɜ ɫɢɫɬɟɦɢ ɟɥɟɤɬɪɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ ɪɚɣɨɧɭ ɦɿɫɬɚ.  

              

 

5 ɉɟɪɟɥɿɤ ɝɪɚɮɿɱɧɨɝɨ ɦɚɬɟɪɿɚɥɭ (ɡ ɬɨɱɧɢɦ ɡɚɡɧɚɱɟɧɧɹɦ ɨɛɨɜ’ɹɡɤɨɜɢɯ 
ɤɪɟɫɥɟɧь)   ɉɪɟɡɟɧɬɚɰɿɹ  -_4_ɚɪɤɭɲɚ А4  1) ɉɨɱɚɬɤɨɜɿ ɞɚɧɿ ɞɥɹ 
ɩɨɛɭɞɨɜɢ ɫɯɟɦɢ ɟɥɟɤɬɪɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ ɪɚɣɨɧɭ ɦɿɫɬɚ.  2) ɉɨɲɭɤ ɰɟɧɬɪɿɜ 
ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ  3) Ɋɨɡɪɨɛɤɚ ɦɟɪɟɠɿ 10 ɤȼ  4) Ɋɨɡɪɨɛɤɚ ɦɟɪɟɠɿ 0,4 ɤȼ    

 

6 Ʉɨɧɫɭɥьɬɚɧɬɢ ɪɨɡɞɿɥɿɜ ɪɨɛɨɬɢ 

Ɋɨɡɞɿɥ 
ɉɪɿɡɜɢɳɟ, ɿɧɿɰɿɚɥɢ ɬɚ ɩɨɫɚɞɚ 

ɤɨɧɫɭɥьɬɚɧɬɚ 

ɉɿɞɩɢɫ, ɞɚɬɚ 

ɡɚɜɞɚɧɧɹ 

ɜɢɞɚɜ 

ɡɚɜɞɚɧɧɹ 

ɩɪɢɣɧɹɜ 

Ɉɯɨɪɨɧɚ ɩɪɚɰɿ ɬɚ  
ɧɚɜɤɨɥɢɲɧьɨɝɨ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɚ 

ɍɫɬɿɧɨɜɚ ɇ. Ⱦ., ɫɬ.ɜɢɤɥ.   

ȿɤɨɧɨɦɿɱɧɟ 

ɨɛґɪɭɧɬɭɜɚɧɧɹ 
ɇɨɬɨɜɫьɤɢɣ ɉ. ȼ., ɞɨɰ.   

7 Ⱦɚɬɚ ɜɢɞɚɱɿ ɡɚɜɞɚɧɧɹ   01.03.2020 ɪɨɤɭ. 
 

ɄȺɅȿɇȾȺɊɇɂɃ ɉɅȺɇ 
 

ɇɨɦɟɪ 
ɟɬɚɩɭ 

ɇɚɡɜɚ ɟɬɚɩɿɜ ɞɢɩɥɨɦɧɨʀ ɪɨɛɨɬɢ 

ɋɬɪɨɤ 

ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ 

ɟɬɚɩɿɜ 
ɪɨɛɨɬɢ 

ɉɪɢɦɿɬɤɚ 

1 ɉɨɫɬɚɧɨɜɤɚ ɡɚɜɞɚɧь, ɨɝɥɹɞ ɞɠɟɪɟɥ ɿɧɮɨɪɦɚɰɿʀ 01.03.2020  

2 ȼɢɤɨɧɚɧɧɹ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɨʀ ɱɚɫɬɢɧɢ 15.03.2020  

3 ȿɤɨɧɨɦɿɱɧɟ ɨɛґɪɭɧɬɭɜɚɧɧɹ ɞɢɩɥɨɦɧɨɝɨ ɩɪɨɟɤɬɭ 10.05.2020  

4 Ɉɯɨɪɨɧɚ ɩɪɚɰɿ ɬɚ ɧɚɜɤɨɥɢɲɧьɨɝɨ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɚ 20.05.2020  

5 ɋɤɥɚɞɚɧɧɹ ɜɿɞɨɦɨɫɬɿ ɞɨɤɭɦɟɧɬɿɜ ɿ ɨɮɨɪɦɥɟɧɧɹ ɉɁ 27.05.2020  

6 ȼɢɤɨɧɚɧɧɹ ɩɪɟɡɟɧɬɚɰɿʀ, ɞɨɩɨɜɿɞɿ 01.06.2020  

7 ɉɨɞɚɧɧɹ ȾɊ ɧɚ ɜɿɞɝɭɤ ɬɚ ɪɟɰɟɧɡɿɸ 04.06.2020  

8 ɉɨɞɚɧɧɹ ȾɊ ɧɚ ɞɨɩɭɫɤ ɞɨ ɡɚɯɢɫɬɭ 05.06.2020  

9 Ɂɚɯɢɫɬ ȾɊ 15.06.2020  

 

 

                                  ɋɬɭɞɟɧɬ        ɀɚɧɧɚ ȽɍɅə   
                                                                  (ɩɿɞɩɢɫ)   (ɿɦ’ɹ ɬɚ ɩɪɿɡɜɢɳɟ) 

 

                       Ʉɟріɜɧиɤ рɨɛɨɬи         ȱɝɨɪ ɄАɊɉАɅɘɄ   
                                                         (ɩɿɞɩɢɫ)   (ɿɦ’ɹ ɬɚ ɩɪɿɡɜɢɳɟ) 
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ɆȱɇȱɋɌȿɊɋɌȼɈ ɈɋȼȱɌɂ ȱ ɇАɍɄɂ ɍɄɊАȲɇɂ 

 

ɇАɐȱɈɇАɅЬɇɂɃ ɌȿɏɇȱɑɇɂɃ ɍɇȱȼȿɊɋɂɌȿɌ 

«ɏАɊɄȱȼɋЬɄɂɃ ɉɈɅȱɌȿɏɇȱɑɇɂɃ ȱɇɋɌɂɌɍɌ» 

 

 

ȱɧɫɬɢɬɭɬ (ɮɚɤɭɥьɬɟɬ)   ɇɚɜɱɚɥьɧɨ-ɧɚɭɤɨɜɢɣ ɿɧɫɬɢɬɭɬ ɟɧɟɪɝɟɬɢɤɢ ɟɥɟɤɬɪɨɧɿɤɢ 
ɬɚ ɟɥɟɤɬɪɨɦɟɯɚɧɿɤɢ           

Ʉɚɮɟɞɪɚ  Аɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɿя ɬɚ ɤɿɛɟɪɛɟɡɩɟɤɚ ɟɧɟɪɝɨɫɢɫɬɟɦ 

ɋɩɟɰɿɚɥьɧɿɫɬь 141 ȿɥɟɤɬɪɨɟɧɟɪɝɟɬɢɤɚ, ɟɥɟɤɬɪɨɬɟɯɧɿɤɚ ɬɚ ɟɥɟɤɬɪɨɦɟɯɚɧɿɤɚ 

ɋɩɟɰɿɚɥɿɡɚɰɿя 141-03 ɋɢɫɬɟɦɢ ɭɩɪɚɜɥɿɧɧя ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɨɦ ɬɚ ɪɨɡɩɨɞɿɥɨɦ 
ɟɥɟɤɬɪɨɟɧɟɪɝɿʀ 
Ɉɫɜɿɬɧя ɩɪɨɝɪɚɦɚ  ȿɥɟɤɬɪɨɟɧɟɪɝɟɬɢɤɚ 

 

 

ɉɈəСɇɘВАɅЬɇА ɁАɉɂСɄА 

дɨ диɩɥɨɦɧɨї ɪɨбɨти 
 

ɩɟɪɲɨɝɨ ɛɚɤɚɥɚɜɪɫьɤɨɝɨ ɪɿɜɧя ɜɢɳɨʀ ɨɫɜɿɬɢ 

 

 

ɧɚ ɬɟɦɭ     Ɋɨɡɪɨɛɤɚ ɫɢɫɬɟɦ ɟɥɟɤɬɪɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧя ɠɢɬɥɨɜɨɝɨ ɦɿɤɪɨɪɚɣɨɧɭ 

№336 ɦ. ɏɚɪɤɨɜɚ            

 

 

    ȼɢɤɨɧɚɜ ɫɬɭɞɟɧɬ 4 ɤɭɪɫɭ, ɝɪɭɩɢ  ȿ-116ɝ   
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       (ɩɿɞɩɢɫ, ɿɦ’я ɬɚ ɩɪɿɡɜɢɳɟ) 

 

    Ʉɟɪɿɜɧɢɤ     ȱɝɨɪ ɄАɊɉАɅɘɄ  
       (ɩɿɞɩɢɫ, ɿɦ’я ɬɚ ɩɪɿɡɜɢɳɟ) 

 

    Ɋɟɰɟɧɡɟɧɬ     Ƚɟɧɧɚɞɿɣ ɋȿɇȾȿɊɈȼɂɑ  
       (ɩɿɞɩɢɫ, ɿɦ’я ɬɚ ɩɪɿɡɜɢɳɟ) 

 

    ɇɨɪɦɨɤɨɧɬɪɨɥь   ȱɝɨɪ ɄАɊɉАɅɘɄ  
       (ɩɿɞɩɢɫ, ɿɦ’я ɬɚ ɩɪɿɡɜɢɳɟ) 
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ɉɨɹɫɧɸɜɚɥьɧɚ ɡɚɩɢɫɤɚ ɞɨ ȾɊ: 86 ɫ., 30 ɬɚɛɥ., 18 ɪɢɫ., 31 ɞɠɟɪɟɥɨ ɿɧɮɨɪɦɚɰɿʀ. 

 

Ʉɥɸɱɨɜɿ ɫɥɨɜɚ: ȿɅȿɄɌɊɈɉɈɋɌȺɑȺɇɇə, ȿɅȿɄɌɊИɑɇȿ 

ɇȺȼȺɇɌȺɀȿɇɇə, ɌɊȺɇɋɎɈɊɆȺɌɈɊɇȺ ɉȱȾɋɌȺɇɐȱə, ɈȻɅȺȾɇȺɇɇə 

ɉȱȾɋɌȺɇɐȱȲ. 

 

ɍ ɞɢɩɥɨɦɧɿɣ ɪɨɛɨɬɿ ɜɢɤɨɧɚɧɨ ɫɢɫɬɟɦɢ ɟɥɟɤɬɪɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ ɠɢɬɥɨɜɨɝɨ 

ɪɚɣɨɧɭ ɦɿɫɬɚ. 

ɍ ɩɪɨɟɤɬɿ ɧɚɜɟɞɟɧɨ ɪɨɡɪɚɯɭɧɨɤ ɪɟɠɢɦɿɜ ɦɟɪɟɠɿ ɿ ɬɟɯɧɿɤɨ-ɟɤɨɧɨɦɿɱɧɟ 

ɨɛґɪɭɧɬɭɜɚɧɧɹ. Ɉɛɪɚɧɨ ɨɩɬɢɦɚɥьɧɢɣ ɜɚɪɿɚɧɬ ɦɟɪɟɠɿ ɠɢɜɥɟɧɧɹ 10 ɤȼ – 

ɞɜɨɩɪɨɦɟɧɟɜɭ ɫɯɟɦɭ. ɉɪɨɜɟɞɟɧɨ ɜɢɛɿɪ ɫɢɫɬɟɦɢ ɧɚɩɪɭɝɢ; ɩɪɨɜɟɞɟɧɨ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɢ 

ɟɥɟɤɬɪɢɱɧɢɯ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧь ɠɢɬɥɨɜɢɯ ɛɭɞɢɧɤɿɜ, ɫɭɫɩɿɥьɧɨ-ɤɨɦɭɧɚɥьɧɢɯ 

ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜ ɿ ɜɭɥɢɱɧɨɝɨ ɨɫɜɿɬɥɟɧɧɹ; ɩɪɨɜɟɞɟɧɨ ɜɢɛɿɪ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɧɢɯ 

ɩɿɞɫɬɚɧɰɿɣ ɿ ɩɨɬɭɠɧɨɫɬɿ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɿɜ; ɨɛɪɚɧɨ ɫɯɟɦɭ ɠɢɜɥɹɱɨʀ ɦɟɪɟɠɿ, 

ɩɪɨɜɟɞɟɧɨ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɢ ɪɟɠɢɦɿɜ ɦɟɪɟɠ 0,4 ɤȼ; ɨɛɪɚɧɨ ɭɫɬɚɬɤɭɜɚɧɧɹ ɧɚɩɪɭɝɨɸ ɞɨ 

1000 ȼ.  

ɍ ɪɨɡɞɿɥɿ ɨɯɨɪɨɧɢ ɩɪɚɰɿ ɬɚ ɧɚɜɤɨɥɢɲɧьɨɝɨ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɚ ɛɭɥɢ ɜɢɤɥɚɞɟɧɿ 

ɨɫɧɨɜɧɿ ɡɚɞɚɱɿ ɜ ɨɛɥɚɫɬɿ ɨɯɨɪɨɧɢ ɩɪɚɰɿ, ɞɚɧɚ ɤɨɪɨɬɤɚ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ 

ɪɨɡɪɨɛɥɸɜɚɥьɧɨɝɨ ɨɛ'єɤɬɭ ɜ ɰɿɥɨɦɭ ɡ ɭɪɚɯɭɜɚɧɧɹɦ ɫɬɭɩɟɧɹ ɛɟɡɩɟɤɢ ɞɥɹ 

ɨɛɫɥɭɝɨɜɭɸɱɨɝɨ ɩɟɪɫɨɧɚɥɭ.  

ɉɪɨɜɟɞɟɧɨ ɟɤɨɧɨɦɿɱɧɿ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɢ. 
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ɉɨɹɫɧɢɬɟɥɶɧɚɹ ɡɚɩɢɫɤɚ ɤ ȾɊ: 86 ɫ., 30 ɬɚɛɥ., 18 ɪɢɫ., 31 ɢɫɬɨɱɧɢɤ 

ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ. 

 

Ʉɥɸɱɟɜɵɟ ɫɥɨɜɚ: ЭɅȿɄɌɊɈɋɇȺȻɀȿɇɂȿ, ЭɅȿɄɌɊɂɑȿɋɄɂȿ 

ɇȺȽɊɍɁɄɂ, ɌɊȺɇɋɎɈɊɆȺɌɈɊɇȺə ɉɈȾɋɌȺɇɐɂə, ɈȻɈɊɍȾɈȼȺɇɂȿ 

ɉɈȾɋɌȺɇɍɂɂ. 

 

ȼ ɞɢɩɥɨɦɧɨɣ ɪɚɛɨɬɟ ɜɵɩɨɥɧɟɧɨ ɫɢɫɬɟɦɵ ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɠɢɥɨɝɨ ɪɚɣɨɧɚ 

ɝɨɪɨɞɚ. 

ȼ ɩɪɨɟɤɬɟ ɩɪɢɜɟɞɟɧ ɪɚɫɱɟɬ ɪɟɠɢɦɨɜ ɫɟɬɢ ɢ ɬɟɯɧɢɤɨ-ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɟ 

ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɢɟ. ȼɵɛɪɚɧ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɵɣ ɜɚɪɢɚɧɬ ɫɟɬɢ ɩɢɬɚɧɢɹ 10 ɤȼ - ɞɜɭɯɥɭɱɟɜɚɹ 

ɫɯɟɦɭ. ɉɪɨɜɟɞɟɧ ɜɵɛɨɪ ɫɢɫɬɟɦɵ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ; ɩɪɨɜɟɞɟɧɵ ɪɚɫɱɟɬɵ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ 

ɧɚɝɪɭɡɨɤ ɠɢɥɵɯ ɞɨɦɨɜ, ɨɛɳɟɫɬɜɟɧɧɨ-ɤɨɦɦɭɧɚɥɶɧɵɯ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɣ ɢ ɭɥɢɱɧɨɝɨ 

ɨɫɜɟɳɟɧɢɹ; ɩɪɨɜɟɞɟɧ ɜɵɛɨɪ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɧɵɯ ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɣ ɢ ɦɨɳɧɨɫɬɢ 

ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ; ɜɵɛɪɚɧɚ ɫɯɟɦɚ ɩɢɬɚɸɳɟɣ ɫɟɬɢ, ɩɪɨɜɟɞɟɧɵ ɪɚɫɱɟɬɵ ɪɟɠɢɦɨɜ 

ɫɟɬɢ 0,4 ɤȼ; ɜɵɛɪɚɧɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟɦ ɞɨ 1000 ȼ. 

ȼ ɪɚɡɞɟɥɟ ɨɯɪɚɧɵ ɬɪɭɞɚ ɢ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ ɛɵɥɢ ɢɡɥɨɠɟɧɵ ɨɫɧɨɜɧɵɟ 

ɡɚɞɚɱɢ ɜ ɨɛɥɚɫɬɢ ɨɯɪɚɧɵ ɬɪɭɞɚ, ɞɚɧɚ ɤɪɚɬɤɚɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɪɚɡɪɚɛɚɬɵɜɚɟɦɨɝɨ 

ɨɛɴɟɤɬɚ ɜ ɰɟɥɨɦ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɫɬɟɩɟɧɢ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɞɥɹ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɸɳɟɝɨ ɩɟɪɫɨɧɚɥɚ.  

ȼɵɩɨɥɧɟɧɵ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɟ ɪɚɫɱɟɬɵ. 



gr
ad

ua
te

 w
or

k

gr
ad

ua
te

 w
or

k

2 

ɁɆȱɋɌ 

ɉɟɪɟɥɿɤ ɩɨɡɧɚɤ ɬɚ ɫɤɨɪɨɱɟɧɶ .................................................................................. 3 

ȼɫɬɭɩ ......................................................................................................................... 4 

1 Ɋɨɡɪɨɛɤɚ ɫɢɫɬɟɦɢ ɟɥɟɤɬɪɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ ɦɿɤɪɨɪɚɣɨɧɭ №336 ɦ. ɏɚɪɤɿɜ ............ 5 

1.1 Ɋɨɡɪɚɯɭɧɨɤ ɟɥɟɤɬɪɢɱɧɢɯ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɶ ɠɢɬɥɨɜɢɯ ɛɭɞɢɧɤɿɜ, 

ɫɭɫɩɿɥɶɧɨ-ɤɨɦɭɧɚɥɶɧɢɯ ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜ ɿ ɜɭɥɢɱɧɨɝɨ ɨɫɜɿɬɥɟɧɧɹ .......... 6 

1.2 ȼɢɛɿɪ ɱɢɫɥɚ Ɍɉ ɿ ɩɨɬɭɠɧɨɫɬɿ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɿɜ ɧɚ Ɍɉ ......................... 18 

1.3 Ɉɛɢɪɚɧɧɹ ɬɚ ɪɨɡɪɚɯɭɧɨɤ ɫɯɟɦɢ ɠɢɜɥɹɱɨʀ ɦɟɪɟɠɿ 10 ɤȼ ...................... 26 

1.4 Ɋɨɡɪɚɯɭɧɨɤ ɪɨɡɩɨɞɿɥɶɧɨʀ ɟɥɟɤɬɪɢɱɧɨʀ ɦɟɪɟɠɿ 0,4 ɤȼ ........................... 47 

1.5 ȼɢɛɿɪ ɟɥɟɤɬɪɨɭɫɬɚɬɤɭɜɚɧɧɹ ɧɚɩɪɭɝɨɸ ɞɨ 1000 ȼ .................................. 54 

2 Ɉɯɨɪɨɧɚ ɩɪɚɰɿ ɬɚ ɧɚɜɤɨɥɢɲɧɶɨɝɨ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɚ .............................................. 60 

2.1 Ɂɚɝɚɥɶɧɿ ɩɢɬɚɧɧɹ ɨɯɨɪɨɧɢ ɩɪɚɰɿ .............................................................. 60 

2.2 ȼɢɪɨɛɧɢɱɚ ɫɚɧɿɬɚɪɿɹ ................................................................................. 60 

2.3 ɉɨɠɟɠɧɚ ɛɟɡɩɟɤɚ ...................................................................................... 69 

2.4 Ɉɯɨɪɨɧɚ ɧɚɜɤɨɥɢɲɧɶɨɝɨ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɚ..................................................... 70 

3 ȿɤɨɧɨɦɿɱɧɚ ɱɚɫɬɢɧɚ .......................................................................................... 72 

3.1 Ɋɨɡɪɚɯɭɧɨɤ ɩɢɬɨɦɨʀ ɪɿɱɧɨʀ ɩɥɚɬɧɿ ɡɚ 1 ɤȼɬ·ɱ ɫɩɨɠɢɬɨʀ 

ɟɥɟɤɬɪɨɟɧɟɪɝɿʀ ....................................................................................... 72 

3.2 Ɋɨɡɪɚɯɭɧɨɤ ɩɢɬɨɦɢɯ ɪɿɱɧɢɯ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿɣɧɢɯ ɜɢɬɪɚɬ .......................... 74 

ȼɢɫɧɨɜɤɢ ................................................................................................................ 82 

ɋɩɢɫɨɤ ɞɠɟɪɟɥ ɿɧɮɨɪɦɚɰɿʀ ................................................................................... 84 

Ⱦɨɞɚɬɤɢ ................................................................................................................... 87 

 



gr
ad

ua
te

 w
or

k

gr
ad

ua
te

 w
or

k

3 

ɉȿɊȿɅȱɄ ɉɈɁɇȺɄ ɌȺ ɋɄɈɊɈɑȿɇɖ 

ɉɅȿɉ - ɩɨɜɿɬɪɹɧɚ ɥɿɧɿɹ ɟɥɟɤɬɪɨɩɟɪɟɞɚɱɿ 

ȼɇ - ɜɢɫɨɤɚ ɧɚɩɪɭɝɚ 

Ɋɉɇ - ɪɟɝɭɥɸɜɚɧɧɹ ɩɿɞ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹɦ 

Ɋɉ - ɪɨɡɩɨɞɿɥɶɱɢɣ ɩɪɢɫɬɪɿɣ 

ɌɆ - ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪ ɦɚɫɥɹɧɢɣ 
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ȼɋɌɍɉ 

ȼ ɩɪɨɝɪɚɦɿ ɟɤɨɧɨɦɿɱɧɨɝɨ ɪɨɡɜɢɬɤɭ ɍɤɪɚʀɧɢ ɩɟɪɟɞɛɚɱєɧɨ ɪɨɡɜɢɬɨɤ 

ɟɧɟɪɝɟɬɢɤɢ ɧɚɲɨʀ ɤɪɚʀɧɢ ɿ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɹ ɜ ɠɢɬɬɹ ɟɧɟɪɝɨɡɛɟɪɿɝɚɸɱɢɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɣ 

ɳɨ ɦɚє ɫɬɢɦɭɥɸɜɚɬɢ ɩɪɢɫɤɨɪɟɧɧɹ ɧɚɭɤɨɜɨ-ɬɟɯɧɿɱɧɨɝɨ ɩɪɨɝɪɟɫɭ ɭ ɜɫɿɯ ɥɚɧɤɚɯ 

ɧɚɪɨɞɧɨɝɨ ɝɨɫɩɨɞɚɪɫɬɜɚ. ɇɚ ɫɶɨɝɨɞɧɿɲɧɿɣ ɞɟɧɶ, ɤɨɥɢ ɟɤɨɧɨɦɿɤɚ ɧɚɲɨʀ ɤɪɚʀɧɢ 

ɧɟ є ɫɬɪɿɦɤɨ ɡɪɨɫɬɚɸɱɨɸ, ɣɞɟ ɪɨɡɜɢɬɨɤ ɧɨɜɢɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɢɯ ɪɿɲɟɧɶ, ɹɤɿ 

ɦɨɠɥɢɜɨ ɞɨɩɨɦɨɠɭɬɶ ɜɢɪɿɲɢɬɢ ɡɚɜɞɚɧɧɹ ɜɢɫɨɤɨɝɨ ɪɿɜɧɹ ɪɨɡɜɢɬɤɭ ɟɤɨɧɨɦɿɤɢ. 

ȿɥɟɤɬɪɢɮɿɤɚɰɿɹ ɧɚɪɨɞɧɨɝɨ ɝɨɫɩɨɞɚɪɫɬɜɚ ɍɤɪɚʀɧɢ ɪɨɡɜɢɜɚєɬɶɫɹ ɩɨ ɲɥɹɯɭ 

ɪɨɡɪɨɛɤɢ ɿ ɜɩɪɨɜɚɞɠɟɧɧɹ ɟɥɟɤɬɪɨɭɫɬɚɧɨɜɨɤ ɡ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹɦ ɫɭɱɚɫɧɢɯ 

ɜɢɫɨɤɨɟɮɟɤɬɢɜɧɢɯ ɟɥɟɤɬɪɢɱɧɢɯ ɦɚɲɢɧ ɬɚ ɚɩɚɪɚɬɿɜ, ɥɿɧɿɣ ɟɥɟɤɬɪɨɩɟɪɟɞɚɱ, 

ɪɿɡɧɨɦɚɧɿɬɧɨɝɨ ɟɥɟɤɬɪɨɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɨɝɨ ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ. Ɍɨɦɭ ɧɚɦɿɬɢɥɚɫɹ 

ɬɟɧɞɟɧɰɿɹ ɞɨ ɡɧɢɠɟɧɧɹ ɟɧɟɪɝɨɫɩɨɠɢɜɚɧɧɹ ɿ ɜɬɪɚɬ ɟɥɟɤɬɪɨɟɧɟɪɝɿʀ ɭ 

ɫɩɨɠɢɜɚɱɿɜ. ɋɩɨɠɢɜɚɱɚɦɢ ɟɥɟɤɬɪɨɟɧɟɪɝɿʀ ɧɚɡɢɜɚɸɬɶɫɹ ɝɪɭɩɢ ɩɪɢɣɦɚɱɿɜ 

ɟɥɟɤɬɪɨɟɧɟɪɝɿʀ, ɨɛ'єɞɧɚɧɿ ɡɚɝɚɥɶɧɢɦ ɡɚɤɿɧɱɟɧɢɦ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɢɦ ɩɪɨɰɟɫɨɦ ɿ 

ɪɨɡɬɚɲɨɜɚɧɿ ɧɚ ɡɚɝɚɥɶɧɿɣ ɬɟɪɢɬɨɪɿʀ. ɋɭɱɚɫɧɿ ɦɿɫɬɚ є ɜɟɥɢɤɢɦɢ ɫɩɨɠɢɜɚɱɚɦɢ 

ɟɥɟɤɬɪɢɱɧɨʀ ɟɧɟɪɝɿʀ ɜ ɤɪɚʀɧɿ. ȱ ɜɿɞ ɬɨɝɨ, ɧɚɫɤɿɥɶɤɢ ɪɚɰɿɨɧɚɥɶɧɨ ɫɩɪɨɟɤɬɨɜɚɧɚ 

ɫɢɫɬɟɦɚ ɟɥɟɤɬɪɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ ɦɿɫɬɚ, ɡɚɥɟɠɢɬɶ ɟɮɟɤɬɢɜɧɿɫɬɶ ɮɭɧɤɰɿɨɧɭɜɚɧɧɹ 

ɜɟɥɢɤɨɝɨ ɱɢɫɥɚ ɨɛ'єɤɬɿɜ ɦɿɫɶɤɨɝɨ ɝɨɫɩɨɞɚɪɫɬɜɚ. 

ɍ ɨɫɧɨɜɧɿɣ ɱɚɫɬɢɧɿ ɞɢɩɥɨɦɧɨɝɨ ɩɪɨɟɤɬɭ ɪɨɛɢɬɶɫɹ ɪɨɡɪɚɯɭɧɨɤ 

ɟɥɟɤɬɪɢɱɧɢɯ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɶ ɫɩɨɠɢɜɚɱɿɜ ɪɚɣɨɧɭ. ɇɚ ɩɿɞɫɬɚɜɿ ɨɬɪɢɦɚɧɢɯ ɞɚɧɢɯ 

ɪɨɛɢɬɶɫɹ ɜɢɛɿɪ ɧɚɩɪɭɝɢ ɪɨɡɩɨɞɿɥɶɧɨʀ ɦɟɪɟɠɿ, ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɧɢɯ 

ɩɿɞɫɬɚɧɰɿɣ, ɩɨɬɭɠɧɨɫɬɿ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɿɜ, ɟɥɟɤɬɪɢɱɧɢɯ ɫɯɟɦ ɦɟɪɟɠɿ, ɜɢɛɿɪ 

ɟɥɟɤɬɪɨɭɫɬɚɬɤɭɜɚɧɧɹ, ɪɨɡɪɚɯɨɜɭɸɬɶɫɹ ɪɟɠɢɦɢ ɦɟɪɟɠ, ɜɬɪɚɬɢ ɩɨɬɭɠɧɨɫɬɿ ɿ 

ɟɧɟɪɝɿʀ ɦɟɪɟɠɿ. Ɋɨɛɢɬɶɫɹ ɪɨɡɪɚɯɭɧɨɤ ɬɟɯɧɿɤɨ-ɟɤɨɧɨɦɿɱɧɢɯ ɩɨɤɚɡɧɢɤɿɜ, 

ɪɨɡɝɥɹɞɚɸɬɶɫɹ ɩɢɬɚɧɧɹ ɛɟɡɩɟɤɢ ɿ ɟɤɨɥɨɝɿʀ ɩɪɨɟɤɬɧɢɯ ɪɿɲɟɧɶ. ɉɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɹ 

ɜɟɞɟɬɶɫɹ ɡ ɭɪɚɯɭɜɚɧɧɹɦ ɜɢɦɨɝ ɿ ɜɤɚɡɿɜɨɤ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɨʀ ɥɿɬɟɪɚɬɭɪɢ. 

 



gr
ad

ua
te

 w
or

k

gr
ad

ua
te

 w
or

k

5 

1  ɊɈɁɊɈȻɄȺ ɋɂɋɌȿɆɂ ȿɅȿɄɌɊɈɉɈɋɌȺɑȺɇɇə ɆȱɄɊɈɊȺɃɈɇɍ №336 

ɦ. ɏȺɊɄȱȼ 

ɉɨɱɚɬɤɨɜɢɦ ɦɚɬɟɪɿɚɥɨɦ ɞɥɹ ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɹ ɠɢɬɥɨɜɨɝɨ ɪɚɣɨɧɭ є ɩɥɚɧ 

ɪɚɣɨɧɭ ɦɿɫɬɚ, ɡ ɟɤɫɩɥɿɤɚɰɿєɸ ɩɥɚɧɨɜɚɧɢɯ ɞɨ ɛɭɞɿɜɧɢɰɬɜɚ ɠɢɬɥɨɜɢɯ ɛɭɞɢɧɤɿɜ ɿ 

ɝɪɨɦɚɞɫɶɤɢɯ ɛɭɞɿɜɟɥɶ (ɪɢɫ. 1.1).  

ɉɥɚɧɨɜɚɧɢɦ ɞɠɟɪɟɥɨɦ ɟɥɟɤɬɪɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ ɪɚɣɨɧɭ є ɩɿɞɫɬɚɧɰɿɹ 

110/10 ɤȼ ɡ ɞɜɨɦɚ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚɦɢ ɩɨɬɭɠɧɿɫɬɸ 25 Ɇȼ·Ⱥ, ɹɤɚ ɡɧɚɯɨɞɢɬɶɫɹ 

ɧɚ ɜɿɞɫɬɚɧɿ 1 ɤɦ ɧɚ ɩɿɜɧɿɱ ɜɿɞ ɩɪɨɟɤɬɨɜɚɧɨɝɨ ɠɢɬɥɨɜɨɝɨ ɪɚɣɨɧɭ.  

 

Ɍɚɛɥɢɰɹ 1.1 - Ʉɨɪɨɬɤɚ ɤɿɥɶɤɿɫɧɚ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɠɢɬɥɨɜɢɯ ɛɭɞɢɧɤɿɜ 

Ʉɿɥɶɤɿɫɬɶ ɩɨɜɟɪɯɿɜ 

Ʉɿɥɶɤɿɫɬɶ 

ɩɿɞ'ʀɡɞɿɜ ɜ 
ɛɭɞɢɧɤɭ 

Ʉɿɥɶɤ. ɨɞɧɨ 
ɬɢɩɨɜɢɯ 
ɛɭɞɢɧɤɿɜ 

Ʉɿɥɶɤɿɫɬɶ 

ɥɿɮɬɿɜ ɜ 
ɛɭɞɢɧɤɭ 

Ʉɚɬɟɝɨɪɿɹ 
ɧɚɞɿɣɧɨɫɬɿ ɉɪɢɦɿɬɤɚ 

1 1 1  3  

Ɋɚɡɨɦ 1 ɩɨɜɟɪɯɨɜɢɯ ɛɭɞɿɜɟɥɶ:  1   Ƚɚɡ 

2 1 1  3  

Ɋɚɡɨɦ 1 ɩɨɜɟɪɯɨɜɢɯ ɛɭɞɿɜɟɥɶ:  1   Ƚɚɡ 

9 2 1 2 3  

9 3 7 3 3  

9 4 2 4 3  

9 5 1 5 3  

9 10 2 10 3  

Ɋɚɡɨɦ 9 ɩɨɜɟɪɯɨɜɢɯ ɛɭɞɿɜɟɥɶ:  13 56  Ƚɚɡ 

12 9 1 18   

12 12 1 24   

Ɋɚɡɨɦ 12 ɩɨɜɟɪɯɨɜɢɯ ɛɭɞɿɜɟɥɶ:  2 42  ȿɥɟɤɬɪ. 
16 1 7 1+1 2  

Ɋɚɡɨɦ 16 ɩɨɜɟɪɯɨɜɢɯ ɛɭɞɿɜɟɥɶ:  7 7+7  ȿɥɟɤɬɪ. 
Ɋɚɡɨɦ ɠɢɬɥɨɜɢх ɛɭɞɢɧɤіɜ:  24 105+7   

 

ɉɨɜɟɪɯɨɜɿɫɬɶ ɠɢɬɥɨɜɢɯ ɛɭɞɢɧɤɿɜ ɜɿɞ 9 ɩɨɜɟɪɯɿɜ ɞɨ 16 ɩɨɜɟɪɯɿɜ. 

ɉɪɢɝɨɬɭɜɚɧɧɹ ʀɠɿ ɜ ɛɭɞɿɜɥɹɯ ɞɨ 10 ɩɨɜɟɪɯɿɜ (ɜɤɥɸɱɧɨ) ɡɞɿɣɫɧɸєɬɶɫɹ ɧɚ 

ɩɥɢɬɚɯ ɧɚ ɩɪɢɪɨɞɧɨɦɭ ɝɚɡɿ, ɜɢɳɟ - ɧɚ ɟɥɟɤɬɪɢɱɧɢɯ ɩɥɢɬɚɯ. 

ɍ ɩɪɨɟɤɬɨɜɚɧɨɦɭ ɠɢɬɥɨɜɨɦɭ ɪɚɣɨɧɿ є ɨɤɪɿɦ ɠɢɬɥɨɜɢɯ ɛɭɞɢɧɤɿɜ 

ɩɪɨɞɭɤɬɨɜɿ, ɩɪɨɦɬɨɜɚɪɧɿ, ɭɧɿɜɟɪɫɚɥɶɧɿ ɦɚɝɚɡɢɧɢ, ɝɪɨɦɚɞɫɶɤɿ ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜɚ ɿ 

ɨɛ'єɤɬɢ ɤɨɦɭɧɚɥɶɧɨɝɨ ɝɨɫɩɨɞɚɪɫɬɜɚ. Ʉɿɥɶɤɿɫɧɿ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɠɢɬɥɨɜɢɯ 
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ɛɭɞɢɧɤɿɜ, ɩɪɨɞɭɤɬɨɜɢɯ, ɩɪɨɦɬɨɜɚɪɧɢɯ ɿ ɭɧɿɜɟɪɫɚɥɶɧɢɯ ɦɚɝɚɡɢɧɿɜ, 

ɝɪɨɦɚɞɫɶɤɢɯ ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜɿ ɿ ɨɛ'єɤɬɿɜ ɤɨɦɭɧɚɥɶɧɨɝɨ ɝɨɫɩɨɞɚɪɫɬɜɚ ɩɪɢɜɟɞɟɧɿ ɜ 

ɬɚɛɥɢɰɹɯ ɬɚɛɥ. 1.1 ɿ ɬɚɛɥ. 1.2. 

 

Ɍɚɛɥɢɰɹ 1.2 - Ʉɪɚɬɤɚ ɤɿɥɶɤɿɫɧɚ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɫɭɫɩɿɥɶɧɨ-ɤɨɦɭɧɚɥɶɧɢɯ 

ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜ 

№ ɞɨɦɚ ɇɚɣɦɟɧɭɜɚɧɧɹ 
Ʉɿɥɶɤɿɫɬɶ 
ɦɿɫɰɶ/ɤɜ.ɦ 

Ʉɿɥɶɤɿɫɬɶ 
ɩɨɜɟɪɯɿɜ 

3ɚ ɒɤɨɥɚ№150 882 ɦɿɫɰɹ 3 

5ɚ Ⱦɢɬɹɱɢɣ ɫɚɞɨɱɨɤ-ɹɫɥɿ 130 ɦɿɫɰɶ 2 

3ɛ/2 Ɇɚɝɚɡɢɧ 450 ɦ2 1 

11 / 1 Ⱥɞɦɿɧɿɫɬɪɚɬɢɜɧɚ ɛɭɞɿɜɥɹ 350 ɦ² 1 

9ɚ Ⱥɞɦɿɧɿɫɬɪɚɬɢɜɧɚ ɛɭɞɿɜɥɹ 550 ɦ² 2 

31ɚ/1 Ⱥɞɦɿɧɿɫɬɪɚɬɢɜɧɚ ɛɭɞɿɜɥɹ 1580 ɦ² 4 

33ɚ Ʉɚɮɟ 150 ɦ² 1 

37/1 Ȼɚɪ 75 ɦ² 1 

37ɝ Ⱥɞɦɿɧɿɫɬɪɚɬɢɜɧɚ ɛɭɞɿɜɥɹ 250 ɦ² 2 

35ɛ/1,31ɚ/1,32ɚ, 48ɚ/1 Ⱥɞɦɿɧɿɫɬɪɚɬɢɜɧɚ ɛɭɞɿɜɥɹ 550 ɦ² 2 

 

ȼɫɶɨɝɨ 10 ɨɛ’єɤɬɿɜ ɫɭɫɩɿɥɶɧɨ-ɤɨɦɭɧɚɥɶɧɢɯ ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜ. 

Ⱦɚɧɿ ɳɨ ɜɿɞɨɛɪɚɠɚɸɬɶ ɞɟɬɚɥɶɧɨ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɭ ɠɢɬɥɨɜɢɯ ɛɭɞɢɧɤɿɜ ɿ 

ɫɭɫɩɿɥɶɧɨ-ɤɨɦɭɧɚɥɶɧɢɯ ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜ ɩɪɢɜɟɞɟɧɨ ɜ ɞɨɞɚɬɤɭ Ⱥ ɬɚɛɥ. Ⱥ.9 ɿ ɬɚɛɥ. 

Ⱥ.10 ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ. 

1.1 Ɋɨɡɪɚɯɭɧɨɤ ɟɥɟɤɬɪɢɱɧɢɯ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɶ ɠɢɬɥɨɜɢɯ ɛɭɞɢɧɤɿɜ, 

ɫɭɫɩɿɥɶɧɨ-ɤɨɦɭɧɚɥɶɧɢɯ ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜ ɿ ɜɭɥɢɱɧɨɝɨ ɨɫɜɿɬɥɟɧɧɹ 

Ɋɨɡɪɚɯɭɧɨɤ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɶ ɪɨɛɢɬɶɫɹ, ɩɨɱɢɧɚɸɱɢ ɜɿɞ ɧɢɠɱɢɯ ɫɯɿɞɰɿɜ ɞɨ 

ɜɢɳɢɯ ɫɯɿɞɰɿɜ ɫɢɫɬɟɦɢ, ɪɨɡɝɥɹɞɚɸɱɢ ɩɨ ɱɟɪɡɿ ɨɤɪɟɦɿ ɜɭɡɥɢ ɟɥɟɤɬɪɢɱɧɢɯ 

ɦɟɪɟɠ. ɇɚɣɛɿɥɶɲɭ ɬɨɱɧɿɫɬɶ ɦɚɸɬɶ ɦɟɬɨɞɢ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɢɯ 

ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɶ ɤɨɧɤɪɟɬɧɢɯ ɫɩɨɠɢɜɚɱɿɜ. Ɇɟɬɨɞɢ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɿ 

ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬɢ, ɜɢɡɧɚɱɭɜɚɧɿ ɯɚɪɚɤɬɟɪɨɦ ɟɥɟɤɬɪɨɫɩɨɠɢɜɚɧɧɹ ɟɥɟɤɬɪɨɩɪɢɣɦɚɱɿɜ 

ɚɛɨ ɝɪɭɩ ɟɥɟɤɬɪɨɩɪɢɣɦɚɱɿɜ (ɫɩɨɠɢɜɚɱɿɜ). Ⱦɨ ɨɫɧɨɜɧɢɯ ɡ ɧɢɯ ɜɿɞɧɨɫɹɬɶɫɹ: 

- Ʉɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɩɨɩɢɬɭ ɚɤɬɢɜɧɨʀ ɩɨɬɭɠɧɨɫɬɿ - ɜɿɞɧɨɲɟɧɧɹ ɚɤɬɢɜɧɨʀ 

ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɨʀ ɩɨɬɭɠɧɨɫɬɿ ɞɨ ɧɨɦɿɧɚɥɶɧɨʀ ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨʀ ɩɨɬɭɠɧɨɫɬɿ 

ɟɥɟɤɬɪɨɩɪɢɣɦɚɱɿɜ [1]: 
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ɭɫɬ

ɪɚɫч
ɫ Ɋ

Ɋ
Ʉ  . (1.1) 

 

– Ʉɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɦɚɤɫɢɦɭɦɭ ɩɨɬɭɠɧɨɫɬɿ - ɜɿɞɧɨɲɟɧɧɹ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɨʀ 

ɩɨɬɭɠɧɨɫɬɿ ɞɨ ɫɟɪɟɞɧɶɨʀ [1]: 

 

 
ɫɪɟɞ

ɪɚɫч
ɦ Ɋ

Ɋ
Ʉ  . (1.2) 

 

- Ʉɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɩɨєɞɧɚɧɧɹ (ɨɞɧɨɱɚɫɧɨɫɬɿ) ɦɚɤɫɢɦɭɦɭ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ 

ɟɥɟɤɬɪɨɩɪɢɣɦɚɱɿɜ - ɜɿɞɧɨɲɟɧɧɹ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɨɝɨ ɦɚɤɫɢɦɭɦɭ ɫɭɦɚɪɧɨɝɨ 

ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ ɟɥɟɤɬɪɨɩɪɢɣɦɚɱɿɜ ɞɨ ɫɭɦɢ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɢɯ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɶ 

ɟɥɟɤɬɪɨɩɪɢɣɦɚɱɿɜ [1]: 
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. (1.3) 

 

ɉɪɢ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ ɠɢɬɥɨɜɢɯ ɛɭɞɢɧɤɿɜ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭєɬɶɫɹ 

ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ ɨɞɧɨɝɨ ɫɩɨɠɢɜɚɱɚ, ɹɤɢɦ ɜɢɫɬɭɩɚє ɫɿɦ'ɹ ɚɛɨ ɤɜɚɪɬɢɪɚ ɩɪɢ 

ɩɨɪɨɞɢɧɧɨɦɭ ɡɚɫɟɥɟɧɧɿ ɛɭɞɢɧɤɿɜ. Ɂɧɚɱɟɧɧɹ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɶ є ɩɪɢɜɟɞɟɧɢɦɢ, ɬ.ɛ. 

ɜɢɡɧɚɱɟɧɢɦɢ ɡ ɭɪɚɯɭɜɚɧɧɹɦ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬɚ ɨɞɧɨɱɚɫɧɨɫɬɿ ɡɚɥɟɠɧɨ ɜɿɞ ɱɢɫɥɚ 

ɤɜɚɪɬɢɪ. Ɍɨɦɭ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɟ ɟɥɟɤɬɪɢɱɧɟ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ ɛɭɞɶ-ɹɤɨɝɨ ɟɥɟɦɟɧɬɭ 

ɫɢɫɬɟɦɢ ɟɥɟɤɬɪɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ ɠɢɬɥɨɜɢɯ ɛɭɞɢɧɤɿɜ ɡɚɥɟɠɧɨ ɜɿɞ ɱɢɫɥɚ ɤɜɚɪɬɢɪ, 

ɳɨ ɠɢɜɥɹɬɶɫɹ ɜɿɞ ɰɢɯ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ, ɫɬɚɧɨɜɢɬɢɦɟ: 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 1.1 – ɉɥɚɧ ɪɚɣɨɧɭ ɦɿɫɬɚ 
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 Ɋɤɜ = ɪɤɜ.ɭɞ.·n (ɤȼɬ), (1.4) 

 

ɞɟ: Ɋɤɜ - ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɟ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ ɞɚɧɨɝɨ ɟɥɟɦɟɧɬɭ ɦɟɪɟɠɿ 

(ɤɜɚɪɬɢɪɢ), ɤȼɬ; 

   ɪɤɜ.ɭɞ. - ɩɢɬɨɦɟ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ, ɳɨ ɜɿɞɩɨɜɿɞɚє ɱɢɫɥɭ ɤɜɚɪɬɢɪ, 

ɤȼɬ/ɤɜɚɪɬɢɪɚ; 

   n - ɱɢɫɥɨ ɤɜɚɪɬɢɪ, ɩɪɢєɞɧɚɧɢɯ ɞɨ ɟɥɟɦɟɧɬɭ ɦɟɪɟɠɿ. 

Ɂɧɚɱɟɧɧɹ ɪɤɜ.ɭɞ. ɜɢɡɧɚɱɚєɬɶɫɹ ɡɚ ɞɚɧɢɦɢ ɞɨɞɚɬɤɭ ɬɚɛɥ. Ⱥ.19. 

ɋɢɥɨɜɟ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ ɡɚɝɚɥɶɧɨɛɭɞɢɧɤɨɜɢɯ ɟɥɟɤɬɪɨɩɪɢɣɦɚɱɿɜ, 

ɜɤɥɸɱɚɸɱɢ ɥɿɮɬɢ, ɜɢɡɧɚɱɚєɬɶɫɹ ɞɥɹ ɤɨɠɧɨʀ ɠɢɬɥɨɜɨʀ ɛɭɞɿɜɥɿ ɨɤɪɟɦɨ ɡ 

ɭɪɚɯɭɜɚɧɧɹɦ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɢɯ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬɿɜ ɩɨɩɢɬɭ ɿ ɩɨɬɭɠɧɨɫɬɿ. ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿ 

ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɟ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ, ɩɪɢɜɟɞɟɧɟ ɞɨ ɜɜɨɞɚɯ ɠɢɬɥɨɜɨɝɨ ɛɭɞɢɧɤɭ, ɹɤɟ ɧɟ 

ɦɚє ɜɛɭɞɨɜɚɧɢɯ ɭɫɬɚɧɨɜ, ɜɢɡɧɚɱɚєɬɶɫɹ ɹɤ ɫɭɦɚ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɶ ɤɜɚɪɬɢɪ ɿ 

ɫɢɥɨɜɢɯ ɡɚɝɚɥɶɧɨɛɭɞɢɧɤɨɜɢɯ ɟɥɟɤɬɪɨɩɪɢɣɦɚɱɿɜ [5]: 

 

  ɫɤɜɞɠ ɊɊɊ 9,0.. , (1.5) 

 

ɞɟ: ..ɞɠɊ  - ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ ɠɢɬɥɨɜɨɝɨ ɛɭɞɢɧɤɭ, ɩɪɢɜɟɞɟɧɟ ɞɨ ɣɨɝɨ ɜɜɨɞɭ; 

ɤȼɬ; 

.ɫɊ  - ɫɢɥɨɜɟ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ ɡɚɝɚɥɶɧɨɛɭɞɢɧɤɨɜɢɯ ɭɫɬɚɧɨɜɨɤ, ɤȼɬ; 

0,9 - ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ, ɳɨ ɜɪɚɯɨɜɭє ɭɱɚɫɬɶ ɫɢɥɨɜɢɯ ɭɫɬɚɧɨɜɨɤ ɜ ɦɚɤɫɢɦɭɦɿ 

ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ ɤɜɚɪɬɢɪ. 

Ɋɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɟ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ ɥɿɮɬɨɜɢɯ ɭɫɬɚɧɨɜɨɤ ɠɢɬɥɨɜɨɝɨ ɛɭɞɢɧɤɭ 

ɜɢɡɧɚɱɚєɬɶɫɹ: 
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ɞɟ: Ʉɫ - ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɩɨɩɢɬɭ, ɜɢɡɧɚɱɭɜɚɧɢɣ ɩɨ ɬɚɛɥ. Ⱥ.16 ɞɨɞɚɬɤɭ; 

ɥ jɊ - ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɚ ɩɨɬɭɠɧɿɫɬɶ ɟɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɭɧɿɜ j -ɝɨ ɥɿɮɬɚ (ɜɢɡɧɚɱɚєɦɨ 

ɩɨ ɬɚɛɥ. Ⱥ.17 ɞɨɞɚɬɤɭ); 

n  - ɱɢɫɥɨ ɥɿɮɬɨɜɢɯ ɭɫɬɚɧɨɜɨɤ ɜ ɠɢɬɥɨɜɨɦɭ ɛɭɞɢɧɤɭ. 

Ɋɟɚɤɬɢɜɧɚ ɩɨɬɭɠɧɿɫɬɶ ɥɿɮɬɨɜɨʀ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɜɢɡɧɚɱɚєɬɶɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɿ: 

 

 ɥɥɥ ɊQ  tg , (1.7) 

 

ɞɟ: ɥQ  - ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɟ ɪɟɚɤɬɢɜɧɟ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ ɥɿɮɬɨɜɢɯ ɭɫɬɚɧɨɜɨɤ, 

ɤȼȺɪ. 

Ʉɿɥɶɤɿɫɬɶ ɥɿɮɬɿɜ: ɜ 9 ɩɨɜɟɪɯɨɜɢɯ ɛɭɞɢɧɤɚɯ - 1 ɥɿɮɬ; ɭ 12 ɩɨɜɟɪɯɨɜɢɯ 

ɛɭɞɢɧɤɚɯ - 2 ɥɿɮɬɢ (ɩɟɪɲɢɣ - ɩɚɫɚɠɢɪɫɶɤɢɣ, ɞɪɭɝɢɣ - ɜɚɧɬɚɠɧɢɣ ɥɿɮɬ) [4]. 

ɋɢɥɨɜɟ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ ɫɤɥɚɞɚєɬɶɫɹ ɡ: 

 

 ɞɜɥɫ ɊɊɊ   (1.8) 

ɞɟ: 

ɫɊ  - ɫɢɥɨɜɟ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ ɡɚɝɚɥɶɧɨɛɭɞɢɧɤɨɜɢɯ ɭɫɬɚɧɨɜɨɤ, ɤȼɬ; 

ɥɊ  - ɫɢɥɨɜɟ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ ɥɿɮɬɨɜɢɯ ɭɫɬɚɧɨɜɨɤ, ɤȼɬ; 

ɞɜɊ  - ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ ɞɜɢɝɭɧɿɜ, ɤȼɬ. 

Ⱦɥɹ ɜɢɛɨɪɭ ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ ɟɥɟɤɬɪɢɱɧɢɯ ɦɟɪɟɠ ɠɢɬɥɨɜɢɯ ɛɭɞɢɧɤɿɜ ɬɪɟɛɚ 

ɡɧɚɬɢ ɩɨɜɧɟ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ [4, 5]: 
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Ʉɨɟɮɿɰɿєɧɬɢ ɩɨɬɭɠɧɨɫɬɿ ɞɥɹ ɤɜɚɪɬɢɪ ɡ ɟɥɟɤɬɪɨɩɥɢɬɚɦɢ, ɞɥɹ ɤɜɚɪɬɢɪ ɡ 

ɩɥɢɬɚɦɢ ɧɚ ɝɚɡɿ, ɝɨɫɩɨɞɚɪɫɶɤɢɯ ɧɚɫɨɫɿɜ, ɜɟɧɬɢɥɹɬɨɪɿɜ ɿ ɫɚɧɿɬɚɪɧɨ-ɬɟɯɧɿɱɧɢɯ 

ɩɪɢɫɬɪɨʀɜ, ɥɿɮɬɿɜ ɜɢɡɧɚɱɟɧɿ ɜ ɬɚɛɥ. Ⱥ.18 ɞɨɞɚɬɤɭ.  

 

ɉɪɢɤɥɚɞ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ ɠɢɬɥɨɜɨɝɨ ɛɭɞɢɧɤɭ ɡ ɟɥɟɤɬɪɢɱɧɢɦɢ 

ɩɥɢɬɚɦɢ: 

Ⱦɥɹ ɛɭɞɢɧɤɭ №24 16 ɩɨɜɟɪɯɿɜ, 1 ɩɿɞ'ʀɡɞ, 94 ɤɜɚɪɬɢɪɢ, 2 ɥɿɮɬɢ (1 

ɩɚɫɚɠɢɪɫɶɤɢɣ ɿ 1 ɜɚɧɬɚɠɧɢɣ), ɟɥɟɤɬɪɢɱɧɿ ɩɥɢɬɢ. 

Ɂ ɬɚɛɥɢɰɿ Ⱥ.19 ɡɧɚɯɨɞɢɦɨ ɪɤɜ.ɭɞ. (ɤȼɬ/ɤɜɚɪɬɢɪɭ) ɞɥɹ ɤɿɥɶɤɨɫɬɿ ɤɜɚɪɬɢɪ ɧɟ 

ɜɤɚɡɚɧɢɯ ɜ ɬɚɛɥɢɰɿ ɲɥɹɯɨɦ ɿɧɬɟɪɩɨɥɹɰɿʀ: ɪɤɜ.ɭɞ.=2,51, ɤȼɬ/ɤɜɚɪɬɢɪɚ. 

Ɋɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɟ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ ɤɜɚɪɬɢɪ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɿ (1.4): 

ɤɜɊ  = 2,51·94 = 235,9 ɤȼɬ; 

ɤɜQ  = Ɋɤɜ.·tg(), (ɤȼȺɪ), tg() - ɡ ɬɚɛɥɢɰɿ  Ⱥ.18; 

ɤɜQ  =234,9·0,29=68,4 ɤȼȺɪ; 

2222 4,689,235  ɤɜɤɜɤɜ QɊS = 245,7 ɤȼ·Ⱥ. 

Ɋɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɟ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ ɥɿɮɬɿɜ : 





n

j
ɥ jɫɥ ɊɄɊ

1

, (ɤȼɬ), ɞɟ Ʉɥ=0,9 - ɡ ɬɚɛɥɢɰɿ Ⱥ.16; 

ɥɊ  = 0,9·(7+11) = 16,20 ɤȼɬ; 

ɥQ  = Ɋɥ· tg(), ɞɟ tg() = 1.17 - ɡ ɬɚɛɥɢɰɿ  Ⱥ.18; 

ɥQ  = 16,20·1,17=18,95 ɤȼȺɪ; 

2222 95,1820,16  ɥɥɥ QɊS  = 24,9 ɤȼ·Ⱥ. 

Ɋɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɟ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ ɞɜɢɝɭɧɿɜ : 

ȼ ɛɭɞɢɧɤɭ 16 ɩɨɜɟɪɯɿɜ ɩɟɪɟɞɛɚɱɟɧɨ ɜɨɞɹɧɢɣ ɧɚɫɨɫ ɿɡ ɞɜɨɦɚ ɞɜɢɝɭɧɚɦɢ 

2,5 ɤȼɬ ɿ ɜɟɧɬɢɥɹɰɿɣɧɢɦɢ ɧɚɫɨɫɚɦɢ ɩɨɬɭɠɧɿɫɬɸ 4 ɤȼɬ 

 

Ɋɞɜ.ɪɨɡ = Ɋɞɜ · Ʉɫ.ɫɚɧ  
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ɞɟ: Ʉɫ.ɫɚɧ - ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɢɣ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɩɨɬɭɠɧɨɫɬɿ ɡɧɚɯɨɞɢɦɨ ɡɚ ɬɚɛɥ. 

Ⱥ.20 (ɞɨɞɚɬɤɢ) 

Ɋɞɜ – ɩɨɬɭɠɧɿɫɬɶ ɞɜɢɝɭɧɿɜ ɫɚɧɿɬɚɪɧɨɝɨ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ, ɤȼɬ. 

Ɋɞɜ.ɪɨɡ = 9 · 1 = 9 ɤȼɬ 

Qɞɜ.ɪɨɡ = Ɋɞɜ.ɪɨɡ · tg(), ɞɟ tg() = 0,395 – ɞɥɹ ɨɞɧɨɝɨ ɞɜɢɝɭɧɚ ɩɪɢɣɦɚєɦɨ ɡ 

ɩɚɫɩɨɪɬɧɢɯ ɞɚɧɢɯ ɞɜɢɝɭɧɚ 

Qɞɜ.ɪɨɡ = 9 · 0,395 = 3,56 ɤȼȺɪ 

222
.

2
.. 56,39  ɪɨɡɞɜɪɨɡɞɜɪɨɡɞɜ QɊS  = 9,68 ɤȼ·Ⱥ. 

Ɋɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɟ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ ɠɢɬɥɨɜɨɝɨ ɛɭɞɢɧɤɭ (ɪɨɡɪɚɯɭɧɨɤ ɩɪɨɜɟɞɟɧɨ 

ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɿ (1.9)): 

..ɞɠɊ  = ɤɜɊ +0,9· ɫɊ  (ɤȼɬ); 

..ɞɠɊ  =235,9+0,9·(16,20+9,0)=258,6 ɤȼɬ; 

..ɞɠQ  = ɤɜQ +0,9· ɫQ , (ɤȼȺɪ); 

..ɞɠQ  = 68,4+0,9·(18,95+3,56) = 88,7 ɤȼȺɪ; 

222
..

2
.... 7,886,258  ɞɠɞɠɞɠ QɊS  =273,4 ɤȼ·Ⱥ. 

 

ɉɪɢɤɥɚɞ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ ɠɢɬɥɨɜɨɝɨ ɛɭɞɢɧɤɭ ɡ ɝɚɡɨɜɢɦɢ 

ɩɥɢɬɚɦɢ: 

Ⱦɥɹ ɛɭɞɢɧɤɭ №3: 9 ɩɨɜɟɪɯɿɜ, 5 ɩɿɞ’ʀɡɞɿɜ, 180 ɤɜɚɪɬɢɪ, 5 ɥɿɮɬɿɜ, ɝɚɡɨɜɿ 

ɩɥɢɬɢ. 

Ɂ ɬɚɛɥɢɰɿ Ⱥ.16 ɡɧɚɯɨɞɢɦɨ Ɋɤɜ.ɭɞ. (ɤȼɬ/ɤɜɚɪɬɢɪɭ) ɞɥɹ ɱɢɫɥɚ ɤɜɚɪɬɢɪ ɧɟ 

ɜɤɚɡɚɧɢɯ ɜ ɬɚɛɥɢɰɿ ɲɥɹɯɨɦ ɿɧɬɟɪɩɨɥɹɰɿʀ: 

ɪɤɜ.ɭɞ.=1,47 ɤȼɬ/ɤɜɚɪɬɢɪɚ. 

Ɋɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɟ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ ɤɜɚɪɬɢɪ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɿ (1.4): 

Ɋɤɜ=1,47·180 = 264,4 ɤȼɬ; 

ɤɜQ = Ɋɤɜ ·tg(),(ɤȼȺɪ), ɞɟ tg()=0,29 - ɡ ɬɚɛɥɢɰɿ  Ⱥ.18; 

ɤɜQ =264,4 · 0,29 = 76,7 ɤȼȺɪ; 
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2222 7,764,264  ɤɜɤɜɤɜ QɊS  = 275,5 ɤȼ·Ⱥ. 

Ɋɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɟ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ ɥɿɮɬɿɜ : 





n

j

ɥ jɫɥ ɊɄɊ
1

, (ɤȼɬ), ɞɟ Ʉɫ=0,8 - ɡ ɬɚɛɥɢɰɿ Ⱥ.16; 

ɥɊ  =0,8·5·7 = 24,5 ɤȼɬ; 

ɥQ  = Ɋɥ · tg(), ɞɟ tg()=1,17 - ɡ ɬɚɛɥɢɰɿ  Ⱥ.18; 

ɥQ  =1,17·24,5 = 28,7 ɤȼȺɪ; 

2222 7,285,24  ɥɥɥ QɊS  = 37,7 ɤȼ·Ⱥ. 

Ɋɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɟ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ ɠɢɬɥɨɜɨɝɨ ɛɭɞɢɧɤɭ (ɪɨɡɪɚɯɭɧɨɤ ɩɪɨɜɟɞɟɧɨ 

ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɿ (1.9) : 

..ɞɠɊ  = Ɋɤɜ +0,9·Ɋɥ (ɤȼɬ); 

..ɞɠɊ  = 264,4 + 0,9·24,5 = 286,7 ɤȼɬ; 

..ɞɠQ  = ɤɜQ +0,9· ɥQ  , (ɤȼȺɪ); 

..ɞɠQ  = 76,7 + 0,9·28,7 = 102,5 ɤȼ·Ⱥ; 

222
..

2
.... 5,1027,286  ɞɠɞɠɞɠ QɊS  = 304,4 ɤȼ·Ⱥ. 

Ⱦɚɥɿ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɢ ɚɧɚɥɨɝɿɱɧɿ, ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɢ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɿɜ ɡɜɨɞɢɦɨ ɜ ɬɚɛɥɢɰɸ 

Ⱥ.11 (ɞɥɹ ɠɢɬɥɨɜɢɯ ɛɚɝɚɬɨɤɜɚɪɬɢɪɧɢɯ ɛɭɞɢɧɤɿɜ). 

 

ɍ ɦɿɤɪɨɪɚɣɨɧɿ є ɞɨɦɚ, ɞɨ ɹɤɢɯ ɩɪɢɛɭɞɨɜɚɧɿ ɫɭɫɩɿɥɶɧɨ-ɤɨɦɭɧɚɥɶɧɿ 

ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜɚ.  

Ɋɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɟ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ ɧɚ ɜɜɨɞɿ ɜ ɬɚɤɢɣ ɠɢɬɥɨɜɢɣ ɛɭɞɢɧɨɤ 

ɡɧɚɯɨɞɢɬɶɫɹ ɩɨ ɧɚɫɬɭɩɧɿɣ ɮɨɪɦɭɥɿ [5]: 

 

 ........ ɨɛщɦɧɞɠɨɛщɞɠ ɊɄɊɊ  , (ɤȼɬ), (1.10) 

ɞɟ: 
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.ɨɛщɊ  - ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɟ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ ɭɫɬɚɧɨɜɢ, ɩɪɢɛɭɞɨɜɚɧɨʀ ɞɨ 

ɠɢɬɥɨɜɨɝɨ ɛɭɞɢɧɤɭ, ɤȼɬ; 

..ɦɧɄ  - ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɭɱɚɫɬɿ ɦɚɤɫɢɦɭɦɭ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ ɩɪɢɛɭɞɨɜɚɧɨɝɨ 

ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜɚ; 

..ɞɠɊ - ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɟ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ ɠɢɬɥɨɜɨɝɨ ɛɭɞɢɧɤɭ (ɩɨ ɬɚɛɥɢɰɿ 

Ⱥ.11), ɤȼɬ. 

ɉɪɢ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ ɫɭɫɩɿɥɶɧɨ-ɤɨɦɭɧɚɥɶɧɢɯ ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜ 

ɜɢɯɨɞɢɬɢɦɟɦɨ ɡ ɩɢɬɨɦɨɝɨ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ ɧɚ ɨɞɢɧɢɰɸ ɜɢɦɿɪɭ ɞɥɹ ɰɶɨɝɨ 

ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜɚ ɿ ɤɿɥɶɤɨɫɬɿ ɰɢɯ ɨɞɢɧɢɰɶ, ɬɨɞɿ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɟ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ 

ɫɭɫɩɿɥɶɧɨ-ɤɨɦɭɧɚɥɶɧɨɝɨ ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜɚ ɜɢɡɧɚɱɚєɬɶɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɿ [4]: 

 

 ɆɊɊ ɭɞɨɛщɨɛщ  . , (ɤȼɬ), (1.11) 

ɞɟ: 

ɭɞɨɛщɊ .  - ɚɤɬɢɜɧɟ ɩɢɬɨɦɟ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɟ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ ɞɥɹ ɰɶɨɝɨ 

ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜɚ, ɩɨ ɬɚɛɥ. Ⱥ.9, ɤȼɬ; 

 

ɉɪɢɤɥɚɞ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ ɫɭɫɩɿɥɶɧɨ-ɤɨɦɭɧɚɥɶɧɨɝɨ 

ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜɚ: 

Ⱦɥɹ ɩɪɢɛɭɞɨɜɚɧɨɝɨ ɞɨ 16-ɬɢ ɩɨɜɟɪɯɨɜɨɝɨ ɛɭɞɢɧɤɭ ɜɭɥ.Ⱥɫɯɚɪɨɜɚ №1 

ɩɪɢɦɿɳɟɧɧɹ ɜ ɹɤɨɦɭ ɪɨɡɬɚɲɨɜɚɧɨ ɩɪɨɦɬɨɜɚɪɧɢɣ ɦɚɝɚɡɢɧ ɩɥɨɳɟɸ 110 ɦ2 : 

Ɂɧɚɯɨɞɢɦɨ ..ɦɧɄ  - ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɭɱɚɫɬɿ ɦɚɤɫɢɦɭɦɭ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ 

ɩɪɢɛɭɞɨɜɚɧɨɝɨ ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜɚ ɡɝɿɞɧɨ [6],  ɡɚ ɬɚɛɥ. 1.3. ..ɦɧɄ  = 0,80. 

Ɂɧɚɯɨɞɢɦɨ Ɋɡɚɝ.ɩɢɬ. Ɋɡɚɝ.ɩɢɬ = 0,11 

Ɋɩɪɨɦɬ_ɦɚɝ = 110·0,80·0,11 = 12,1 ɤȼɬ; 

ȼɢɪɚɯɨɜɭєɦɨ ɪɟɚɤɬɢɜɧɟ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ, ɞɥɹ ɹɤɨɝɨ tg(φ) ɡɧɚɯɨɞɢɦɨ ɩɨ 

ɬɚɛɥɢɰɹɦ [5]. 

Qɩɪɨɦɬ_ɦɚɝ = 12,1 · 0,48 = 5,86 ɤȼȺɪ; 

44,1386,51,12 222
_

2
__  ɦɚɝɩɪɨɦɬɦɚɝɩɪɨɦɬɦɚɝɩɪɨɦɬ QɊS  ɤȼ·Ⱥ. 
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Ⱦɥɹ ɜɫɿєʀ ɛɭɞɿɜɥɿ ɜɭɥ.Ⱥɫɯɚɪɨɜɚ №1. 

Ɂɚ ɧɚɹɜɧɨɫɬɿ ɜ ɠɢɬɥɨɜɨɦɭ ɛɭɞɢɧɤɭ ɜɛɭɞɨɜɚɧɨɝɨ ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜɚ ɚɛɨ 

ɭɫɬɚɧɨɜɢ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɟ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ ɧɚ ɜɜɨɞɿ ɜ ɠɢɬɥɨɜɢɣ ɛɭɞɢɧɨɤ 

ɜɢɡɧɚɱɚєɬɶɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɿ (1.10) [5]: 

ɉɨɬɭɠɧɿɫɬɶ ɞɨɦɚ ɡɧɚɯɨɞɢɦɨ ɿɡ ɬɚɛɥɢɰɿ, ɳɨ ɜ ɧɚɲɨɦɭ ɜɢɩɚɞɤɭ 

ɫɬɚɧɨɜɢɬɢɦɟ Ɋɠ.ɞ.№1 =  252,8 ɤȼɬ,  

Ɋɠ.ɞ.№1_ɩɪɨɦɬ_ɦɚɝ = 252,8 + 0,8·12,1 = 262,5 ɤȼɬ; 

Qɠ.ɞ.№ 1_ɩɪɨɦɬ_ɦɚɝ   = 86,4+0,7·5,9 = 91,1 ɤȼȺɪ; 

2
__1.

2
__1.__1.. ɦɚɝɩɪɨɦɬɞ№ɠɦɚɝɩɪɨɦɬɞ№ɠɦɚɝɩɪɨɦɬ№ɞɠ QɊS  , ɤȼ·Ⱥ; 

22
__1.. 1,915,262 ɦɚɝɩɪɨɦɬ№ɞɠS  = 277,8 ɤȼ·Ⱥ. 

Ɋɨɡɪɚɯɭɧɤɢ ɿɧɲɢɯ ɠɢɬɥɨɜɢɯ ɛɭɞɿɜɟɥɶ ɡ ɩɪɢɛɭɞɨɜɚɧɢɦɢ ɫɭɫɩɿɥɶɧɨ-

ɤɨɦɭɧɚɥɶɧɢɦɢ ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜɚɦɢ ɿ ɭɫɬɚɧɨɜɚɦɢ ɚɧɚɥɨɝɿɱɧɿ. Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɢ 

ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ ɡɚɧɨɫɢɦɨ ɜ ɬɚɛɥ. Ⱥ.12. 

 

ɉɪɢɤɥɚɞ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ ɫɭɫɩɿɥɶɧɨ-ɤɨɦɭɧɚɥɶɧɨɝɨ ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜɚ ɳɨ ɨɤɪɟɦɨ 

ɫɬɨʀɬɶ: 

Ⱥɞɦɿɧɿɫɬɪɚɬɢɜɧɚ ɛɭɞɿɜɥɹ ɁȺɌ «ɍɤɪɬɟɥɟɤɨɦ» (№31ɚ/1) ɩɥɨɳɟɸ 400 ɦ2: 

Ɋɩɨɲɬɚ = 0,5·0,5·400 = 100,0 ɤȼɬ; 

Q ɩɨɲɬɚ = 100,0·0,48 = 48,4 ɤȼȺɪ; 

1,1114,480,100 222
ɩɨɲɬɚ

2
ɩɨɲɬɚɩɨɲɬɚ  QɊS  ɤȼ·Ⱥ. 

Ɋɨɡɪɚɯɭɧɤɢ ɿɧɲɢɯ ɫɭɫɩɿɥɶɧɨ-ɤɨɦɭɧɚɥɶɧɢɯ ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜ ɿ ɭɫɬɚɧɨɜ 

ɚɧɚɥɨɝɿɱɧɿ. Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɢ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ ɡɚɧɨɫɢɦɨ ɜ ɬɚɛɥ. 1.3. 

 

Ɍɚɛɥɢɰɹ 1.3 - Ɋɨɡɪɚɯɭɧɤɢ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɶ ɤɨɦɭɧɚɥɶɧɨ-ɝɪɨɦɚɞɫɶɤɢɯ 

ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜ, ɳɨ ɨɤɪɟɦɨ ɫɬɨɹɬɶ, ɿ ɭɫɬɚɧɨɜ 

№ ɇɚɣɦɟɧɭɜɚɧɧɹ 
Ɋɨɛɳ, 
ɤȼɬ 

Qɨɛɳ, 
ɤȼɬ 

Sɨɛɳ, 
ɤȼ·Ⱥ 

3ɚ ɒɤɨɥɚ№150 6,00 2,56 6,52 

5ɚ Ⱦɢɬɹɱɢɣ ɫɚɞɨɱɨɤ-ɹɫɥɿ 12,35 4,06 13,00 

3ɛ/2 Ɇɚɝɚɡɢɧ 5,20 1,30 5,36 
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ɉɪɨɞɨɜɠɟɧɧɹ ɬɚɛɥɢɰɿ 1.3 

№ ɇɚɣɦɟɧɭɜɚɧɧɹ 
Ɋɨɛɳ, 
ɤȼɬ 

Qɨɛɳ, 
ɤȼɬ 

Sɨɛɳ, 
ɤȼ·Ⱥ 

 11 / 1 Ⱥɞɦɿɧɿɫɬɪɚɬɢɜɧɚ ɛɭɞɿɜɥɹ 46,80 29,00 55,06 

9ɚ Ⱥɞɦɿɧɿɫɬɪɚɬɢɜɧɚ ɛɭɞɿɜɥɹ 30,24 22,68 37,80 

31ɚ/1 Ⱥɞɦɿɧɿɫɬɪɚɬɢɜɧɚ ɛɭɞɿɜɥɹ 22,00 9,37 23,91 

33ɚ Ʉɚɮɟ 100,00 48,43 111,11 

37/1 Ȼɚɪ 94,50 19,19 96,43 

37ɝ Ⱥɞɦɿɧɿɫɬɪɚɬɢɜɧɚ ɛɭɞɿɜɥɹ 47,25 9,59 48,21 

35ɛ/1,31ɚ/1,32ɚ, 48ɚ/1 Ⱥɞɦɿɧɿɫɬɪɚɬɢɜɧɚ ɛɭɞɿɜɥɹ 4,00 1,70 4,35 

ȼɫьɨɝɨ  411 169 449 

 

Ɋɨɡɪɚɯɭɧɨɤ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ ɨɫɜɿɬɥɟɧɧɹ ɪɚɣɨɧɭ 

Ɋɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɟ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ ɨɫɜɿɬɥɟɧɧɹ ɪɚɣɨɧɭ ɜɢɡɧɚɱɚєɬɶɫɹ 

ɨɪɿєɧɬɨɜɧɨ ɜɢɯɨɞɹɱɢ ɡ 45 ȼɬ/ɦ2 ɩɨɝɨɧɧɨʀ ɞɨɜɠɢɧɢ ɦɿɫɶɤɢɯ ɩɪɨʀɡɞɿɜ ɿ 0,13 

ȼɬ/ɦ2 ɩɥɨɳɿ ɜɧɭɬɪɿɲɧɶɨ ɤɜɚɪɬɚɥɶɧɢɯ ɬɟɪɢɬɨɪɿɣ [6].  

Ⱦɨɜɠɢɧɚ ɦɿɫɶɤɢɯ ɩɪɨʀɡɞɿɜ - 5335 ɦ. ɉɥɨɳɚ ɦɿɤɪɨɪɚɣɨɧɭ - 321514 ɦ2. 

Ⱦɥɹ ɨɫɜɿɬɥɟɧɧɹ ɦɿɫɶɤɢɯ ɩɪɨʀɡɞɿɜ ɜɢɛɢɪɚєɦɨ ɥɚɦɩɢ ȾɇɚɌ (ɇɚɬɪɿєɜɚ 

ɝɚɡɨɪɨɡɪɹɞɧɚ ɥɚɦɩɚ ɜɢɫɨɤɨɝɨ ɬɢɫɤɭ), ɬɨɛɬɨ ɜɨɧɢ ɦɚɸɬɶ ɜɢɫɨɤɭ ɨɫɜɿɬɥɟɧɿɫɬɶ, 

ɧɚɣɛɿɥɶɲ ɩɪɨɫɬɿ ɜ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿʀ ɿ ɜɿɞɧɨɫɧɨ ɞɟɲɟɜɿ ɜ ɩɨɪɿɜɧɹɧɧɿ ɡ ɿɧɲɢɦɢ 

ɥɚɦɩɚɦɢ. ɉɨɬɭɠɧɨɫɬɿ ɥɚɦɩ ȾɇɚɌ: 70; 100; 125; 150; 250; 400; 600; 1000, ȼɬ. 

Ʉɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɩɨɬɭɠɧɨɫɬɿ ɥɚɦɩ ȾɇɚɌ : cos()=0,85; tg()=0,62 [6]. 

Ɋɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɟ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ ɨɫɜɿɬɥɟɧɧɹ ɦɿɫɶɤɢɯ ɩɪɨʀɡɞɿɜ [4]: 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 1.2 – ɉɥɨɳɚ ɦɿɤɪɨɪɚɣɨɧɭ ɿ ɞɨɜɠɢɧɚ ɜɿɥɢɰɶ 

Ɂɚɝɚɥɶɧɚ ɩɥɨɳɚ: 321514,5 ɤɜ.ɦ 

ȼɿɞɫɬɚɧɶ: 2,71 ɤɦ 
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 LɊɊ ɩɪɨɫɜɭɞɩɪɨɫɜ  ....  ,(ɤȼɬ), (1.12) 

 

ɞɟ: ɩɪɨɫɜɭɞɊ .. = 0,045 ɤȼɬ/ɦ; 

L = 5335, ɦ; 

..ɩɪɨɫɜɊ = 0,045·5335 = 240,1 ɤȼɬ; 

..ɩɪɨɫɜQ = ..ɩɪɨɫɜɊ · tg = 240,1·0,62=148,9 ɤȼȺɪ; 

222
.

2
... 9,1481,240  ɩɪɨɫɜɩɪɨɫɜɩɪɨɫɜ QPS  = 282,5 ɤȼ·Ⱥ 

Ɋɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɟ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ ɜɧɭɬɪɿɲɧɶɨ ɤɜɚɪɬɚɥɶɧɢɯ ɬɟɪɢɬɨɪɿɣ [4]: 

 

 FɊɊ ɤɜɨɫɜɭɞɤɜɨɫɜ  .... ,(ɤȼɬ), (1.13) 

 

ɞɟ: ɤɜɨɫɜɭɞɊ .. =0,00013 ɤȼɬ/ ɦ2; 

F= 321514 ɦ2,  

tg=0,62, [4, ɬɚɛɥɢɰɹ 2-16]; 

Pɨɫɜ.ɤɜ = 0,00013·321514 = 41,8 ɤȼɬ; 

Qɨɫɜ.ɤɜ = 41,8·0,62 = 25,9 ɤȼȺɪ; 

Sɨɫɜ.ɤɜ = 49,2 ɤȼ·Ⱥ. 

Ɉɬɪɢɦɚɧɿ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɢ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɿɜ ɨɫɜɿɬɥɟɧɧɹ ɪɚɣɨɧɭ ɡɜɟɞɟɧɿ ɜ  

ɬɚɛɥɢɰɿ 1.4. 

 

Ɍɚɛɥɢɰɹ 1.4 - Ɋɨɡɪɚɯɭɧɤɢ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɶ ɨɫɜɿɬɥɟɧɧɹ 

ɋɩɨɠɢɜɚɱɿ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ ɨɫɜɿɬɥɟɧɧɹ Ɋɨɫɜ, ɤȼɬ Qɨɫɜ, ɤȼȺɪ Sɨɫɜ, ɤȼ·Ⱥ 

Ɉɫɜɿɬɥɟɧɧɹ ɩɪɨʀɡɞɿɜ 240,08 148,85 282,47 

ȼɧɭɬɪɿɲɧɶɨ ɤɜɚɪɬɚɥɶɧɟ ɨɫɜɿɬɥɟɧɧɹ 41,80 25,91 49,18 

ɋɭɦɚɪɧɚ ɩɨɬɭɠɧіɫɬь ɨɫɜіɬɥɟɧɧя 281,87 174,76 331,65 

 

ȱɬɨɝɨɜɢɣ ɪɨɡɪɚɯɭɧɨɤ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ ɟɥɟɤɬɪɨɩɪɢɣɦɚɱɿɜ ɪɚɣɨɧɭ 
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ɍɫɿ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɿ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ ɟɥɟɤɬɪɨɩɪɢɣɦɚɱɿɜ ɪɚɣɨɧɭ ɡɜɟɞɟɧɿ ɜ 

ɬɚɛɥ. 1.5. 

 

Ɍɚɛɥɢɰɹ 1.5 - Ɋɨɡɪɚɯɭɧɤɢ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɶ ɟɥɟɤɬɪɨɩɪɢɣɦɚɱɿɜ ɪɚɣɨɧɭ 

ɋɤɥɚɞ ɟɥɟɤɬɪɨɩɪɢɣɦɚɱɿɜ Ɋɪɚɫɱ, ɤȼɬ Qɪɚɫɱ, ɤȼȺɪ S 'ɪɚɫɱ, ɤȼ·Ⱥ 

ȿɥɟɤɬɪɨɩɪɢɣɦɚɱɿ ɠɢɬɥɨɜɢɯ ɛɭɞɿɜɟɥɶ ɡ 
ɩɪɢɛɭɞɨɜɚɧɢɦɢ ɤɨɦɭɧɚɥɶɧɢɦɢ ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜɚɦɢ 

7011 2456 7429 

ȿɥɟɤɬɪɨɩɪɢɣɦɚɱɿ ɫɭɫɩɿɥɶɧɨ-ɤɨɦɭɧɚɥɶɧɢɯ 
ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜ, ɳɨ ɨɤɪɟɦɨ ɫɬɨɹɬɶ, ɿ ɭɫɬɚɧɨɜ 

411 169 449 

Ɉɫɜɿɬɥɟɧɧɹ ɪɚɣɨɧɭ 282 175 332 

ɋɭɦɚɪɧɟ ɪɨɡɪɚхɭɧɤɨɜɟ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧя 7704 2799 8210 

 

Ɂ ɬɚɛɥ. 1.5 ɜɢɞɧɨ, ɳɨ ɨɫɧɨɜɧɚ ɱɚɫɬɢɧɚ ɟɥɟɤɬɪɨɩɪɢɣɦɚɱɿɜ - ɠɢɬɥɨɜɿ 

ɛɭɞɢɧɤɢ, ɹɤɿ ɫɩɨɠɢɜɚɸɬɶ ɧɚɣɛɿɥɶɲɟ ɟɥɟɤɬɪɨɟɧɟɪɝɿʀ. ȼ ɰɿɥɨɦɭ ɪɚɣɨɧ є ɞɨɫɢɬɶ 

ɜɟɥɢɤɢɦ ɫɩɨɠɢɜɚɱɟɦ ɟɥɟɤɬɪɨɟɧɟɪɝɿʀ. 

Ɋɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɟ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ ɪɚɣɨɧɭ : 

 

 Sɪɚɫɱ = S'ɪɚɫɱ ·Ʉɨɞɧɨɱ, (ɤȼɬ), (1.14) 

 

ɞɟ:  Ʉɨɞɧɨɱ - ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɩɨєɞɧɚɧɧɹ (ɨɞɧɨɱɚɫɧɨɫɬɿ). 

Sɪɚɫɱ = 8210·0,9 = 7389 ɤȼ·Ⱥ; 

Sɪɚɫɱ  7,4 Ɇȼ·Ⱥ. 

1.2 ȼɢɛɿɪ ɱɢɫɥɚ Ɍɉ ɿ ɩɨɬɭɠɧɨɫɬɿ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɿɜ ɧɚ Ɍɉ 

ȼɢɛɿɪ ɱɢɫɥɚ ɿ ɩɨɬɭɠɧɨɫɬɿ Ɍɉ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɪɨɛɢɬɢ ɡɚ ɬɟɯɧɿɤɨ-

ɟɤɨɧɨɦɿɱɧɢɦɢ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɚɦɢ ɦɟɪɟɠɿ 0,4 ɤȼ ɿ 10 ɤȼ [5], ɜɪɚɯɨɜɭɸɱɢ ɳɿɥɶɧɿɫɬɶ 

ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ () ɜ ɪɚɣɨɧɿ ɿ ɤɚɬɟɝɨɪɿɸ ɟɥɟɤɬɪɨɩɪɢɣɦɚɱɿɜ ɩɨ ɧɚɞɿɣɧɨɫɬɿ 

ɟɥɟɤɬɪɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ [1, 4, 5].  

ɓɿɥɶɧɿɫɬɶ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ, ɜɿɞɧɟɫɟɧɚ ɞɨ ɲɢɧ 0,4 ɤȼ Ɍɉ, ɜɢɡɧɚɱɚєɬɶɫɹ: 
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ɪɚɣɨɧɚ

ɪɚɣɨɧɚ

F

S
  , (Ɇȼ·Ⱥ/ɤɦ2.), (1.15) 

 ɞɟ: 

Sɪɚɣɨɧɚ - ɫɭɦɚɪɧɚ ɩɨɬɭɠɧɿɫɬɶ ɟɥɟɤɬɪɨɩɪɢɣɦɚɱɿɜ ɩɨ ɬɚɛɥɢɰɿ 1.5, (ɆȼȺ); 

Fɪɚɣɨɧɚ - ɤɜ.ɤɦ. ɩɥɨɳɚ ɪɚɣɨɧɭ. 

0,23
0,3215

7,4
  Ɇȼ·Ⱥ/ɤɦ2. 

Ɂɝɿɞɧɨ ȾȻɇ ȼ. 2.5-23-2003 

Ⱦɥɹ ɪɚɣɨɧɭ, ɳɨ ɪɨɡɪɚɯɨɜɭєɬɶɫɹ, ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɚ ɩɨɬɭɠɧɿɫɬɶ 

ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɧɨʀ ɩɿɞɫɬɚɧɰɿʀ (Ɍɉ) ɫɤɥɚɞɚє 2·630 ɤȼ·Ⱥ. 

Ⱦɥɹ ɫɩɨɠɢɜɚɱɿɜ ɠɢɬɥɨɜɢɯ ɛɭɞɿɜɟɥɶ ɤɨɦɩɟɧɫɚɰɿɹ ɪɟɚɤɬɢɜɧɨʀ ɩɨɬɭɠɧɨɫɬɿ 

ɧɟ ɩɟɪɟɞɛɚɱɚєɬɶɫɹ [3], ɬɨɦɭ ɞɥɹ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɱɢɫɥɚ Ɍɉ ɫɤɨɪɢɫɬɚєɦɨɫɹ 

ɮɨɪɦɭɥɨɸ [7]: 

 

 ,
.. ɡɨɩɬɬ

ɪ
ɨ ɄS

S
N


  (ɲɬ.), (1.16) 

ɞɟ: 

ɨ
N - ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɟ ɱɢɫɥɨ Ɍɉ, ɲɬ.; 

ɪS  - ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ ɪɚɣɨɧɭ, (ɤȼ·Ⱥ); 

..ɨɩɬɬS  - ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɚ ɩɨɬɭɠɧɿɫɬɶ Ɍɉ, (ɤȼ·Ⱥ); 

Ʉɡ - ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɡɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɿɜ, Ʉɡ= [0,5 – 0,7]- ɞɥɹ 

ɟɥɟɤɬɪɨɩɪɢɣɦɚɱɿɜ 2 ɤɚɬɟɝɨɪɿʀ ɧɚɞɿɣɧɨɫɬɿ. 

Ɍɨɛɬɨ: 





63020,7

7389
oN 8,4 ɲɬ. 

ɉɪɢɣɦɚєɦɨ 9 Ɍɉ ɡ ɭɪɚɯɭɜɚɧɧɹɦ ɳɨ ɜɨɧɢ ɛɭɞɭɬɶ ɡɚɜɚɧɬɚɠɟɧɿ 

ɪɿɜɧɨɦɿɪɧɨ. 
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Ⱦɚɥɿ ɪɨɡɛɢɜɚєɦɨ ɪɚɣɨɧ ɧɚ ɞɿɥɹɧɤɢ ɩɨ ɦɨɠɥɢɜɨɫɬɿ ɪɿɜɧɨɦɿɪɧɢɦ 

ɡɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹɦ Ɍɉ. 

 

ɉɪɢɤɥɚɞ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ: 

Ɋɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɟ ɟɥɟɤɬɪɢɱɧɟ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ ɥɿɧɿɣ 0,38 ɤȼ ɞɥɹ Ɍɉ №1 

ɜɢɡɧɚɱɚєɬɶɫɹ ɩɨ [1]: 

 

 iɦiɦɦɦɚɯɪ ɊɄɊɄɊɄɊɊ  .....22111 ,(ɤȼɬ), (1.17) 

 

ɞɟ: ɦ ɚɯɊ  - ɧɚɣɛɿɥɶɲɚ ɡ ɠɢɜɥɟɧɢɯ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɶ; 

iɊ  - ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɿ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ ɿɧɲɢɯ ɟɥɟɤɬɪɨɩɪɢɣɦɚɱɿɜ ɩɨ ɬɚɛɥɢɰɹɯ 

Ⱥ.12 ɿ 1.3; 

ɦ iɄ  - ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɭɱɚɫɬɿ i -ɝɨ ɫɩɨɠɢɜɚɱɚ ɜ ɦɚɤɫɢɦɭɦɿ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ [4] 

(1.6). 

Ɋɪ1=477,9+0,9·262,5+0,9·3,6+0,9·1,8 = 718,9 ɤȼɬ 

Qɪ1=166,3+0,9·91,1+0,9·1,0+0,9·0,5 = 249,7 ɤȼȺɪ 

  7,2499,718 222

1

2

11 ɪɪɪ QɊS 761,0 ɤȼ·Ⱥ. 

Ʉɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɡɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɿɜ ɫɤɥɚɞɚє [7]: 

 

 
ɬɪɧɨɦ

ɦ ɚɯ
ɡ

S

SɄ
.

 , (1.18) 

 

ɞɟ: 

ɦ ɚɯS  - ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɟ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ Ɍɉ (ɤȼ·Ⱥ); 

..ɬɪɧɨɦS  - ɧɨɦɿɧɚɥɶɧɚ ɩɨɬɭɠɧɿɫɬɶ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɿɜ (ɤȼ·Ⱥ). 

ɍ ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɦɭ ɪɟɠɢɦɿ: 
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6302

0,761


ɡɄ  = 0,60 

ɍ ɩɿɫɥɹ ɚɜɚɪɿɣɧɨɦɭ ɪɟɠɢɦɿ: 

630

761,0
ɡɄ =1,21 

Ɍɚɤɢɦ ɱɢɧɨɦ, ɜ ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɦɭ ɪɟɠɢɦɿ ɤɨɠɟɧ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪ ɧɚ Ɍɉ №1 

ɡɚɜɚɧɬɚɠɟɧɢɣ ɧɚ 60% ɫɜɨєʀ ɧɨɦɿɧɚɥɶɧɨʀ ɩɨɬɭɠɧɨɫɬɿ, ɚ ɜ ɩɿɫɥɹ ɚɜɚɪɿɣɧɨɦɭ 

ɪɟɠɢɦɿ - ɧɚ 21% ɩɟɪɟɨɛɬɹɠɟɧɢɣ, ɳɨ ɡɚɞɨɜɨɥɶɧɹє ɜɢɦɨɝɚɦ [3]. 

Ⱦɥɹ ɿɧɲɢɯ Ɍɉ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɢ ɚɧɚɥɨɝɿɱɧɿ. Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɢ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɿɜ ɡɚɧɨɫɢɦɨ 

ɜ ɬɚɛɥ. 1.6. 

Ɂ ɬɚɛɥɢɰɿ ɜɢɞɧɨ, ɳɨ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɢ Ɍɉ ɜ ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɦɭ ɪɟɠɢɦɿ 

ɡɚɜɚɧɬɚɠɟɧɿ ɜ ɦɟɠɚɯ 50 - 70% ɜɿɞ ɧɨɦɿɧɚɥɶɧɨʀ ɩɨɬɭɠɧɨɫɬɿ, ɚ ɜ 

ɩɿɫɥɹɚɜɚɪɿɣɧɨɦɭ ɪɟɠɢɦɿ ɩɟɪɟɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ ɧɟ ɩɟɪɟɜɢɳɭє 140%, ɳɨ 

ɡɚɞɨɜɨɥɶɧɹє ɜɢɦɨɝɚɦ ɉɍɗ ɞɥɹ ɟɥɟɤɬɪɨɩɪɢɣɦɚɱɿɜ 2 ɤɚɬɟɝɨɪɿʀ ɧɚɞɿɣɧɨɫɬɿ. 

Ɂɧɚɸɱɢ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ ɿ ɦɿɫɰɟ ɪɨɡɬɚɲɭɜɚɧɧɹ ɛɭɞɿɜɟɥɶ ɳɨ 

ɩɿɞɤɥɸɱɚɸɬɶɫɹ ɞɨ ɬɿєʀ ɚɛɨ ɿɧɲɢɣ Ɍɉ, ɜɢɡɧɚɱɚєɦɨ ɦɿɫɰɟ ɪɨɡɬɚɲɭɜɚɧɧɹ Ɍɉ ɜ 

ɤɜɚɪɬɚɥɚɯ. 

Ⱦɥɹ ɤɨɠɧɨʀ ɝɪɭɩɢ ɟɥɟɤɬɪɨɩɪɢɣɦɚɱɿɜ ɡɧɚɯɨɞɢɦɨ ɰɟɧɬɪ ɟɥɟɤɬɪɢɱɧɢɯ 

ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɶ [5]: 
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1 , (ɦɦ), (1.19) 
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1 , (ɦɦ), (1.20) 

 

ɞɟ: iS - ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɚ ɩɨɬɭɠɧɿɫɬɶ i -ɝɨ ɨɛ'єɤɬɭ (ɤȼ·Ⱥ); 
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   ii YX , - ɩɪɨɟɤɰɿɹ i -ɨʀ ɩɨɬɭɠɧɨɫɬɿ ɧɚ ɜɿɫɶ X, Y ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ (ɦɦ). 

ɐɟɧɬɪ ɟɥɟɤɬɪɢɱɧɢɯ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɶ ɨɤɪɟɦɨʀ ɛɭɞɿɜɥɿ ɪɨɡɬɚɲɨɜɭєɬɶɫɹ ɜ 

ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɧɨɦɭ ɰɟɧɬɪɿ ɬɹɠɿɧɧɹ ɮɿɝɭɪɢ, ɳɨ ɡɨɛɪɚɠɭє ɛɭɞɿɜɥɸ ɧɚ ɩɥɚɧɿ. 

 

ɉɪɢɤɥɚɞ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ ɰɟɧɬɪɭ ɟɥɟɤɬɪɢɱɧɢɯ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɶ ɞɥɹ Ɍɉ№3. 

Ⱦɚɧɿ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ ɩɪɟɞɫɬɚɜɢɦɨ ɭ ɜɢɝɥɹɞɿ ɬɚɛɥ. 1.7. 

Ɂ ɭɪɚɯɭɜɚɧɧɹɦ ɜɢɳɟ ɜɢɤɥɚɞɟɧɨɝɨ ɪɨɡɬɚɲɨɜɭєɦɨ Ɍɉ ɩɨ ɦɨɠɥɢɜɨɫɬɿ 

ɛɥɢɠɱɟ ɞɨ ɰɟɧɬɪɭ ɟɥɟɤɬɪɢɱɧɢɯ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɶ. 

ɡɞi SS  , ɤȼ·Ⱥ – ɡ ɬɚɛɥɢɰɶ Ⱥ.11, Ⱥ.12, 1.3. 

1009,1

51637,6
3_ Тɉ№ЦЭɇX = 51 ɦɦ; 

1009,1

38009,3
3_ Тɉ№ЦЭɇY = 38 ɦɦ. 

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɢ ɿɧɲɢɯ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɿɜ ɡɚɧɨɫɢɦɨ ɜ ɬɚɛɥ. 1.8. 

ɐɟɧɬɪɢ ɟɥɟɤɬɪɢɱɧɢɯ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɶ ɩɨɤɚɡɚɧɿ ɧɚ ɪɢɫ. 1.3. 
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Ɍɚɛɥɢɰɹ 1.6 - Ɋɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɟ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ ɪɚɣɨɧɧɢɯ Ɍɉ 

№ Ɍɉ ɩ/ɩ Ɉɛ'єɤɬɢ ɜɿɞɧɨɫɹɬɶɫɹ ɞɨ Ɍɉ Ɋ Тɉ ɪɚɫчɟɬ, ɤȼɬ 
Q Тɉ ɪɚɫчɟɬ, 

ɤȼȺɪ 

S Тɉ ɪɚɫчɟɬ, 

ɤȼ·Ⱥ 

Ʉɿɥɶɤɿɫɬɶ ɿ ɩɨɬɭɠɧɿɫɬɶ 

ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɿɜ, 
N·(ɤȼ·Ⱥ) 

Ʉɡ ɧ.ɪ. Ʉɡ ɩ.ɚɜ.ɪ. 

Ɍɉ-1 1 Ⱥɫɯɚɪɨɜɚ; 48; 1 ɐɟɡɚɪɹ Ʉɸɿ; 3 718,91 249,66 761,03 2·630 0,60 1,21 

Ɍɉ-2 3ɛ/2; 1ɚ; 48ɚ 842,96 294,97 893,08 2·630 0,71 1,42 

Ɍɉ-3 3ɛ; 3ɜ; 3ɝ; 1ɛ; 3 Ⱥɫɯɚɪɨɜɚ 881,10 323,48 938,60 2·630 0,74 1,49 

Ɍɉ-4 3ɚ; 5ɚ; 1ɜ; 5;  11 / 1; 9ɚ; 9 824,38 295,71 875,81 2·630 0,70 1,39 

Ɍɉ-5 
7; 11 Ⱥɫɯɚɪɨɜɚ; 11ɚ; 35ɚ; 

35ɛ/1,31ɚ/1,32ɚ, 48ɚ/1 
743,31 275,96 792,88 2·630 0,63 1,26 

Ɍɉ-6 31ɚ/1; 33; 37ɝ; 35ɛ; 35ɜ 795,64 288,13 846,20 2·630 0,67 1,34 

Ɍɉ-7 31 823,18 285,57 871,31 2·630 0,69 1,38 

Ɍɉ-8 33ɚ; 37; 37/1; 35 729,89 244,59 769,78 2·630 0,61 1,22 

Ɍɉ-9 33ɚ; 37; 37/1; 35 729,89 244,59 769,78 2·630 0,61 1,22 
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Ɍɚɛɥɢɰɹ 1.7 - ȼɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɐȿɇ ɞɥɹ Ɍɉ№3 

№ Ɍɉ 

ɩ/ɩ 

ɇɨɦɟɪ 

ɛɭɞɿɜɥɿ 
Ɋ ɨɛщ, 

ɤȼɬ 

Q ɨɛщ, 

ɤȼȺɪ 
S ɨɛщ, ɤȼ·Ⱥ X, mm Y, mm 

Sɡɞ·X, 

ɤȼ·Ⱥ·ɦɦ 

Sɡɞ·Y, 

ɤȼ·Ⱥ·ɦɦ 

 3ɛ 126,72 45,62 134,68 43,3 43,8 5831,7 5899,0 

 3ɜ 286,65 102,53 304,44 50,7 42,8 15434,9 13029,9 

Ɍɉ-3 3ɝ 173,88 63,73 185,19 47,08 52,3 8718,8 9685,5 

 1ɛ 183,96 71,29 197,29 49,3 26,9 9726,4 5307,1 

 3 Ⱥɫɯɚɪɨɜɚ 175,94 64,85 187,51 63,6 21,8 11925,8 4087,8 

  
Ɋ ɡɞ.ɨɛщ, 

ɤȼɬ 

Q ɡɞ.ɨɛщ, 

ɤȼȺɪ 

S ɡɞ.ɨɛщ, 

ɤȼ·Ⱥ 
    

  947,15 348,03 1009,11  ɋɭɦɚ 51637,6 38009,3 

 

 

Ɍɚɛɥɢɰɹ 1.8 - ɐȿɇ ɞɥɹ Ɍɉ ɪɚɣɨɧɭ, ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɿ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ ɪɚɣɨɧɧɢɯ Ɍɉ 

№ Ɍɉ ɩ/ɩ Ɉɛ'єɤɬɢ ɜɿɞɧɨɫɹɬɶɫɹ ɞɨ Ɍɉ ɏ Цȿɇ Тɉ, ɦɦ Y Цȿɇ Тɉ, ɦɦ 

Ɍɉ-1 1 Ⱥɫɯɚɪɨɜɚ; 48; 1 ɐɟɡɚɪɹ Ʉɸɿ; 3 24 51 

Ɍɉ-2 3ɛ/2; 1ɚ; 48ɚ 39 42 

Ɍɉ-3 3ɛ; 3ɜ; 3ɝ; 1ɛ; 3 Ⱥɫɯɚɪɨɜɚ 51 38 

Ɍɉ-4 3ɚ; 5ɚ; 1ɜ; 5;  11 / 1; 9ɚ; 9 75 19 

Ɍɉ-5 
7; 11 Ⱥɫɯɚɪɨɜɚ; 11ɚ; 35ɚ; 35ɛ/1,31ɚ/1,32ɚ, 

48ɚ/1 
94 31 

Ɍɉ-6 31ɚ/1; 33; 37ɝ; 35ɛ; 35ɜ 97 54 

Ɍɉ-7 31 114 34 

Ɍɉ-8 33ɚ; 37; 37/1; 35 105 71 

Ɍɉ-9 33ɚ; 37; 37/1; 35 105 71 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 1.3 - ɉɥɚɧ ɪɚɣɨɧɭ ɡ ɡɚɡɧɚɱɟɧɧɹɦ ɰɟɧɬɪɿɜ ɟɥɟɤɬɪɢɱɧɢɯ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɶ 



gr
ad

ua
te

 w
or

k

gr
ad

ua
te

 w
or

k

26 

 

1.3 Ɉɛɢɪɚɧɧɹ ɬɚ ɪɨɡɪɚɯɭɧɨɤ ɫɯɟɦɢ ɠɢɜɥɹɱɨʀ ɦɟɪɟɠɿ 10 ɤȼ 

ɀɢɜɥɟɧɧɹ ɪɨɡɩɨɞɿɥɶɧɨʀ ɦɟɪɟɠɿ ɦɨɠɟ ɡɞɿɣɫɧɸɜɚɬɢɫɹ ɡɚ ɫɯɟɦɚɦɢ [1]: 

1) ɪɚɞɿɚɥɶɧɚ ɧɟ ɪɟɡɟɪɜɨɜɚɧɚ ɦɟɪɟɠɚ; 

2) ɩɟɬɥɟɜɿ ɿ ɧɚɩɿɜɡɚɦɤɧɟɧɿ ɦɟɪɟɠɿ; 

3) ɞɜɨɩɪɨɦɟɧɟɜɚ ɫɯɟɦɚ ɡ ɞɜɨɫɬɨɪɨɧɧɿɦ ɠɢɜɥɟɧɧɹɦ; 

4) ɛɚɝɚɬɨɩɪɨɦɟɧɟɜɿ ɫɯɟɦɢ; 

5) ɤɨɦɛɿɧɨɜɚɧɿ ɫɯɟɦɢ. 

Ⱦɥɹ ɟɥɟɤɬɪɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ ɪɚɣɨɧɭ ɦɿɫɬɚ ɪɟɤɨɦɟɧɞɭєɬɶɫɹ ɞɜɨɩɪɨɦɟɧɟɜɚ 

ɫɯɟɦɚ ɡ ɞɜɨɯ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɧɢɦɢ Ɍɉ, ɞɟ є ɟɥɟɤɬɪɨɩɪɢɣɦɚɱɿ 1 ɤɚɬɟɝɨɪɿʀ 

ɧɚɞɿɣɧɨɫɬɿ ɟɥɟɤɬɪɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ. 

Ⱦɥɹ ɬɟɯɧɿɤɨ-ɟɤɨɧɨɦɿɱɧɨɝɨ ɩɨɪɿɜɧɹɧɧɹ ɪɨɡɝɥɹɧɟɦɨ ɞɜɚ ɜɚɪɿɚɧɬɢ ɫɯɟɦ 

ɟɥɟɤɬɪɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ: 

Ⱦɜɨɩɪɨɦɟɧɟɜɭ ɫɯɟɦɭ (ɪɢɫ. 1.5); 

ɉɟɬɥɟɜɭ ɫɯɟɦɭ (ɪɢɫ. 1.6). 

ɀɢɜɥɟɧɧɹ ɜ ɨɛɨɯ ɜɢɩɚɞɤɚɯ ɡɞɿɣɫɧɸєɬɶɫɹ ɜɿɞ Ɋɍ-10 ɤȼ ɠɢɜɥɹɱɿɣ 

ɩɿɞɫɬɚɧɰɿʀ 110/10 ɤȼ. 

1.3.1 ȼɢɛɿɪ ɿ ɪɨɡɪɚɯɭɧɨɤ ɠɢɜɢɥɶɧɨʀ ɦɟɪɟɠɿ ɧɚɩɪɭɝɨɸ10 ɤȼ 

ɉɪɢ ɜɢɛɨɪɿ ɫɯɟɦɢ ɟɥɟɤɬɪɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɜɪɚɯɨɜɭɜɚɬɢ ɧɚɹɜɧɿɫɬɶ 

ɞɠɟɪɟɥ ɠɢɜɥɟɧɧɹ ɜ ɦɿɫɬɿ, ʀɯ ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ, ɜɿɞɞɚɥɟɧɿɫɬɶ ɜɿɞ ɫɩɨɠɢɜɚɱɿɜ, 

ɞɨɰɿɥɶɧɿɫɬɶ ɞɨɞɚɬɤɨɜɢɯ ɪɨɡɩɨɞɿɥɶɧɢɯ ɩɭɧɤɬɿɜ. ȿɤɨɧɨɦɿɱɧɨ ɞɨɰɿɥɶɧɨ 

ɪɨɡɬɚɲɨɜɭɜɚɬɢ Ɋɉ 10 ɤȼ ɩɨɬɭɠɧɿɫɬɸ 14-20 ɆȼȺ ɧɚ ɬɟɪɢɬɨɪɿʀ ɠɢɜɥɸɱɨɝɨ 

ɧɢɦ ɪɚɣɨɧɭ ɦɿɠ ɧɚɣɛɥɢɠɱɨɸ ɞɨ ɞɠɟɪɟɥɚ ɠɢɜɥɟɧɧɹ ɦɟɠɟɸ ɿ ɰɟɧɬɪɨɦ 

ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ, ɡɚɝɥɢɛɥɸɸɱɢɫɶ ɜ ɪɚɣɨɧ ɨɛɫɥɭɝɨɜɭɜɚɧɧɹ ɧɚ 10-15% ɜɿɞ ɣɨɝɨ 

ɜɿɞɫɬɚɧɿ. Ɇɟɧɲɿ ɡɚ ɩɨɬɭɠɧɿɫɬɸ Ɋɉ ɬɪɟɛɚ ɪɨɡɬɚɲɨɜɭɜɚɬɢ ɩɨɛɥɢɡɭ ɦɟɠɿ 

ɠɢɜɥɸɱɨɝɨ ɪɚɣɨɧɭ. Ɋɨɡɩɨɞɿɥɶɧɢɣ ɩɭɧɤɬ ɿ ɧɚɣɛɥɢɠɱɿ ɞɨ ɧɶɨɝɨ Ɍɉ ɞɨɰɿɥɶɧɨ 

ɫɭɦɿɳɚɬɢ.  

Ɋɨɡɬɚɲɨɜɭєɦɨ ʀɯ ɧɚ ɩɥɚɧɿ (ɪɢɫ. 1.4). 
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ДЖ
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Тʿ9
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ДЖ
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Тʿ2
Тʿ3

Тʿ4

Тʿ5

Тʿ6

Тʿ7

Тʿ8

Тʿ9

2 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 1.4 - ɉɨɛɭɞɨɜɚ ɠɢɜɢɥɶɧɨʀ ɥɿɧɿʀ 10 ɤȼ (ɜɚɪɿɚɧɬ 1 ɿ ɜɚɪɿɚɧɬ 2) 

 

ɀɢɜɢɥɶɧɿ ɥɿɧɿʀ ɜɢɤɨɧɭєɦɨ ɞɟɤɿɥɶɤɨɦɚ ɩɚɪɚɥɟɥɶɧɨ ɩɪɚɰɸɸɱɢɦɢ 

ɤɚɛɟɥɹɦɢ ɿɡ ɡɚɝɚɥɶɧɢɦ ɜɢɦɢɤɚɱɟɦ ɧɚ ɤɨɠɧɿɣ ɥɿɧɿʀ.  

Ⱦɥɹ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ ɬɚɤɨʀ ɫɯɟɦɢ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɡɧɚɬɢ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ ɧɚ Ɋɉ.  

Ɉɫɤɿɥɶɤɢ ɰɟ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ ɡɚɞɚɧɟ ɜ ɭɦɨɜɿ ɩɪɢɤɥɚɞɭ, ɬɨ ɦɢ ɣɨɝɨ ɣ 

ɩɪɢɣɦɚєɦɨ.  
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 1.5 – ɋɯɟɦɚ ɞɜɨɩɪɨɦɟɧɟɜɚ (ɜɚɪɿɚɧɬ 1) 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 1.6 – ɉɟɬɥɟɜɚ ɫɯɟɦɚ (ɜɚɪɿɚɧɬ 2) 
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1.3.2 Ɋɨɡɪɚɯɭɧɨɤ ɦɟɪɟɠɿ 10ɤȼ. 

ȼɢɛɿɪ ɩɟɪɟɪɿɡɿɜ ɞɪɨɬɿɜ ɿ ɤɚɛɟɥɿɜ ɧɚɩɪɭɝɨɸ ɜɢɳɟ 10 ɤȼ ɜɢɤɨɧɭɸɬɶ: 

- ɡɚ ɟɤɨɧɨɦɿɱɧɨɸ ɳɿɥɶɧɿɫɬɸ ɫɬɪɭɦɭ ɜ ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɦɭ ɪɟɠɢɦɿ; 

- ɡɚ ɩɪɢɩɭɫɬɢɦɢɦ ɬɪɢɜɚɥɢɦ ɫɬɪɭɦɨɜɢɦ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹɦ ɡɚ ɧɚɝɪɿɜɚɧɧɹɦ ɜ 

ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɦɭ ɿ ɩɿɫɥɹɚɜɚɪɿɣɧɨɦɭ ɪɟɠɢɦɚɯ; 

- ɩɪɢɩɭɫɬɢɦɿɣ ɜɬɪɚɬɿ ɧɚɩɪɭɝɢ ɜ ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɦɭ ɿ ɩɿɫɥɹɚɜɚɪɿɣɧɨɦɭ ɪɟɠɢɦɚɯ;  

- ɬɟɪɦɿɱɧɿɣ ɫɬɿɣɤɨɫɬɿ ɩɪɢ ɫɬɪɭɦɚɯ ɤɨɪɨɬɤɨɝɨ ɡɚɦɢɤɚɧɧɹ, ɹɤɳɨ ɤɚɛɟɥɶɧɿ ɥɿɧɿʀ 

ɧɟ ɡɚɯɢɳɟɧɿ ɩɥɚɜɤɢɦɢ ɡɚɩɨɛɿɠɧɢɤɚɦɢ. 

ȿɤɨɧɨɦɿɱɧɢɣ ɩɟɪɟɪɿɡ ɠɢɥ ɤɚɛɟɥɿɜ ɪɨɡɩɨɞɿɥɶɧɢɯ ɥɿɧɿɣ 10 ɤȼ 

ɪɨɡɪɚɯɨɜɭɸɬɶ ɞɥɹ ɤɨɠɧɨʀ ɞɿɥɹɧɤɢ ɡɚ ɜɠɟ ɡɧɚɣɨɦɨɸ ɮɨɪɦɭɥɨɸ: 

 

 ,
.

ɟɤ

ɦɤɪ
ɦɤ

J

I
F


   (1.21) 

 

ɞɟ ɦɤF   - ɩɟɪɟɪɿɡ ɞɿɥɹɧɤɢ ɪɨɡɩɨɞɿɥɶɧɨʀ ɦɟɪɟɠɿ 10 ɤȼ, ɦɦ2; 

 ɦɤ.ɪI   - ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɢɣ ɫɬɪɭɦ ɞɿɥɹɧɤɢ ɪɨɡɩɨɞɿɥɶɧɨʀ ɦɟɪɟɠɿ 10 ɤȼ, Ⱥ; 

 ɟɤJ  - ɧɨɪɦɨɜɚɧɟ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɟɤɨɧɨɦɿɱɧɨʀ ɳɿɥɶɧɨɫɬɿ ɫɬɪɭɦɭ, Ⱥ/ɦɦ2, 

ɜɢɛɪɚɧɟ (ɡɚ ɞɨɞɚɬɤɨɦ ɬɚɛɥ. Ⱥ.23). 

Ɋɨɡɪɚɯɭɧɨɤ ɠɢɥ ɤɚɛɟɥɿɜ ɪɨɡɩɨɞɿɥɶɧɨʀ ɦɟɪɟɠɿ 10 ɤȼ ɡɚ ɩɪɢɩɭɫɬɢɦɢɦ 

ɬɪɢɜɚɥɢɦ ɫɬɪɭɦɨɜɢɦ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹɦ ɩɨ ɧɚɝɪɿɜɚɧɧɸ ɜ ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɦɭ ɪɟɠɢɦɿ 

ɡɞɿɣɫɧɸɸɬɶ ɡɚ ɜɢɪɚɡɨɦ 

 

 ,)/( .... ɦɤɩɪɢɩɩɧɫtɤɧɨɪɦɦɤɪ IɄɄɄɄI    (1.22) 

 

ɞɟ ɧɨɪɦɦɤɪI ..  - ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɢɣ ɫɬɪɭɦ ɜ ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɦɭ ɪɟɠɢɦɿ ɧɚ ɞɿɥɹɧɰɿ, 

Ⱥ; 
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ɦɤ.ɩɪɢɩI   - ɩɪɢɩɭɫɬɢɦɟ ɬɪɢɜɚɥɟ ɫɬɪɭɦɨɜɟ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ ɠɢɥ ɤɚɛɟɥɸ 

ɞɿɥɹɧɤɢ, Ⱥ; 

ɤɄ - ɩɨɩɪɚɜɧɢɣ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɧɚ ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɩɪɚɰɸɸɱɢɯ ɤɚɛɟɥɿɜ, ɳɨ ɥɟɠɚɬɶ 

ɩɨɪɹɞ ɜ ɡɟɦɥɿ (ɞɨɞɚɬɨɤ ɬɚɛɥ. Ⱥ.24); 

tɄ - ɩɨɩɪɚɜɧɢɣ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɧɚ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɭ ɡɟɦɥɿ (ɞɨɞɚɬɨɤ ɬɚɛɥ. Ⱥ.25); 

ɫɄ - ɩɨɩɪɚɜɧɢɣ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɧɚ ɩɢɬɨɦɢɣ ɬɟɩɥɨɜɢɣ ɨɩɿɪ ɡɟɦɥɿ ; 

ɩɧɄ - ɩɨɩɪɚɜɧɢɣ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɩɨɩɟɪɟɞɧɶɨɝɨ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ ɤɚɛɟɥɸ ɜ 

ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɦɭ ɪɟɠɢɦɿ; 

ȼ ɩɿɫɥɹɚɜɚɪɿɣɧɨɦɭ ɪɟɠɢɦɿ: 

 

 ,)/( .... ɦɤɩɪɢɩɤɩɫtɤɚɜɚɪɦɤɪ IɄɄɄɄI    (1.23) 

 

ɞɟ ɤɩɄ  - ɩɨɩɪɚɜɧɢɣ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɤɨɪɨɬɤɨɱɚɫɧɨɝɨ ɩɟɪɟɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ ɜ 

ɩɿɫɥɹɚɜɚɪɿɣɧɨɦɭ ɪɟɠɢɦɿ (ɞɨɞɚɬɨɤ ɬɚɛɥ. Ⱥ.26, Ⱥ.27). 

ɉɪɢɩɭɫɬɢɦɿ ɬɪɢɜɚɥɿ ɫɬɪɭɦɨɜɿ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ ɠɢɥ ɤɚɛɟɥɿɜ 0,4–10 ɤȼ 

ɦɤ.ɩɪɢɩI   ɧɚɜɟɞɟɧɿ (ɞɨɞɚɬɨɤ ɬɚɛɥ. Ⱥ.21.) ɡ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ ɩɪɨɤɥɚɞɟɧɧɹ ɜ ɡɟɦɥɿ ɧɚ 

ɝɥɢɛɢɧɿ 0,7-1,0 ɦ ɧɟ ɛɿɥɶɲɟ ɨɞɧɨɝɨ ɤɚɛɟɥɸ ɩɪɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɿ ɡɟɦɥɿ +15 0ɋ ɿ 

ɩɢɬɨɦɨɦɭ ɬɟɩɥɨɜɨɦɭ ɨɩɨɪɿ 120 ɫɦ·Ʉ/ȼɬ ɿ ɩɪɨɤɥɚɞɚɧɧɿ ɭ ɩɨɜɿɬɪɿ ɩɪɢ 

ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɿ +25 0ɋ. ɉɪɢ ɰɶɨɦɭ ɩɪɢɩɭɫɬɢɦɿ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɢ ɧɚɝɪɿɜɚɧɧɹ ɠɢɥ 

ɤɚɛɟɥɿɜ ɡ ɩɚɩɟɪɨɜɨɸ ɩɪɨɫɨɱɟɧɨɸ ɿɡɨɥɹɰɿєɸ 0,4 ɤȼ ɫɤɥɚɞɚє +80 0ɋ, ɚ ɞɥɹ 

ɧɚɩɪɭɝɢ 10 ɤȼ – +60 0ɋ, ɤɚɛɟɥɿ ɫ ɩɥɚɫɬɦɚɫɨɜɨɸ ɿɡɨɥɹɰɿєɸ – +65 0ɋ. 

ɉɪɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɿ ɡɟɦɥɿ, ɳɨ ɜɿɞɪɿɡɧɹєɬɶɫɹ ɜɿɞ +15 0ɋ, ɫɥɿɞ ɩɪɢɩɭɫɬɢɦɿ 

ɬɪɢɜɚɥɿ ɫɬɪɭɦɢ, ɜɤɚɡɚɧɿ ɜ ɬɚɛɥɢɰɿ, ɡɦɿɧɸɜɚɬɢ ɲɥɹɯɨɦ ɜɜɟɞɟɧɧɹ ɩɨɩɪɚɜɧɨɝɨ 

ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬɚ tɄ . 

ɉɪɢ ɩɢɬɨɦɨɦɭ ɬɟɩɥɨɜɨɦɭ ɨɩɨɪɿ ɡɟɦɥɿ, ɳɨ ɜɿɞɪɿɡɧɹєɬɶɫɹ ɜɿɞ 120 Ɉɦ/ȼɬ, 

ɩɪɢɩɭɫɬɢɦɿ ɬɪɢɜɚɥɿ ɫɬɪɭɦɢ, ɜɤɚɡɚɧɿ ɜ ɬɚɛɥɢɰɿ, ɬɪɟɛɚ ɡɦɿɧɢɬɢ ɲɥɹɯɨɦ 

ɜɜɟɞɟɧɧɹ ɩɨɩɪɚɜɧɨɝɨ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬɚ ɫɄ . 
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Ʉɚɛɟɥɶɧɿ ɥɿɧɿʀ, ɳɨ ɧɟɫɭɬɶ ɜ ɧɨɪɦɚɥɶɧɢɯ ɪɟɠɢɦɚɯ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ, ɦɟɧɲɿ 

ɡɚ ɧɨɦɿɧɚɥɶɧɿ, ɦɨɠɭɬɶ ɤɨɪɨɬɤɨɱɚɫɧɨ ɩɟɪɟɜɚɧɬɚɠɭɜɚɬɢɫɹ ɜ ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɦɭ ɿ 

ɩɿɫɥɹɚɜɚɪɿɣɧɨɦɭ ɪɟɠɢɦɚɯ, ɞɥɹ ɰɶɨɝɨ ɩɪɢɩɭɫɬɢɦɿ ɬɪɢɜɚɥɿ ɫɬɪɭɦɢ, ɜɤɚɡɚɧɿ ɜ 

ɬɚɛɥɢɰɿ, ɡɦɿɧɸɸɬɶ ɜ ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɦɭ ɪɟɠɢɦɿ, ɧɚ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɩɨɩɟɪɟɞɧɶɨɝɨ 

ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ ɤɚɛɟɥɸ ɩɧɄ , ɚ ɜ ɩɿɫɥɹɚɜɚɪɿɣɧɨɦɭ – ɧɚ ɤɩɄ . əɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɧɚ ɱɚɫ 

ɥɿɤɜɿɞɚɰɿʀ ɚɜɚɪɿʀ, ɩɪɢɩɭɫɬɢɦɟ ɩɟɪɟɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ ɤɚɛɟɥɸ 0,4- 10 ɤȼ ɡ ɩɚɩɟɪɨɜɨɸ 

ɩɪɨɫɨɱɟɧɨɸ ɿɡɨɥɹɰɿєɸ ɜɢɛɢɪɚɸɬɶ ɪɿɜɧɢɦ ɤɩɄ =1,3 (ɡ ɭɪɚɯɭɜɚɧɧɹɦ 

ɩɨɩɟɪɟɞɧɶɨɝɨ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ ɜ ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɦɭ ɪɟɠɢɦɿ ɭ ɝɨɞɢɧɢ ɦɚɤɫɢɦɭɦɭ 

ɩɧɄ = 0,8).  

Ɋɨɡɪɚɯɭɧɨɤ ɠɢɥ ɤɚɛɟɥɿɜ ɡɚ ɩɪɢɩɭɫɬɢɦɨɸ ɜɬɪɚɬɨɸ ɧɚɩɪɭɝɢ ɡɞɿɣɫɧɸɸɬɶ 

ɡɚ ɜɢɪɚɡɨɦ  

 

 ɩɪɢɩɧɛ UU   (1.24) 

 

ɞɟ ɧɛU  - ɧɚɣɛɿɥɶɲɚ ɜɬɪɚɬɚ ɧɚɩɪɭɝɢ ɜ ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɦɭ ɪɟɠɢɦɿ ɪɨɛɨɬɢ, ȼ; 

 ɩɪɢɩU  - ɩɪɢɩɭɫɬɢɦɚ ɜɬɪɚɬɚ ɧɚɩɪɭɝɢ, ȼ. 

ɉɪɢɩɭɫɬɢɦɚ ɜɬɪɚɬɚ ɧɚɩɪɭɝɢ ɜ ɪɨɡɩɨɞɿɥɶɧɿɣ ɦɟɪɟɠɿ 10 ɤȼ ɞɨ ɧɚɣɛɿɥɶɲ 

ɜɿɞɞɚɥɟɧɨɝɨ Ɍɉ ɜ ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɦɭ ɪɟɠɢɦɿ, ɩɪɢ ɜɿɞɫɭɬɧɨɫɬɿ ɠɢɜɥɸɱɨʀ ɦɟɪɟɠɿ 10 

ɤȼ, ɧɟ ɩɨɜɢɧɧɚ ɩɟɪɟɜɢɳɭɜɚɬɢ 6%, ɚ ɩɪɢ ɧɚɹɜɧɨɫɬɿ ɠɢɜɥɸɱɨʀ ɦɟɪɟɠɿ 10 ɤȼ – 

4%. 

Ⱦɥɹ ɥɿɧɿʀ ɡ ɞɟɤɿɥɶɤɨɦɚ ɞɿɥɹɧɤɚɦɢ ɪɨɡɩɨɞɿɥɶɧɨʀ ɦɟɪɟɠɿ ɜɬɪɚɬɭ ɧɚɩɪɭɝɢ 

ɜɿɞ ɲɢɧ ɞɠɟɪɟɥɚ ɠɢɜɥɟɧɧɹ ɞɨ ɧɚɣɛɿɥɶɲ ɜɿɞɞɚɥɟɧɨɝɨ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ 

ɪɨɡɪɚɯɨɜɭɸɬɶ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ: 
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ɞɟ ɧɨɦU - ɧɨɦɿɧɚɥɶɧɚ ɧɚɩɪɭɝɚ ɥɿɧɿʀ, ɤȼ; 

ɤɤ Q,P - ɚɤɬɢɜɧɚ ɿ ɪɟɚɤɬɢɜɧɚ ɩɨɬɭɠɧɿɫɬɶ ɧɚ ɤ-ɣ ɞɿɥɹɧɰɿ ɥɿɧɿʀ, ɤȼɬ, ɤȼȺɪ; 

ɤɤ ɯ,r  - ɚɤɬɢɜɧɢɣ ɿ ɪɟɚɤɬɢɜɧɢɣ ɨɩɿɪ ɤ-ʀ ɞɿɥɹɧɤɢ ɥɿɧɿʀ ɞɨɜɠɢɧɨɸ ɤl , Ɉɦ; 

 

 ɤɤ lrr  0 ; ɤɤ lxx  0  (1.26) 

 

Ⱥɤɬɢɜɧɢɣ 0r  ɬɚ ɿɧɞɭɤɬɢɜɧɢɣ 0x  ɨɩɿɪ ɤɚɛɟɥɿɜ ɧɚɜɟɞɟɧɿ ɜ ɞɨɞɚɬɤɭ [5].  

Ɋɨɡɪɚɯɭєɦɨ ɫɬɪɭɦɢ Ɍɉ ɧɚ ɫɬɨɪɨɧɿ 10 ɤȼɬ. 

 

 
ɇ

ɊТɉ
Тɉ

U

S
I

3
  (1.27) 

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ ɡɚɧɟɫɟɦɨ ɜ ɬɚɛɥɢɰɸ  

Ɍɚɛɥɢɰɹ 1.9 - ɋɬɪɭɦɢ Ɍɉ ɧɚ ɫɬɨɪɨɧɿ 10 ɤȼɬ 

Ɍɉ№ 1 2 3 4 5 6 7 8 9 

SТɉi, 

ɤȼA 761,03 893,08 938,60 875,81 792,88 846,20 871,31 769,78 769,78 

IТɉi, A 43,9 51,6 54,2 50,6 45,8 48,9 50,3 44,4 44,4 

 

1.4.3 Ɋɨɡɪɚɯɭɧɨɤ ɦɚɝɿɫɬɪɚɥɶɧɨʀ ɫɯɟɦɢ ɦɟɪɟɠɿ 10ɤȼ (ɜɚɪɿɚɧɬ 1). 

ȼɢɡɧɚɱɚєɦɨ ɩɟɪɟɪɿɡ ɥɿɧɿʀ ɧɚ ɞɿɥɹɧɰɿ Ⱦɠɟɪɟɥɨ - Ɋɉ1. Ɋɨɡɪɚɯɭєɦɨ ɫɬɪɭɦ 

ɡɚ (1.27) 

ȺI ɊɉȾɠ 6,426
103

7389



  

ȿɤɨɧɨɦɿɱɧɢɣ ɩɟɪɟɪɿɡ ɠɢɥ ɤɚɛɟɥɿɜ ɡɧɚɣɞɟɦɨ ɡɚ (1.21) 

27,304
4,1

6,426 ɦɦFɅ   

Ʉɿɥɶɤɿɫɬɶ ɤɚɛɟɥɿɜ ɭ ɥɿɧɿʀ ɞɨɪɿɜɧɸє 2, ɬɨɞɿ ɩɟɪɟɪɿɡ ɤɚɛɟɥɸ ɞɨɪɿɜɧɸє  

24,152
2

7,304 ɦɦ
n

F
F Ʌ

ɤɚɛ   
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ɉɪɢɣɦɚєɦɨ ɤɚɛɟɥɶ, ɹɤɢɣ ɦɚє ɩɟɪɟɪɿɡ 185ɦɦ2, ɡ ɩɪɢɩɭɫɬɢɦɢɦ ɫɬɪɭɦɨɦ  

ɉɊИɉI  = 310 Ⱥ. 

ɉɟɪɟɜɿɪɹєɦɨ ɤɚɛɟɥɶ ɡɚ ɩɪɢɩɭɫɬɢɦɢɦ ɿ ɬɪɢɜɚɥɢɦ ɫɬɪɭɦɨɦ ɩɨ ɧɚɝɪɿɜɚɧɧɸ 

ɜ ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɦɭ ɪɟɠɢɦɿ ɡɞɿɣɫɧɸɸɬɶ ɡɚ ɜɢɪɚɡɨɦ (1.29): 

Iɇ
ɉɊɂɉ = 0,93·1,06·1,0·1,15·172,9 = 196,1 Ⱥ 

ȼ ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɦɭ ɪɟɠɢɦɿ (ɩɪɚɰɸɸɬɶ 2 ɤɚɛɟɥɿ) 

ȺI
ɇ
Ɋ 3,213

2

6,426
 ; 213,3 < 152,4; 

ɍɦɨɜɚ ɧɟ ɜɢɤɨɧɚɧɚ. 

ɉɪɢɣɦɚєɦɨ ɛɿɥɶɲɢɣ ɩɟɪɟɪɿɡ ɤɚɛɟɥɸ 185ɦɦ2, ɡ ɩɪɢɩɭɫɬɢɦɢɦ ɫɬɪɭɦɨɦ  

ɉɊИɉI  = 355 Ⱥ. 

ɓɟ ɪɚɡ ɩɟɪɟɜɿɪɹєɦɨ ɤɚɛɟɥɶ ɡɚ ɩɪɢɩɭɫɬɢɦɢɦ ɿ ɬɪɢɜɚɥɢɦ ɫɬɪɭɦɨɦ ɩɨ 

ɧɚɝɪɿɜɚɧɧɸ ɜ ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɦɭ ɪɟɠɢɦɿ: 

Iɇ
ɉɊɂɉ = 0,93·1,06·1,0·1,15·198,1 = 224,6 Ⱥ 

ȼ ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɦɭ ɪɟɠɢɦɿ (ɩɪɚɰɸɸɬɶ 2 ɤɚɛɟɥɿ) 

ȺI
ɇ
Ɋ 3,213

2

6,426
 ; 213,3 < 224,6; 

ɍɦɨɜɚ ɜɢɤɨɧɚɧɚ. 

Ɋɨɡɪɚɯɨɜɭєɦɨ ɩɿɫɥɹɚɜɚɪɿɣɧɢɣ ɪɟɠɢɦ, ɜ ɹɤɨɦɭ ɨɞɢɧ ɤɚɛɟɥɶ (ɩɨɞɜɿɣɧɢɣ 

ɤɚɛɟɥɶ ɜ ɧɚɲɨɦɭ ɜɢɩɚɞɤɭ) ɜɢɣɲɨɜ ɡ ɥɚɞɭ. 

IɉȺ
ɉɊɂɉ = 1,0·1,06·1,0·1,3·443,8 = 611,6 Ⱥ 

IɉȺ
Ɋ = 426,6/1 = 426,6 Ⱥ; 426,6 < 611,6 Ⱥ 

ɍɦɨɜɚ ɜɢɤɨɧɭєɬɶɫɹ, ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ ɩɟɪɟɪɿɡ ɤɚɛɟɥɸ ɜɢɛɪɚɧɢɣ ɜɿɪɧɨ. 

 

Ɋɨɡɪɚɯɨɜɭєɦɨ ɦɚɝɿɫɬɪɚɥɶɧɭ ɫɯɟɦɭ ɦɟɪɟɠɿ 10ɤȼ ɥɿɧɿʀ 1 (ɜɚɪɿɚɧɬ 1). 

ɋɬɪɭɦ ɧɚ ɤɨɠɧɿɣ ɞɿɥɹɧɰɿ ɪɨɡɪɚɯɨɜɭєɬɶɫɹ ɡ ɭɪɚɯɭɜɚɧɧɹɦ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬɚ 

ɨɞɧɨɱɚɫɧɨɫɬɿ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɿ: 

 

 ; ТɉɨɞɧɊ IKI  (1.28) 
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47,0А

А 4

50,4А

3

48,0А

2

40,9А

10,148 к̥ 0,168 к̥ 0,064 к̥ 0,237 к̥

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 1.7 - Ɋɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɚ ɫɯɟɦɚ ɥɿɧɿʀ 1 (ɜɿɞɫɬɚɧɶ ɦɿɠ ɩɿɞɫɬɚɧɰɿɹɦɢ ɞɚɧɚ ɜ 

ɤɿɥɨɦɟɬɪɚɯ) 

 

ȼɢɡɧɚɱɚєɦɨ ɩɟɪɟɪɿɡ ɥɿɧɿʀ ɧɚ ɞɿɥɹɧɰɿ Ⱥ- Ɍɉ4 

24,116
2

2,186 ɦɦFɅ   

Ʉɿɥɶɤɿɫɬɶ ɤɚɛɟɥɿɜ ɭ ɥɿɧɿʀ ɞɨɪɿɜɧɸє 2, ɬɨɞɿ ɩɟɪɟɪɿɡ ɤɚɛɟɥɸ ɞɨɪɿɜɧɸє  

21,83
4,1

4,116

4,1
ɦɦF

F Ʌ
ɤɚɛ   

ɉɪɢɣɦɚєɦɨ ɤɚɛɟɥɶ, ɹɤɢɣ ɦɨє ɩɟɪɟɪɿɡ 95 ɦɦ2, ɡ ɩɪɢɩɭɫɬɢɦɢɦ ɫɬɪɭɦɨɦ  

ɉɊИɉI  = 205 Ⱥ. 

ɉɟɪɟɜɿɪɹєɦɨ ɤɚɛɟɥɶ ɡɚ ɩɪɢɩɭɫɬɢɦɢɦ ɿ ɬɪɢɜɚɥɢɦ ɫɬɪɭɦɨɦ ɩɨ ɧɚɝɪɿɜɚɧɧɸ 

ɜ ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɦɭ ɪɟɠɢɦɿ ɡɞɿɣɫɧɸɸɬɶ ɡɚ ɜɢɪɚɡɨɦ: 

 

 )( ɩɧctkɉɊИɉ
ɇ
Ɋ KKKKII    (1.29) 

 

ɞɟ ɇ
ɊI  - ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɢɣ ɫɬɪɭɦ ɜ ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɦɭ ɪɟɠɢɦɿ, Ⱥ 

ɉɊИɉI - ɩɪɢɩɭɫɬɢɦɢɣ ɫɬɪɭɦ ɡ ɞɨɜɿɞɧɢɤɚ, Ⱥ 

kK  - ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɧɚ ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɩɪɚɰɸɸɱɢɯ ɤɚɛɟɥɿɜ, ɳɨ ɥɟɠɚɬɶ ɩɨɪɹɞ ɜ 

ɡɟɦɥɿ 

tK  - ɩɨɩɪɚɜɨɱɧɢɣ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɧɚ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɭ ɡɟɦɥɿ 

cK  - ɩɨɩɪɚɜɨɱɧɢɣ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɧɚ ɩɢɬɨɦɢɣ ɨɩɿɪ ɡɟɦɥɿ 
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ɩɧK  - ɩɨɩɪɚɜɨɱɧɢɣ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɩɨɩɟɪɟɞɧɶɨɝɨ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ ɤɚɛɟɥɸ ɜ 

ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɦɭ (ɚɛɨ ɩɿɫɥɹɚɜɚɪɿɣɧɨɦɭ) ɪɟɠɢɦɿ [5]. 

ȼ ɧɚɲɨɦɭ ɜɢɩɚɞɤɭ: 

Kk - 0,93; Kt - 1,06; Kc - 1,0; Kɩɧ - 1,15. 

Iɇ
ɉɊɂɉ = 0,93·1,06·1·1,15·114,4 = 129,7 Ⱥ 

IɉȺ
ɉɊɂɉ = 1·1,06·1·1,3·256,3 = 353,2 Ⱥ 

Ɍɨɞɿ ɜ ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɦɭ ɪɟɠɢɦɿ (ɩɪɚɰɸɸɬɶ 2 ɤɚɛɟɥɸ) 

ȺI
ɇ
Ɋ 1,93

2

2,186
 ; 93,1 < 129,7; 

ɚ ɜ ɩɿɫɥɹɚɜɚɪɿɣɧɨɦɭ ɪɟɠɢɦɿ (ɨɞɢɧ ɤɚɛɟɥɶ ɜɢɣɲɨɜ ɡ ɥɚɞɭ) 

IɉȺ
Ɋ = 186,2 Ⱥ; 186,2 < 353,2 Ⱥ 

ɍɦɨɜɚ ɜɢɤɨɧɭєɬɶɫɹ, ɚ ɡɧɚɱɢɬɶ ɩɟɪɟɪɿɡ ɤɚɛɟɥɸ ɜɢɛɪɚɧɢɣ ɜɿɪɧɨ. 

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ ɡɚ ɿɧɲɢɦɢ ɞɿɥɹɧɤɚɦɢ ɡɚɧɟɫɟɦɨ ɜ ɬɚɛɥɢɰɸ 

 

Ɍɚɛɥɢɰɹ 1.10 - Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ ɡɚ ɞɿɥɹɧɤɚɦɢ 

 Ɍɉ2-Ɍɉ1 Ɍɉ3-Ɍɉ2 Ɍɉ4-Ɍɉ3 A'-Ɍɉ4 

ɋɬɪɭɦ ɞɚ ɞɿɥɹɧɰɿ, Ⱥ 40,9 88,8 139,2 186,2 

Fɥ, ɤɜ.ɦɦ 25,5 55,5 87,0 116,4 

Fɤɚɛ (ɨɛɪɚɧɢɣ), ɤɜ.ɦɦ 25,0 50,0 70,0 95,0 

Iɩɪɢɩ, Ⱥ 90,0 140,0 165,0 205,0 

Iɞɨɩ ɧ.ɪ 50,2 78,1 92,1 114,4 

Iɞɨɩ ɩ.ɚɜɚɪ.ɪ 112,5 175,0 206,3 256,3 

 

Ɍɟɩɟɪ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɡɪɨɛɢɬɢ ɪɨɡɪɚɯɭɧɨɤ ɠɢɥ ɤɚɛɟɥɿɜ ɡɚ ɩɪɢɩɭɫɬɢɦɨɸ 

ɜɬɪɚɬɨɸ ɧɚɩɪɭɝɢ. 

 

 .ɉɊИɉɇȻ UU    (1.30) 

 

ɞɟ  ɇȻU ɧɚɣɛɿɥɶɲɚ ɜɬɪɚɬɚ ɧɚɩɪɭɝɢ ɜ ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɦɭ ɪɟɠɢɦɿ ɪɨɛɨɬɢ, ȼ; 

 ɉɊИɉU ɩɪɢɩɭɫɬɢɦɚ ɜɬɪɚɬɚ ɧɚɩɪɭɝɢ, ȼ. (ɩɪɢ ɧɚɹɜɧɨɫɬɿ ɠɢɜɥɹɱɨʀ 

ɦɟɪɟɠɿ 6%). 
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U  ɪɨɡɪɚɯɨɜɭєɦɨ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɿ: 

 

 







 



n

k

kk

n

k

kk

ɇɈɆ
ɇȻ xQrɊ

U
U

11

1
 (1.31) 

 

ɞɟ ;0 ɄɄ lrr   Ʉɤ lXX  0 ,   

   rk, xk - ɩɢɬɨɦɢɣ ɚɤɬɢɜɧɢɣ ɬɚ ɿɧɞɭɤɬɢɜɧɢɣ ɨɩɿɪ k-ʀ ɞɿɥɹɧɤɢ ɥɿɧɿʀ, Ɉɦ 

   ɄɄ QP , ɚɤɬɢɜɧɚ ɿ ɪɟɚɤɬɢɜɧɚ ɩɨɬɭɠɧɿɫɬɶ ɧɚ ɤɪɚɣɧɿɣ ɞɿɥɹɧɰɿ ɥɿɧɿʀ, 

ɤȼɬ, ɤȼȺɪ. 

   ɇU  ɧɨɦɿɧɚɥɶɧɚ ɧɚɩɪɭɝɚ ɥɿɧɿʀ, ɤȼ. 

 

Ɋɨɡɪɚɯɭєɦɨ U  ɜ ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɦɭ ɪɟɠɢɦɿ ɪɨɛɨɬɢ ɞɥɹ ɞɿɥɹɧɤɢ  

Ⱦɠɟɪɟɥɨ-Ɍɉ4 

ɇ
U  = 1/10·[19,89+1,71]=0,18% 

ȼɬɪɚɬɢ ɧɚɩɪɭɝɢ ɜ ɚɜɚɪɿɣɧɨɦɭ ɪɟɠɢɦɿ ɪɨɛɨɬɢ 

 

ɥɤ U2U   

 

ɉȺ
U  = 2·0,18%= 0,37% 

ȼɬɪɚɬɢ ɩɨɬɭɠɧɨɫɬɿ ɪɨɡɪɚɯɨɜɭɸɬɶɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɿ: 

 

 3
ɥ2

ɧ

2

ɥ 10R2
U

SɊ  , ɤȼɬ (1.32) 

 

37,010024,02
10

8,875 3

2

2

4  
ТɉȺɊ  ɤȼɬ 

ȱɧɲɿ ɦɚɝɿɫɬɪɚɥɶɧɿ ɥɿɧɿʀ ɪɨɡɪɚɯɨɜɭɸɬɶɫɹ ɚɧɚɥɨɝɿɱɧɨ ɿ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɢ ɡɜɟɞɟɦɨ 

ɜ ɬɚɛɥɢɰɸ 1.11. 
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Ɍɚɛɥɢɰɹ 1.11 - Ɋɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɿ ɞɚɧɿ ɞɥɹ ɪɨɡɩɨɞɿɥɶɧɨʀ ɦɟɪɟɠɿ 10 ɤȼ ɥɿɧɿɹ 1 

(ɜɚɪɿɚɧɬ 1) 

ɇɚɣɦɟɧɭɜɚɧɧɹ 
Ɍɉ2-

Ɍɉ1 

Ɍɉ3-

Ɍɉ2 

Ɍɉ4-

Ɍɉ3 
A'-Ɍɉ4 

1 2 3 4 5 

Ⱦɨɜɠɢɧɚ ɥɿɧɿʀ, ɤɦ 0,237 0,064 0,168 0,148 

ɋɬɪɭɦ ɞɿɥɹɧɤɢ ɜ ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɦɭ ɪɟɠɢɦɿ, ȱɪ.ɧɨɪɦ. 40,86 88,82 139,21 186,24 

Ɋɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɢɣ ɩɟɪɟɪɿɡ ɤɚɛɟɥɸ Fɟɤ, ɦɦ2 25,54 55,51 87,01 116,40 

ɉɟɪɟɪɿɡ ɡɚ ȾɋɌ, ɦɦ2 2ɯ25 2ɯ50 2ɯ70 2ɯ95 

ɉɪɢɩɭɫɬɢɦɢɣ ɫɬɪɭɦ ɤɚɛɟɥɸ, ȱɩɪɢɩ, Ⱥ 90 140 165 205 

ɉɪɢɩɭɫɬɢɦɢɣ ɫɬɪɭɦ ɤɚɛɟɥɸ ɡ ɭɪɚɯɭɜɚɧɧɹɦ 
ɩɨɩɪɚɜɧɢɯ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬɿɜ ɜ ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɦɭ 

ɪɟɠɢɦɿ, (ɄɤɄtɄɫɄɩɧ) ȱɩɪɢɩ, Ⱥ 

56,93 88,56 104,38 129,68 

ɋɬɪɭɦ ɤɚɛɟɥɸ ɜ ɧɨɦɿɧɚɥɶɧɨɦɭ ɪɟɠɢɦɿ, ȱɩɪɢɩ, Ⱥ 20,43 44,41 69,61 93,12 

Ɋɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɢɣ ɫɬɪɭɦ ɜ ɩɿɫɥɹɚɜɚɪɿɣɧɨɦɭ 
ɪɟɠɢɦɿ ȱɪ.ɚɜɚɪ. 

40,86 88,82 139,21 186,24 

ɉɪɨɞɨɜɠɟɧɧɹ ɬɚɛɥɢɰɿ 1.11 

1 2 3 4 5 

ɉɪɢɩɭɫɬɢɦɢɣ ɫɬɪɭɦ ɤɚɛɟɥɸ ɡ ɭɪɚɯɭɜɚɧɧɹɦ 
ɩɨɩɪɚɜɧɢɯ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬɿɜ ɜ ɩɿɫɥɹɚɜɚɪɿɣɧɨɦɭ 

ɪɟɠɢɦɿ, (ɄɤɄtɄɫɄɤɩ) ȱɩɪɢɩ, Ⱥ 

155,03 241,15 284,28 353,18 

ɍɬɨɱɧɟɧɢɣ ɩɟɪɟɪɿɡ ɤɚɛɟɥɸ ɡɚ ȾɋɌ, ɦɦ2 2ɯ25 2ɯ50 2ɯ70 2ɯ95 

ɉɪɢɩɭɫɬɢɦɢɣ ɫɬɪɭɦ ɤɚɛɟɥɸ, ȱɩɪɢɩ, Ⱥ 90 140 165 205 

Ⱥɤɬɢɜɧɢɣ ɨɩɿɪ ɤɚɛɟɥɸ ɩɨ ɞɿɥɹɧɤɚɦ, Ɉɦ 0,15 0,02 0,04 0,02 

Ɋɟɚɤɬɢɜɧɢɣ ɨɩɿɪ ɤɚɛɟɥɸ ɩɨ ɞɿɥɹɧɤɚɦ, Ɉɦ 0,01 0,00 0,01 0,01 

ȼɬɪɚɬɢ ɧɚɩɪɭɝɢ ɜ ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɦɭ 
ɪɟɠɢɦɿ, ,%U  

0,11 0,13 0,16 0,18 

ɋɭɦɚɪɧɿ ɜɬɪɚɬɢ ɧɚɩɪɭɝɢ, ,%U  0,58       

ȼɬɪɚɬɚ ɧɚɩɪɭɝɢ ɜ ɩɿɫɥɹɚɜɚɪɿɣɧɨɦɭ 

ɪɟɠɢɦɿ, ,%ɉA
U  

0,22 0,25 0,32 0,36 

ɋɭɦɚɪɧɿ ɜɬɪɚɬɢ ɜ ɩɿɫɥɹɚɜɚɪɿɣɧɨɦɭ ɪɟɠɢɦɿ, 

 ,%ɉA
U  

1,15       

nrIP ɧ  23  ɤȼɬ 1,70 0,32 0,66 0,37 

Pi ɤȼɬ 3,04       

 

Ɋɨɡɪɚɯɭɧɨɤ ɥɿɧɿɣ 2 (ɜɚɪɿɚɧɬ1) 

45,8А

А
0,166 к̥ 5

50,3А

0,110 к̥ 7

48,9А

0,107 к̥ 6

43,9А

0,064 к̥ 8

43,9А

0,087 к̥ 9
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 1.8 - Ɋɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɚ ɫɯɟɦɚ ɥɿɧɿʀ 2 (ɜɚɪɿɚɧɬ1) 

 

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɢ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ ɡɜɟɞɟɦɨ ɜ ɬɚɛɥɢɰɸ 1.12. 

Ɍɚɛɥɢɰɹ 1.12 - Ɋɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɿ ɞɚɧɿ ɞɥɹ ɪɨɡɩɨɞɿɥɶɧɨʀ ɦɟɪɟɠɿ 10 ɤȼ ɥɿɧɿɹ 2 

(ɜɚɪɿɚɧɬ 1) 

ɇɚɣɦɟɧɭɜɚɧɧɹ 
A'-

Ɍɉ5 

Ɍɉ5-

Ɍɉ7 

Ɍɉ7-

Ɍɉ6 

Ɍɉ6-

Ɍɉ8 

Ɍɉ8-

Ɍɉ9 

1 2 3 4 5 6 

Ⱦɨɜɠɢɧɚ ɥɿɧɿʀ, ɤɦ 0,166 0,11 0,107 0,064 0,087 

ɋɬɪɭɦ ɞɿɥɹɧɤɢ ɜ ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɦɭ ɪɟɠɢɦɿ, ȱɪ.ɧɨɪɦ. 216,53 173,96 127,17 81,73 40,86 

Ɋɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɢɣ ɩɟɪɟɪɿɡ ɤɚɛɟɥɸ Fɟɤ, ɦɦ2 135,33 108,72 79,48 51,08 25,54 

ɉɟɪɟɪɿɡ ɡɚ ȾɋɌ, ɦɦ2 2ɯ120 2ɯ95 2ɯ70 2ɯ50 2ɯ25 

ɉɪɢɩɭɫɬɢɦɢɣ ɫɬɪɭɦ ɤɚɛɟɥɸ, ȱɩɪɢɩ, Ⱥ 240 205 165 140 90 

ɉɪɢɩɭɫɬɢɦɢɣ ɫɬɪɭɦ ɤɚɛɟɥɸ ɡ ɭɪɚɯɭɜɚɧɧɹɦ 
ɩɨɩɪɚɜɧɢɯ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬɿɜ ɜ ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɦɭ 

ɪɟɠɢɦɿ, (ɄɤɄtɄɫɄɩɧ) ȱɩɪɢɩ, Ⱥ 

151,82 129,68 104,38 88,56 56,93 

ɋɬɪɭɦ ɤɚɛɟɥɸ ɜ ɧɨɦɿɧɚɥɶɧɨɦɭ ɪɟɠɢɦɿ, ȱɩɪɢɩ, 

Ⱥ 
108,27 86,98 63,58 40,86 20,43 

Ɋɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɢɣ ɫɬɪɭɦ ɜ ɩɿɫɥɹɚɜɚɪɿɣɧɨɦɭ 
ɪɟɠɢɦɿ ȱɪ.ɚɜɚɪ. 

216,53 173,96 127,17 81,73 40,86 

ɉɪɢɩɭɫɬɢɦɢɣ ɫɬɪɭɦ ɤɚɛɟɥɸ ɡ ɭɪɚɯɭɜɚɧɧɹɦ 
ɩɨɩɪɚɜɧɢɯ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬɿɜ ɜ ɩɿɫɥɹɚɜɚɪɿɣɧɨɦɭ 

ɪɟɠɢɦɿ, (ɄɤɄtɄɫɄɤɩ) ȱɩɪɢɩ,
 Ⱥ 

413,40 353,18 284,28 241,15 155,03 

ɍɬɨɱɧɟɧɢɣ ɩɟɪɟɪɿɡ ɤɚɛɟɥɸ ɡɚ ȾɋɌ, ɦɦ2 2ɯ120 2ɯ95 2ɯ70 2ɯ50 2ɯ25 

ɉɪɢɩɭɫɬɢɦɢɣ ɫɬɪɭɦ ɤɚɛɟɥɸ, ȱɩɪɢɩ, Ⱥ 240 205 165 140 90 

Ⱥɤɬɢɜɧɢɣ ɨɩɿɪ ɤɚɛɟɥɸ ɩɨ ɞɿɥɹɧɤɚɦ, Ɉɦ 0,02 0,02 0,02 0,02 0,05 

Ɋɟɚɤɬɢɜɧɢɣ ɨɩɿɪ ɤɚɛɟɥɸ ɩɨ ɞɿɥɹɧɤɚɦ, Ɉɦ 0,01 0,00 0,00 0,00 0,00 

ȼɬɪɚɬɢ ɧɚɩɪɭɝɢ ɜ ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɦɭ 
ɪɟɠɢɦɿ, ,%U  

0,02 0,03 0,05 0,07 0,11 

ɋɭɦɚɪɧɿ ɜɬɪɚɬɢ ɧɚɩɪɭɝɢ, ,%U  0,28         

ȼɬɪɚɬɚ ɧɚɩɪɭɝɢ ɜ ɩɿɫɥɹɚɜɚɪɿɣɧɨɦɭ 

ɪɟɠɢɦɿ, ,%ɉA
U  

0,04 0,07 0,11 0,14 0,22 

ɋɭɦɚɪɧɿ ɜɬɪɚɬɢ ɜ ɩɿɫɥɹɚɜɚɪɿɣɧɨɦɭ ɪɟɠɢɦɿ, 

 ,%ɉA
U  

0,56         

nrIP ɧ  23  ɤȼɬ 0,27 0,27 0,34 0,23 0,62 

Pi ɤȼɬ 1,74         
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1.3.4 Ɋɨɡɪɚɯɭɧɨɤ ɦɚɝɿɫɬɪɚɥɶɧɨʀ ɫɯɟɦɢ ɦɟɪɟɠɿ 10ɤȼ (ɜɚɪɿɚɧɬ 2). 

Ɋɨɡɪɚɯɨɜɭєɦɨ ɩɟɬɥɟɜɭ ɫɯɟɦɭ ɦɟɪɟɠɿ 10ɤȼ (ɜɚɪɿɚɧɬ2) 

761кВА

А
1,60 к̥ 1

893кВА

0,221 к̥ 2

938кВА

0,069 к̥ 3

875кВА

0,165 к̥ 4

792кВА

0,110 к̥ 5

846кВА

0,110 к̥ 6

А’

871кВА

0,107 к̥ 7

1522кВА

0,087 к̥ 8-9 1,20 к̥

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 1.9 - Ɋɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɚ ɩɟɬɥɟɜɚ ɫɯɟɦɚ ɦɟɪɟɠɿ 10ɤȼ 

ȼ ɭɦɨɜɿ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ ɞɚɧɟ ɡ ɛɨɤɭ 10 ɤȼ, ɫɬɪɭɦ, ɳɨ ɫɩɨɠɢɜɚєɬɶɫɹ 

ɩɟɪɲɨɸ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɧɨɸ ɩɿɞɫɬɚɧɰɿєɸ, ɜɢɡɧɚɱɚєɬɶɫɹ ɹɤ: 

 

 
3U

S
I Тɉ

Тɉ   (1.33) 

 

Ɍɨɞɿ ɞɥɹ ɩɟɪɲɨʀ ɩɿɞɫɬɚɧɰɿʀ ɫɬɪɭɦ ɜɢɪɚɯɭєɦɨ ɹɤ: 

310

0,761

3


U

S
I Тɉ

Тɉ =43,9 Ⱥ 

Ⱥɧɚɥɨɝɿɱɧɨ ɡɧɚɯɨɞɢɦɨ ɫɬɪɭɦ ɧɚ ɜɫɿɯ ɩɿɞɫɬɚɧɰɿɹɯ, ɿ ɬɨɞɿ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɚ 

ɫɯɟɦɚ ɣ ɜɢɯɿɞɧɿ ɞɚɧɿ ɦɚɬɢɦɭɬɶ ɜɢɝɥɹɞ: 

43,9А

А
1

51,6А

2

54,2А

3

50,6А

4

45,8А

5

48,9А

6

А’

50,3А

7

87,8А

8-91,60 к̥ 0,221 к̥ 0,069 к̥ 0,165 к̥ 0,110 к̥ 0,110 к̥ 0,107 к̥ 0,087 к̥ 1,20 к̥

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 1.10 - ɉɟɪɟɬɜɨɪɟɧɚ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɚ ɩɟɬɥɟɜɚ ɫɯɟɦɚ ɦɟɪɟɠɿ 10ɤȼ 

ɋɬɪɭɦ ɧɚ ɝɨɥɨɜɧɿɣ ɞɿɥɹɧɰɿ ɜɢɡɧɚɱɚєɬɶɫɹ ɬɚɤ: 

 

 Iɩɚ=



l

lI
mm , (1.34) 

 

ɞɟ 
m

l -ɞɨɜɠɢɧɚ ɩɪɨɬɢɥɟɠɧɢɯ ɩɥɟɱɟɣ, ɦ; 

     l - ɫɭɦɚɪɧɚ ɞɨɜɠɢɧɚ ɜɫɿɯ ɞɿɥɹɧɨɤ, ɦ; 
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m

I - ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɫɬɪɭɦɭ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨʀ ɩɿɞɫɬɚɧɰɿʀ, Ⱥ. 

Ɂɧɚɱɟɧɧɹ ɫɬɪɭɦɭ ɧɚ ɝɨɥɨɜɧɿɣ ɞɿɥɹɧɰɿ Ɍɉ-Ɍɉ’ ɡɧɚɯɨɞɢɦɨ ɹɤ : 

 

Ⱥ

I A

0,183
7,3

2,18,87

7,3

3,13,50

7,3

4,19,48

7,3

5,18,45

7,3

6,16,50

7,3

8,12,54

7,3

9,16,51

7,3

1,29,43




























 

ɋɬɪɭɦ ɧɚ ɝɨɥɨɜɧɿɣ ɞɿɥɹɧɰɿ Ɍɉ'-Ɍɉ: 

 

Ⱥ

I A

0,250
7,3

5,28,87

7,3

4,23,50

7,3

3,29,48

7,3

2,28,45

7,3

1,26,50

7,3

9,12,51

7,3

8,16,51

7,3

6,19,43
'




























 

Ɂɧɚɯɨɞɢɦɨ ɫɬɪɭɦɢ ɧɚ ɞɿɥɹɧɤɚɯ ɦɟɪɟɠɿ: 

ȱ1-2 = ȱȺ – ȱ1 = 183,0 – 43,9 = 139,0 (Ⱥ); 

ȱ2-3 = ȱ1-2 – ȱ2 = 139,0 – 51,6 = 87,58 (Ⱥ) 

ȱ3-4 = ȱ2-3 – ȱ3 = 87,5 – 54,2 = 33,3 (Ⱥ) 

ȱ4-5 = ȱ3-4 – I5 = 33,3 – 50,6 = -17,3 (Ⱥ) 

ȱ5-4 = ȱ6-5 – I5 = 63,1 – 45,8 = 17,3 (Ⱥ) 

ȱ6-5 = ȱ7-6 – I6 = 111,9 – 48,9 = 63,1 (Ⱥ) 

ȱ7-6 = ȱ89-7 – I7 = 162,2 – 50,3 = 111,9 (Ⱥ) 

ȱ89-7 = ȱA’ – I89 = 250,0 – 87,8 = 162,2 (Ⱥ) 

Ɍɨɱɤɚ ɩɨɬɨɤɨɪɨɡɩɨɞɿɥɭ ɡɧɚɯɨɞɢɬɶɫɹ ɦɿɠ ɩɿɞɫɬɚɧɰɿɹɦɢ 5 ɿ 4. ɇɚɣɦɟɧɲɟ 

ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɫɬɪɭɦɭ ɧɚ ɞɿɥɹɧɰɿ 4-5, ɬɨɦɭ ɜ ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɦɭ ɪɟɠɢɦɿ ɪɨɡ’єɞɧɭɜɚɱ 

ɜɫɬɚɧɨɜɥɸєɬɶɫɹ ɧɚ ɰɿɣ ɞɿɥɹɧɰɿ, ɬɨɞɿ ɭɬɨɱɧɸєɦɨ ɪɨɡɩɨɞɿɥ ɫɬɪɭɦɿɜ ɩɨ ɞɿɥɹɧɤɚɯ: 

А А’
200,3А

1
156,3А

2
104,8А

3
50,6А

4 5
45,8А

6
94,6А

7
145,0А

8-9
232,8А

43,9А 51,6А 54,2А 50,6А 45,8А 48,9А 50,3А 87,8А  

Ɋɢɫɭɧɨɤ 1.11 - Ɋɨɡɩɨɞɿɥ ɫɬɪɭɦɭ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ ɜ ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɦɭ ɪɟɠɢɦɿ 

 

ɉɟɪɟɪɿɡ ɤɚɛɟɥɸ ɧɚ ɤɨɠɧɿɣ ɞɿɥɹɧɰɿ ɜɢɛɢɪɚєɦɨ ɡɚ ɟɤɨɧɨɦɿɱɧɨɸ 

ɳɿɥɶɧɿɫɬɸ ɫɬɪɭɦɭ ɿ ɩɟɪɟɜɿɪɹєɦɨ ɡɚ ɬɪɢɜɚɥɨ-ɩɪɢɩɭɫɬɢɦɢɦ ɫɬɪɭɦɨɦ ɧɚ 
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ɧɚɝɪɿɜɚɧɧɹ ɜ ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɦɭ ɣ ɚɜɚɪɿɣɧɨɦɭ ɪɟɠɢɦɚɯ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɡɚ ɜɬɪɚɬɚɦɢ 

ɧɚɩɪɭɝɢ ɞɨ ɫɚɦɨʀ ɜɿɞɞɚɥɟɧɨʀ ɬɨɱɤɢ ɞɿɥɹɧɨɤ ɦɟɪɟɠɿ ɜ ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɦɭ ɿ 

ɚɜɚɪɿɣɧɨɦɭ ɪɟɠɢɦɚɯ.  

ȼɢɡɧɚɱɚєɦɨ ɟɤɨɧɨɦɿɱɧɨ ɜɢɝɿɞɧɢɣ ɩɟɪɟɪɿɡ ɞɥɹ ɞɿɥɹɧɤɢ ɦɟɪɟɠɿ Ⱥ-Ɍɉ1 ɡɚ 

ɜɢɪɚɡɨɦ (1.21) ɡɚ ɭɦɨɜɢ ɞɜɨɤɚɛɟɥɶɧɨɝɨ ɩɿɞɤɥɸɱɟɧɧɹ: 

24,1

0,1831.

1 



 


nJ

I
F

ɟɤ

ТɉȺɪ
Ⱥ  = 65,3 ɦɦ2  

Jɟɤ = 1,4 - ɞɥɹ ɤɚɛɟɥɿɜ ɡ ɩɚɩɟɪɨɜɨɸ ɿɡɨɥɹɰɿєɸ ɿ Ɍɦ = 4000 ɝɨɞ/ɪɿɤ.  

ȼɿɞɩɨɜɿɞɧɨ ɞɨ ȾɋɌ ɜɢɛɢɪɚєɦɨ ɩɟɪɟɪɿɡ 70 ɦɦ2 . Ⱦɥɹ ɰɶɨɝɨ ɩɟɪɟɪɿɡɭ 

ɤɚɛɟɥɸ ɩɪɢɩɭɫɬɢɦɢɣ ɫɬɪɭɦ Iɞɨɩ.Ⱥ-Ɍɉ1 =165 Ⱥ (ɞɨɞɚɬɨɤ Ⱥ ɬɚɛɥ. Ⱥ.28).  

ɉɟɪɟɜɿɪɹєɦɨ ɩɟɪɟɪɿɡ ɡɚ ɭɦɨɜɚɦɢ ɧɚɝɪɿɜɚɧɧɹ ɜ ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɦɭ ɪɟɠɢɦɿ ɡɚ 

ɜɢɪɚɡɨɦ (1.22) 

183,0 ≤ 92,1 ·(1,0·1,04·1,0·1,1)·2 

183,0<210,7 

ɍ ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɦɭ ɪɟɠɢɦɿ ɭɦɨɜɚ ɡɚɞɨɜɨɥɶɧɹєɬɶɫɹ.  

Ɂɚɥɢɲɚєɦɨ ɜɢɛɪɚɧɢɣ ɩɟɪɟɪɿɡ ɞɥɹ ɩɟɪɟɜɿɪɤɢ ɣɨɝɨ ɜ ɩɿɫɥɹɚɜɚɪɿɣɧɨɦɭ 

ɪɟɠɢɦɿ. ɍ ɩɿɫɥɹɚɜɚɪɿɣɧɨɦɭ ɪɟɠɢɦɿ ɠɢɜɥɟɧɧɹ ɜɫɿɯ ɩɿɞɫɬɚɧɰɿɣ ɡɞɿɣɫɧɸєɬɶɫɹ ɡɚ 

ɫɯɟɦɨɸ: 

А А’
433А 1 389А 2 337А 3 283А 4 187А 138А 88А232А

43,9А 51,6А 54,2А 50,6А 45,8А 48,9А 50,3А 87,8А

5 6 7 8-9

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 1.12 - ɋɯɟɦɚ ɠɢɜɥɟɧɧɹ ɩɿɞɫɬɚɧɰɿɣ ɜ ɩɿɫɥɹɚɜɚɪɿɣɧɨɦɭ ɪɟɠɢɦɿ ɩɪɢ 

ɠɢɜɥɟɧɧɿ ɜɿɞ ɬɨɱɤɢ Ⱥ 

 

ȼɿɞɩɨɜɿɞɧɨ ɞɨ ɰɶɨɝɨ Iɪ.Ⱥ-1.ɩɚ = 433,1 Ⱥ ɡɚ ɜɢɪɚɡɨɦ (1.23) 

433,0 ≤ 206,3 · (1,0 · 10,6 · 1,0 · 1,3) · 2 , 

433,0 ≤ 568,6  – ɰɹ ɭɦɨɜɚ ɞɨɞɟɪɠɭєɬɶɫɹ, ɳɨ ɩɿɞɬɜɟɪɞɠɭє – ɤɚɛɟɥɶ 

ɩɪɨɯɨɞɢɬɶ ɡɚ ɧɚɝɪɿɜɚɧɧɹɦ ɜ ɩɿɫɥɹɚɜɚɪɿɣɧɨɦɭ ɪɟɠɢɦɿ ɩɪɢ ɠɢɜɥɟɧɧɿ ɜɿɞ ɬɨɱɤɢ 
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Ⱥ. Ⱥɧɚɥɨɝɿɱɧɨ ɜɢɛɢɪɚєɦɨ ɩɟɪɟɪɿɡ ɤɚɛɟɥɸ ɧɚ ɜɫɿɯ ɞɿɥɹɧɤɚɯ ɦɟɪɟɠɿ ɣ ɡɚɧɨɫɢɦɨ 

ɜ ɬɚɛɥ. ɬɚɛɥ.  Ⱥ.13.  

ɉɿɞ ɱɚɫ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɿɜ ɜɢɹɜɢɥɨɫɶ, ɳɨ ɧɚ ɞɿɥɹɧɤɚɯ Ɍɉ3-Ɍɉ4, Ɍɉ4-Ɍɉ5 

ɤɚɛɟɥɶ ɧɟ ɜɢɬɪɢɦɭє ɜɢɦɨɝɢ ɧɚɝɪɿɜɚɧɧɹ ɜ ɩɿɫɥɹɚɜɚɪɿɣɧɨɦɭ ɪɟɠɢɦɿ. Ⱦɥɹ ɜɢ 

ɤɨɧɚɧɧɹ ɜɢɦɨɝɢ ɩɪɢɣɦɚєɦɨ ɩɟɪɟɪɿɡ ɤɚɛɟɥɸ ɧɚ ɫɬɭɩɿɧɶ ɛɿɥɶɲɟ ɿ ɩɟɪɟɜɿɪɹєɦɨ 

ɨɛɪɚɧɢɣ ɜɚɪɿɚɧɬ, ɹɤɳɨ ɜɚɪɿɚɧɬ ɡɚɞɨɜɨɥɶɧɹє ɜɢɦɨɝɚɦ ɨɫɬɚɬɨɱɧɢɣ ɜɢɛɿɪ 

ɮɿɤɫɭєɦɨ. 

Ⱦɥɹ ɩɟɪɟɜɿɪɤɢ ɤɚɛɟɥɸ ɜ ɩɿɫɥɹɚɜɚɪɿɣɧɨɦɭ ɪɟɠɢɦɿ ɩɪɢ ɠɢɜɥɟɧɧɿ ɜɿɞ 

ɬɨɱɤɢ Ⱥ’ ɫɯɟɦɚ ɠɢɜɥɟɧɧɹ ɦɿɫɶɤɢɯ Ɍɉ ɦɚɬɢɦɟ ɜɢɝɥɹɞ: 

А А’
1 44А 2 95А 3 149А 4 246А 294А 345А 433А200А

43,9А 51,6А 54,2А 50,6А 45,8А 48,9А 50,3А 87,8А

5 6 7 8-9

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 1.13 - ɋɯɟɦɚ ɠɢɜɥɟɧɧɹ ɩɿɞɫɬɚɧɰɿɣ ɜ ɩɿɫɥɹ ɚɜɚɪɿɣɧɨɦɭ ɪɟɠɢɦɿ ɩɪɢ 

ɠɢɜɥɟɧɧɿ ɜɿɞ ɬɨɱɤɢ Ⱥ' 

 

ɉɪɨɜɨɞɢɦɨ ɚɧɚɥɨɝɿɱɧɿ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɢ, ɹɤ ɿ ɜ ɩɟɪɲɨɦɭ ɚɜɚɪɿɣɧɨɦɭ ɪɟɠɢɦɿ, 

ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɢ ʀɯ ɡɜɨɞɢɦɨ ɜ ɬɚɛɥ. Ⱥ.13. əɤɳɨ ɧɚ ɛɭɞɶ-ɹɤɿɣ ɞɿɥɹɧɰɿ ɦɟɪɟɠɿ ɤɚɛɟɥɶ 

ɡɚ ɩɪɢɩɭɫɬɢɦɢɦ ɫɬɪɭɦɨɦ ɧɚ ɧɚɝɪɿɜɚɧɧɹ ɜ ɩɿɫɥɹɚɜɚɪɿɣɧɨɦɭ ɪɟɠɢɦɿ ɧɟ 

ɩɪɨɯɨɞɢɬɶ, ɬɨ ɡɛɿɥɶɲɭєɦɨ ɩɟɪɟɪɿɡ ɤɚɛɟɥɸ ɧɚ ɨɞɧɭ ɚɛɨ ɞɜɚ ɫɬɭɩɟɧɹ ɡɚɥɟɠɧɨ 

ɜɿɞ ɩɨɬɪɟɛɢ ɣ ɡɚɩɢɫɭєɦɨ ɜ ɬɚɛɥɢɰɸ.  

ɉɪɢ ɜɢɛɨɪɿ ɩɟɪɟɪɿɡɭ ɤɚɛɟɥɸ ɧɚ ɞɿɥɹɧɰɿ 4-5, ɞɟ ɜ ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɦɭ ɪɟɠɢɦɿ 

ɫɬɪɭɦ ɜɿɞɫɭɬɧɿɣ, ɫɥɿɞ ɫɤɨɪɢɫɬɚɬɢɫɹ ɫɬɪɭɦɚɦɢ ɩɿɫɥɹɚɜɚɪɿɣɧɨɝɨ ɪɟɠɢɦɭ. ȼ 

ɩɟɪɲɨɦɭ ɚɜɚɪɿɣɧɨɦɭ ɪɟɠɢɦɿ ɫɬɪɭɦ ɧɚ ɰɿɣ ɞɿɥɹɧɰɿ ɞɨɪɿɜɧɸє 232,8 Ⱥ, ɚ ɜ 

ɞɪɭɝɨɦɭ – 200,3 Ⱥ (ɞɢɜ. ɞɨɞɚɬɨɤ ɬɚɛɥ. Ⱥ.13). ȼɢɯɨɞɹɱɢ ɡ ɧɚɣɛɿɥɶɲ ɜɚɠɤɨɝɨ 

ɩɟɪɲɨɝɨ ɚɜɚɪɿɣɧɨɝɨ ɪɟɠɢɦɭ ɞɥɹ ɰɿєʀ ɞɿɥɹɧɤɢ, ɜɢɛɢɪɚєɦɨ ɫɬɪɭɦ – 232,8 Ⱥ. 

Ʉɚɛɟɥɶ ɫɤɥɚɞɟɧɨ ɿɡ ɞɜɨɯ, 232,8/2 = 116Ⱥ.  ȼɢɛɢɪɚєɦɨ ɩɟɪɟɪɿɡ ɤɚɛɟɥɹ 35 ɦɦ2 ɿɡ 

ɩɪɢɩɭɫɬɢɦɢɦ ɫɬɪɭɦɨɦ 115,0 Ⱥ, (ɩɿɫɥɹɚɜɚɪɿɣɧɢɣ ɫɬɪɭɦ 143,8 Ⱥ). ɉɟɪɟɜɿɪɢɦ, 

ɱɢ ɡɚɞɨɜɨɥɶɧɹє ɜɿɧ ɭɦɨɜɿ ɩɪɢɩɭɫɬɢɦɢɣ ɫɬɪɭɦ ɤɚɛɟɥɸ, ɳɨ ɡɚɞɨɜɨɥɶɧɹє ɰɿɣ 

ɭɦɨɜɿ: 
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232,2 ≤ 143,8 · (1,0·1,04·1,0·1,3)·2 

232,8 < 396,3 

ɍɦɨɜɚ ɜɢɤɨɧɭєɬɶɫɹ.  

Ɂ ɬɚɛɥɢɱɧɢɯ ɞɚɧɢɯ (ɞɨɞɚɬɨɤ ɬɚɛɥ. Ⱥ.21) ɜɢɛɢɪɚєɦɨ ɩɪɢɩɭɫɬɢɦɢɣ 

ɩɿɫɥɹɚɜɚɪɿɣɧɢɣ ɫɬɪɭɦ 93,8 Ⱥ (ɞɜɚ ɤɚɛɟɥɿ), ɳɨ ɜɿɞɩɨɜɿɞɚє ɩɟɪɟɪɿɡɭ ɤɚɛɟɥɸ 

35 ɦɦ2.  

Ɋɨɡɪɚɯɭєɦɨ U  ɜ ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɦɭ ɪɟɠɢɦɿ ɪɨɛɨɬɢ ɞɥɹ ɞɿɥɹɧɤɢ  

Ɍɉ4-Ɍɉ5 

ɇ
U  = 1/10·[36,4+4,1]=0,04% 

ȼɬɪɚɬɢ ɧɚɩɪɭɝɢ ɜ ɚɜɚɪɿɣɧɨɦɭ ɪɟɠɢɦɿ ɪɨɛɨɬɢ 

ɉȺ
U  = 2·0,04%= 0,08% 

ɉɪɢ ɫɭɦɚɪɧɨɦɭ ɡɧɚɱɟɧɿ ɜɬɪɚɬ ɜ ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɦɭ ɪɟɠɢɦɿ: 

 ɇ
iU  = 1,514+0,236+0,078+0,119+0,038+0,052+0,054+0,806 = 

= 2,89% 

ɐɟɣ ɩɨɤɚɡɧɢɤ ɧɟ ɩɟɪɟɜɢɳɭє ɞɨɩɭɫɬɢɦɢɣ ɪɿɜɟɧɶ ɜɬɪɚɬ ɧɚɩɪɭɝɢ ɳɨ 

ɨɛɦɟɠɟɧɢɣ ɡɧɚɱɟɧɧɹɦ 4% 

Ɉɬɪɢɦɚɧɿ ɩɟɪɟɬɢɧɢ ɤɚɛɟɥɿɜ, ɳɨ ɡɚɞɨɜɨɥɶɧɹɸɬɶ ɜɢɦɨɝɚɦ ɜɬɪɚɬ ɧɚɩɪɭɝɢ 

ɡɜɟɞɟɦɨ ɜ ɬɚɛɥɢɰɸ 

 

Ɍɚɛɥɢɰɹ 1.13 – ɉɟɪɟɬɢɧɢ ɤɚɛɟɥɿɜ, ɳɨ ɡɚɞɨɜɨɥɶɧɹɸɬɶ ɜɢɦɨɝɚɦ ɜɬɪɚɬ ɧɚɩɪɭɝɢ 

ɇɚɣɦɟɧɭɜɚɧɧɹ 

Ⱥ-

Ɍɉ1 

Ɍɉ1-

Ɍɉ2 

Ɍɉ2-

Ɍɉ3 

Ɍɉ3-

Ɍɉ4 

Ɍɉ4-

Ɍɉ5 

Ɍɉ5-

Ɍɉ6 

Ɍɉ6-

Ɍɉ7 

Ɍɉ8-

9-A' 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 

Ɉɫɬɚɬɨɱɧɢɣ ɭɬɨɱɧɟɧɢɣ 
ɩɟɪɟɪɿɡ ɤɚɛɟɥɹ ɡɚ 
ȾɋɌ,ɦɦ2 2x70 2x50 2x35 2x35 2x35 2x25 2x50 2x95 

ɉɪɢɩɭɫɬɢɦɢɣ ɫɬɪɭɦ 
ɤɚɛɟɥɹ, ȱɩɪɢɩ,Ⱥ 2x165 2x140 2x115 2x115 2x115 2x90 2x140 2x205 

Ⱥɤɬɢɜɧɢɣ ɨɩɿɪ ɤɚɛɟɥɹ ɩɨ 
ɞɿɥɹɧɤɚɦ, Ɉɦ 0,35 0,07 0,03 0,07 0,05 0,07 0,03 0,20 

Ɋɟɚɤɬɢɜɧɢɣ ɨɩɿɪ ɤɚɛɟɥɹ 
ɩɨ ɞɿɥɹɧɤɚɦ, Ɉɦ 0,06 0,01 0,00 0,01 0,00 0,01 0,00 0,05 

ȼɬɪɚɬɢ ɧɚɩɪɭɝɢ ɜ 
ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɦɭ ɪɟɠɢɦɿ,   1,51 0,24 0,08 0,12 0,04 0,05  0,81 
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ɉɪɨɞɨɜɠɟɧɧɹ ɬɚɛɥ. 1.13 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 

ɋɭɦɚɪɧɿ ɜɬɪɚɬɢ ɧɚɩɪɭɝɢ,   2,90              

ȼɬɪɚɬɚ ɧɚɩɪɭɝɢ ɜ 
ɩɿɫɥɹɚɜɚɪɿɣɧɨɦɭ ɪɟɠɢɦɿ,  3,03 0,47 0,16 0,24 0,08 0,11  1,61 

ɋɭɦɚɪɧɿ ɜɬɪɚɬɢ ɜ 
ɩɿɫɥɹɚɜɚɪɿɣɧɨɦɭ ɪɟɠɢɦɿ,   5,79              

ȼɬɪɚɬɚ ɩɨɬɭɠɧɨɫɬɿ ɜ 
ɩɿɫɥɹɚɜɚɪɿɣɧɨɦɭ ɪɟɠɢɦɿ, 
ɤȼɬ 128,71 16,79 4,17 4,09 0,62 1,78  63,61 

ɋɭɦɚɪɧɿ ɜɬɪɚɬɢ ɜ 
ɩɿɫɥɹɚɜɚɪɿɣɧɨɦɭ ɪɟɠɢɦɿ,  
ɤȼɬ 220,63              

 

1.3.5 Ɍɟɯɧɿɤɨ ɟɤɨɧɨɦɿɱɧɟ ɩɨɪɿɜɧɹɧɧɹ ɜɚɪɿɚɧɬɿɜ ɫɯɟɦ ɦɟɪɟɠɿ 10 ɤȼ 

ȼɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɧɚɣɛɿɥɶɲ ɟɤɨɧɨɦɿɱɧɨɝɨ ɜɚɪɿɚɧɬɚ ɫɯɟɦɢ ɟɥɟɤɬɪɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ 

ɩɪɨɜɨɞɢɬɶɫɹ ɲɥɹɯɨɦ ɩɨɪɿɜɧɹɧɧɹ ɡɧɚɱɟɧɶ ɩɨɜɧɢɯ ɩɪɢɜɟɞɟɧɢɯ ɜɢɬɪɚɬ Ɂj: 

 

 Ɂj= ȼj +kɧ·Ʉj , (1.35) 

 

ɞɟ ȼj – ɪɿɱɧɿ ɜɢɬɪɚɬɢ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚ, [ɝɪɧ./ɪіɤ]; 

kɧ – ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɢɣ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɟɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɿ ɤɚɩɿɬɚɥɨɜɤɥɚɞɟɧɶ (ɞɥɹ 

ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɿɜ ɜ ɟɧɟɪɝɟɬɢɰɿ kɧ =0,12 );  

Ʉj – ɨɞɧɨɪɚɡɨɜɿ ɤɚɩɿɬɚɥɨɜɤɥɚɞɟɧɧɹ ɜ ɟɥɟɤɬɪɨɭɫɬɚɧɨɜɤɭ, [ɬɢɫ.ɝɪɧ] . 

ɪɿɱɧɿ ɜɢɬɪɚɬɢ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚ ȼj ɭ ɫɜɨɸ ɱɟɪɝɭ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶɫɹ 

ɫɩɿɜɜɿɞɧɨɲɟɧɧɹɦ: 

 

 ȼj = ȼα+ ȼ0+ ȼɜɬɪ ɟɥ , (1.36) 

 

ɞɟ ȼɚ – ɚɦɨɪɬɢɡɚɰɿɣɧɿ ɜɿɞɪɚɯɭɜɚɧɧɹ (ɜɿɞɪɚɯɭɜɚɧɧɹ ɧɚ ɪɟɧɨɜɚɰɿɸ ɿ 

ɤɚɩɿɬɚɥɶɧɢɣ ɪɟɦɨɧɬ), [ɝɪɧ./ɪɿɤ]; 

 ȼɨ – ɜɢɬɪɚɬɢ ɧɚ ɨɛɫɥɭɝɨɜɭɜɚɧɧɹ ɟɥɟɤɬɪɨɭɫɬɚɧɨɜɤɢ (ɩɨɬɨɱɧɢɣ ɪɟɦɨɧɬ ɿ 

ɡɚɪɩɥɚɬɚ ɩɟɪɫɨɧɚɥɭ), [ɝɪɧ./ɪіɤ];  
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ȼɜɬɪ ɟɥ – ɜɬɪɚɬɢ, ɨɛɭɦɨɜɥɟɧɧɿ ɜɬɪɚɬɚɦɢ ɟɥɟɤɬɪɨɟɧɟɪɝɿʀ ɜ ɩɪɨɟɤɬɨɜɚɧɿɣ 

ɟɥɟɤɬɪɨɭɫɬɚɧɨɜɰɿ ɡɚ ɪɿɤ, [ɝɪɧ./ɪіɤ]. 

Ⱥɦɨɪɬɢɡɚɰɿɣɧɿ ɜɿɞɪɚɯɭɜɚɧɧɹ ȼɚ ɜɢɡɧɚɱɢɦɨ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɿ: 

 

 ȼα = Ʉj ɤɨɦ αɤɨɦ+ Ʉj ɥ αɥ , (1.37) 

 

ɞɟ α – ɧɨɪɦɚ ɚɦɨɪɬɢɡɚɰɿɣɧɢɯ ɜɿɞɪɚɯɭɜɚɧɶ, (ɞɥɹ Ɋɉ α=6,3%, ɞɥɹ 

ɤɚɛɟɥɶɧɢɯ ɥɿɧɿɣ ɧɚɩɪɭɝɨɸ ɞɨ 10ɤȼ ɜɤɥɸɱɧɨ α=3%, ɞɥɹ ɤɨɦɿɪɨɤ 10ɤȼ Ⱥ α=4% 

ɞɥɹ Ɍɉ 10 ɤȼ α=6,4%).  

ȼɢɬɪɚɬɢ ɧɚ ɨɛɫɥɭɝɨɜɭɜɚɧɧɹ ɟɥɟɤɬɪɨɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɜɢɡɧɚɱɢɦɨ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɿ: 

 

 ȼɨ = Ʉj ɤɨɦ ξɤɨɦ+ Ʉj ɥ ξɥ. (1.38) 

 

ɐɿ ɜɢɬɪɚɬɢ ɡɚɥɟɠɚɬɶ ɜɿɞ ɪɿɡɧɢɯ ɮɚɤɬɨɪɿɜ (ɬɢɩɭ ɟɥɟɤɬɪɨɭɫɬɚɧɨɜɤɢ, 

ɬɟɯɧɿɱɧɢɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ ɭɫɬɚɬɤɭɜɚɧɧɹ ɿ ɬ.ɞ.) ɿ, ɹɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɧɟ 

ɩɿɞɞɚɸɬɶɫɹ єɞɢɧɨɦɭ ɧɨɪɦɭɜɚɧɧɸ ɞɥɹ ɪɿɡɧɨɦɚɧɿɬɬɹ ɟɥɟɤɬɪɨɭɫɬɚɧɨɜɨɤ. ɍ 

ɫɢɫɬɟɦɚɯ ɟɥɟɤɬɪɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ ɦɿɫɬ ɧɨɪɦɢ ɜɿɞɪɚɯɭɜɚɧɶ ɧɚ ɨɛɫɥɭɝɨɜɭɜɚɧɧɹ ɿ 

ɪɟɦɨɧɬ ɫɤɥɚɞɚɸɬɶ: 

ɞɟ ξ = 2% – ɞɥɹ Ɋɉ 10ɤȼ; 

ξ = 1,5% – ɞɥɹ ɥɿɧɿʀ ɧɚɩɪɭɝɨɸ ɞɨ 10 ɤȼ ɜɤɥɸɱɧɨ  

ξ = 2% – ɞɥɹ ɤɨɦɿɪɨɤ 10ɤȼ Ⱥ; 

ξ = 4% – ɞɥɹ Ɍɉ 10 ɤȼ. 

Ɂɚɬɪɚɬɢ ɜɢɤɥɢɤɚɧɿ ɜɬɪɚɬɚɦɢ ɟɥɟɤɬɪɨɟɧɟɪɝɿʀ ɜ ɩɪɨɟɤɬɨɜɚɧɿɣ 

ɟɥɟɤɬɪɨɭɫɬɚɧɨɜɰɿ ɡɚ ɪɿɤ ȼɜɬɪ ɟɥ,, ɜɢɡɧɚɱɢɦɨ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɿ: 

 

 ȼɜɬɪ ɟɥ=β ·∆Єɪіч , (1.39) 
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ɞɟ β – ɫɟɪɟɞɧɹ ɫɨɛɿɜɚɪɬɿɫɬɶ ɟɥɟɤɬɪɨɟɧɟɪɝɿʀ ɜ ɟɧɟɪɝɨɫɢɫɬɟɦɿ [ɝɪɧ./ɤȼɬ 

ɝɨɞ]; (ɩɪɢɣɦɚєɦɨ ɩɪɢ Тmax ~ 400 ɝɨɞ; τ=2000ɝɨɞ ɞɥɹ ɬɟɪɢɬɨɪɿє ɍɤɪɚʀɧɢ  

β=1,5894 ɝɪɧ/ɤȼɬ ɝɨɞ). 

∆Єɪіч – ɪɿɱɧɿ ɜɬɪɚɬɢ ɟɥɟɤɬɪɨɟɧɟɪɝɿʀ ɜ ɟɥɟɤɬɪɨɭɫɬɚɧɨɜɰɿ, [ɤȼɬ ɝɨɞ]. 

Ɋɿɱɧɿ ɜɬɪɚɬɢ ɟɥɟɤɬɪɨɟɧɟɪɝɿʀ ∆Єɪіч ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɿ: 

 ∆Єɪɿɱ=∆Ɋɥɿɧ·τ+∆Ɋɩɪ.ɬɪ·τ+∆Ɋɫɬ·t, (1.40) 

ɞɟ – t – 8760 ɝɨɞ – ɱɚɫ ɪɨɛɨɬɢ ɧɚ ɪɿɤ; 

∆Ɋɥіɧ=∆Uɧɨɪɦ·Iɥіɧ – ɜɬɪɚɬɢ ɚɤɬɢɜɧɨʀ ɩɨɬɭɠɧɨɫɬɿ ɜ ɥɿɧɿʀ ɩɪɢ 

ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɦɭ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧі, [ɤȼɬ].  

∆Ɋɩɪ.ɬɪ = 8 ɤȼɬ – ɬɟ ɠ ɫɚɦɟ ɭ ɩɪɨɜɿɞɧɢɤɚɯ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɿɜ;  

∆Ɋɫɬ. ɬɪ ɤȼɬ – ɬɟ ɠ ɫɚɦɟ ɭ ɫɬɚɥɿ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɿɜ. 

Ɍɟɯɧɿɤɨ-ɟɤɨɧɨɦɿɱɧɟ ɩɨɪɿɜɧɹɧɧɹ ɫɯɟɦ ɡɪɨɛɢɦɨ ɞɥɹ ɞɜɨɯ ɜɚɪɿɚɧɬɿɜ 

ȼɚɪɿɚɧɬ 1- ɠɢɜɥɹɱɿ ɦɟɪɟɠɚ ɦɚɝɿɫɬɪɚɥɶ, ɦɚɝɿɫɬɪɚɥɶ. 

ȼɚɪɿɚɧɬ 2- ɠɢɜɥɹɱɿ ɦɟɪɟɠɚ ɦɚɝɿɫɬɪɚɥɶ, ɩɟɬɥɹ 

Ɍɚɛɥɢɰɹ 1.14 - Ɋɨɡɪɚɯɭɧɨɤ ɤɚɩɿɬɚɥɶɧɢɯ ɜɤɥɚɞɟɧɶ ɭ ɛɭɞɿɜɧɢɰɬɜɨ ɦɟɪɟɠɿ 10ɤȼ 

ɩɨ ɞɜɨɦ ɜɚɪɿɚɧɬɚɦ 

ɇɚɣɦɟɧɭɜɚɧɧɹ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ 
ɦɟɪɟɠɿ 

Ɉɞɢɧɢɰɹ 
ɜɢɦɿɪɭ 

ɐɿɧɚ, 
ɬɢɫ. 

ɝɪɧ. ɡɚ 
ɤɦ 

ȼɚɪɬɿɫɬɶ ɜɚɪɿɚɧɬɚ, ɬɢɫ. ɝɪɧ. 

ɉɟɪɲɢɣ ɜɚɪɿɚɧɬ Ⱦɪɭɝɢɣ ɜɚɪɿɚɧɬ 

Ʉɿɥɶɤ. ȼɚɪɬɿɫɬɶ 
ɬɢɫ. ɝɪɧ. Ʉɿɥɶɤ. ȼɚɪɬɿɫɬɶ 

ɬɢɫ. ɝɪɧ. 
1 2 3 4 5 6 7 

3×240 ɤɦ 482,52 0,00 0,00 0,00 0,00 

3×185 ɤɦ 213,36 2,80 597,41 0,00 0,00 

3×150 ɤɦ 174,82 0,00 0,00 0,00 0,00 

3×120 ɤɦ 141,41 0,33 46,95 0,00 0,00 

3×95 ɤɦ 118,56 0,52 61,18 3,70 438,67 

3×70 ɤɦ 89,01 0,34 29,91 2,80 249,23 

3×50 ɤɦ 59,07 0,13 7,56 0,31 18,19 

3×35 ɤɦ 42,81 0,00 0,00 0,18 7,66 

3×25 ɤɦ 38,55 0,65 24,98 0,00 0,00 

Ɋɚɡɨɦ - -   767,98 - 713,76 

Ɋɨɛɨɬɚ ɡ ɩɪɨɤɥɚɞɚɧɧɹ ɦɟɪɟɠɿ       333,20   766,09 

ȼɚɪɬɿɫɬɶ Ɋɉ, ɬɢɫ.ɝɪɧ.       60,00     

ɍɫɶɨɝɨ ɩɨ ɦɟɪɟɠɿ10ɤȼ 
ɤɚɩɿɬɚɥɶɧɢɯ ɜɤɥɚɞɟɧɶ 

- - - 1161,18 - 1479,85 
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Ɍɚɛɥɢɰɹ 1.15 - Ɋɨɡɪɚɯɭɧɨɤ ɜɬɪɚɬ 

ɇɚɣɦɟɧɭɜɚɧɧɹ ɉɟɪɲɢɣ ɜɚɪɿɚɧɬ  Ⱦɪɭɝɢɣ ɜɚɪɿɚɧɬ  
ɍɫɶɨɝɨ ɜɬɪɚɬ ɩɨ ɜɚɪɿɚɧɬɭ, ɤȼɬ 106,87 220,63 

ɉɪɢɜɟɞɟɧɢɣ ɱɚɫ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɢɯ ɜɬɪɚɬ, ɱɚɫ 2000 2000 

Ɋɿɱɧɿ ɜɬɪɚɬɢ, ɦȼɬ ɝɨɞ. 213,74 441,26 

ɐɿɧɚ ɜɬɪɚɬ, ɝɪɧ., ɤȼɬ ɝɨɞ. 1,5894 1,5894 

ȼɚɪɬɿɫɬɶ ɜɬɪɚɬ, ɬɢɫ. ɝɪɧ. 339,71 701,34 

 

Ɍɚɛɥɢɰɹ 1.16 - ɉɪɢɜɟɞɟɧɿ ɜɢɬɪɚɬɢ 

№ 
ɩ/ɩ 

ɇɚɣɦɟɧɭɜɚɧɧɹ ɜɬɪɚɬ ɇɨɪɦɚɬɢɜ 
ɉɟɪɲɢɣ 
ɜɚɪɿɚɧɬ  

Ⱦɪɭɝɢɣ 
ɜɚɪɿɚɧɬ 

1 Ⱥɦɨɪɬɢɡɚɰɿɣɧɿ ɜɿɞɪɚɯɭɜɚɧɧɹ   -   

2 Ʉɥ, ɬɢɫ. ɝɪɧ. 0,03 34,84 44,40 

4 ɍɫɶɨɝɨ, ɬɢɫ. ɝɪɧ. - 34,84 44,40 

5 ȼɿɞɪɚɯɭɜɚɧɧɹ ɧɚ ɪɟɦɨɧɬ   -   

6 Ʉɥ, ɬɢɫ. ɝɪɧ. 0,02 17,42 22,20 

8 ɍɫɶɨɝɨ, ɬɢɫ. ɝɪɧ. - 17,42 22,20 

9 ȼɚɪɬɿɫɬɶ ɜɬɪɚɬ, ɬɢɫ. ɝɪɧ. - 375,06 746,25 

10 ɍɫɶɨɝɨ ɪɿɱɧɢɯ ɜɬɪɚɬ,  ɬɢɫ.ɝɪɧ. - 375,06 746,25 

11 ɉɪɢɜɟɞɟɧɿ ɤɚɩɿɬɚɥɶɧɿ ɜɬɪɚɬɢ, ɬɢɫ.ɝɪɧ. 0,12 139,34 177,58 

12 ɉɪɢɜɟɞɟɧɿ ɜɢɬɪɚɬɢ, ɬɢɫ. ɝɪɧ. - 514,40 923,83 

 

Ɂ ɩɪɢɜɟɞɟɧɨɝɨ ɬɟɯɧɿɤɨ-ɟɤɨɧɨɦɿɱɧɨɝɨ ɩɨɪɿɜɧɹɧɧɹ ɜɢɞɧɨ, ɳɨ ɪɿɡɧɢɰɹ ɦɿɠ 

ɜɚɪɿɚɧɬɨɦ 1 ɿ 2 ɫɤɥɚɞɚє 79%. ȼɚɪɿɚɧɬ ɞɜɨɩɪɨɦɟɧɟɜɢɣ ɦɟɧɲ ɡɚɬɪɚɬɧɢɣ, ɨɬɠɟ 

ɨɛɢɪɚєɦɨ ɜɚɪɿɚɧɬ №1. 

1.4 Ɋɨɡɪɚɯɭɧɨɤ ɪɨɡɩɨɞɿɥɶɧɨʀ ɟɥɟɤɬɪɢɱɧɨʀ ɦɟɪɟɠɿ 0,4 ɤȼ 

1.4.1 ȼɢɛɿɪ ɫɯɟɦɢ ɿ ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ ɦɟɪɟɠɿ 0,4 ɤȼ 

ɇɚ ɧɚɩɪɭɡɿ 10 ɤȼ ɜɢɛɪɚɧɚ ɞɜɨɩɪɨɦɟɧɟɜɚ ɫɯɟɦɚ ɟɥɟɤɬɪɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ ɡ 

ɞɜɨɯ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɧɢɦɢ Ɍɉ, ɬɨɦɭ ɪɨɡɭɦɧɨ ɩɪɢɣɧɹɬɢ ɞɥɹ ɦɟɪɟɠɿ 0,4 ɤȼ 

ɞɜɨɩɪɨɦɟɧɟɜɭ ɫɯɟɦɭ ɡ ɨɞɧɨɫɬɨɪɨɧɧɿɦ ɠɢɜɥɟɧɧɹɦ ɜɿɞ ɪɿɡɧɢɯ ɫɟɤɰɿɣ ɨɞɧɿєʀ Ɍɉ 

[1]. 

ɋɢɫɬɟɦɚ ɜɧɭɬɪɿɲɧɶɨɝɨ ɟɥɟɤɬɪɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ ɤɨɦɭɧɚɥɶɧɨ-ɩɨɛɭɬɨɜɢɯ 

ɫɩɨɠɢɜɚɱɿɜ ɡɚɥɟɠɧɨ ɜɿɞ ɯɚɪɚɤɬɟɪɭ ɫɩɨɠɢɜɚɱɿɜ, ʀɯ ɟɥɟɤɬɪɢɱɧɨɝɨ 

ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ, ɜɿɞɩɨɜɿɞɚɥɶɧɨɫɬɿ ɟɥɟɤɬɪɨɩɪɢɣɦɚɱɿɜ ɦɨɠɟ ɛɭɬɢ ɞɨɫɢɬɶ 

ɫɤɥɚɞɧɨɸ. 
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əɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɦɿɫɰɟɦ ɪɨɡɦɟɠɭɜɚɧɧɹ ɦɿɫɶɤɨʀ ɟɥɟɤɬɪɢɱɧɨʀ ɦɟɪɟɠɿ ɿ 

ɜɧɭɬɪɿɲɧɶɨʀ ɦɟɪɟɠɿ ɫɩɨɠɢɜɚɱɚ є ɜɜɿɞɧɨ-ɪɨɡɩɨɞɿɥɶɧɢɣ ɩɪɢɫɬɪɿɣ (ȼɊɉ). əɤɢɣ 

ɩɪɢɡɧɚɱɚєɬɶɫɹ ɬɚɤɨɠ ɞɥɹ ɡɚɯɢɫɬɭ ɦɿɫɶɤɨʀ ɦɟɪɟɠɿ ɜɿɞ ɦɨɠɥɢɜɢɯ ɭɲɤɨɞɠɟɧɶ ɭ 

ɜɧɭɬɪɿɲɧɿɣ ɦɟɪɟɠɿ ɫɩɨɠɢɜɚɱɚ ɿ ɪɨɡɩɨɞɿɥ ɟɥɟɤɬɪɨɟɧɟɪɝɿʀ ɦɿɠ ɝɪɭɩɚɦɢ 

ɜɧɭɬɪɿɲɧɿɯ ɦɟɪɟɠ ɟɥɟɤɬɪɨɭɫɬɚɧɨɜɨɤ. 

ȼɜɿɞɧɢɣ ɪɨɡɩɨɞɿɥɶɧɢɣ ɩɪɢɫɬɪɿɣ (ȼɊɉ) ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ ɧɚ ɜɜɨɞɿ ɜ ɛɭɞɿɜɥɸ 

ɜ ɩɿɞɜɚɥɶɧɨɦɭ ɩɪɢɦɿɳɟɧɧɿ. ɀɢɜɥɟɧɧɹ ɡɞɿɣɫɧɸєɬɶɫɹ ɜɿɞ Ɍɉ ɡ ɞɜɨɦɚ 

ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚɦɢ ɩɨɬɭɠɧɿɫɬɸ Sɧɨɦ.ɬɪ = 630 ɤȼ·Ⱥ ɤɨɠɟɧ. 

ɇɚ ɰɶɨɦɭ ɟɬɚɩɿ ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɹ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɜɢɛɪɚɬɢ ɩɟɪɟɪɿɡɢ ɦɟɪɟɠɿ 

0,4 ɤȼ. Ɉɫɧɨɜɧɨɸ ɜɢɦɨɝɨɸ ɹɜɥɹєɬɶɫɹ ɞɨɩɭɫɬɢɦɚ ɜɬɪɚɬɚ ɧɚɩɪɭɝɢ. 

ɋɬɪɭɦ ɜ ɤɚɛɟɥɿ: 

- ɜ ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɦɭ ɪɟɠɢɦɿ: 
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- ɜ ɩɿɫɥɹɚɜɚɪɿɣɧɨɦɭ ɪɟɠɢɦɿ: 
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ɞɟ: 

Sɪ - ɧɨɦɿɧɚɥɶɧɚ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɚ ɩɨɬɭɠɧɿɫɬɶ ɠɢɬɥɨɜɢɯ ɛɭɞɢɧɤɿɜ ɿ 

ɝɪɨɦɚɞɫɶɤɢɯ ɛɭɞɿɜɟɥɶ, ɤȼ·Ⱥ, (ɩɨ ɬɚɛɥɢɰɹɯ Ⱥ.11, Ⱥ.12, 1.3); 

n - ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɠɢɜɥɹɱɢɯ ɤɚɛɟɥɿɜ; 

Uɧ - ɧɨɦɿɧɚɥɶɧɚ ɧɚɩɪɭɝɚ ɦɟɪɟɠɿ, ɤȼ. 

Ⱦɨɩɭɫɬɢɦɢɣ ɫɬɪɭɦ ɤɚɛɟɥɸ [1]: 

 

 Iɞɨɩ=R1·R2·R3·Iɧ.ɞ,(Ⱥ),  (1.43) 
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ɞɟ: 

R1 – ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɡɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ ɤɚɛɟɥɶɧɨʀ ɥɿɧɿʀ: ɜ ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɦɭ ɪɟɠɢɦɿ 

R1=0,57; ɭ ɩɿɫɥɹɚɜɚɪɿɣɧɨɦɭ ɪɟɠɢɦɿ R1=1,15 ɞɥɹ ɟɥɟɤɬɪɨɩɪɢɣɦɚɱɿɜ 2 ɤɚɬɟɝɨɪɿʀ 

ɧɚɞɿɣɧɨɫɬɿ [1]. 

R2 – ɩɨɩɪɚɜɨɱɧɢɣ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɧɚ ɫɬɪɭɦ ɞɥɹ ɤɚɛɟɥɿɜ ɡɚɥɟɠɧɨ ɜɿɞ 

ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɢ ɞɨɜɤɿɥɥɹ, R2=1,0; 

R3 – ɩɨɩɪɚɜɨɱɧɢɣ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɧɚ ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɩɪɚɰɸɸɱɢɯ ɤɚɛɟɥɿɜ, ɳɨ 

ɥɟɠɚɬɶ ɩɨɪɭɱ ɜ ɡɟɦɥɿ, R3=0,9 - ɞɥɹ ɞɜɨɯ ɤɚɛɟɥɿɜ, R3=0,8 - ɞɥɹ ɱɨɬɢɪɶɨɯ ɤɚɛɟɥɿɜ 

ɬɢɯ, ɳɨ ɥɟɠɚɬɶ ɜ ɡɟɦɥɿ, ɜɿɞɫɬɚɧɶ ɧɚ ɫɜɿɬɥɨ 100 ɦɦ [9, ɬɚɛɥɢɰɹ ɉ 3.3]; 

Iɧ.ɞ – ɧɨɦɿɧɚɥɶɧɨ ɞɨɩɭɫɬɢɦɟ ɫɬɪɭɦɨɜɟ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ ɤɚɛɟɥɸ ɡɚ 

ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɢɯ ɭɦɨɜ ɩɪɨɤɥɚɞɟɧɧɹ, ɡɝɿɞɧɨ [5]. 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 1.14 – Ɇɟɪɟɠɚ ɩɿɞ’єɞɧɚɧɶ ɛɭɞɢɧɤɿɜ ɞɨ Ɍɉ (0,4 ɤȼ)  

 

ɉɪɢɤɥɚɞ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ ɜɢɛɨɪɭ ɩɟɪɟɪɿɡɭ ɦɟɪɟɠɿ 0,4 ɤȼ. 

Ȼɭɞɿɜɥɹ №1ɚ ɜɿɞ Ɍɉ№2.2: 

pɊ =260,5 ɤȼɬ; 
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pQ =89,4 ɤȼȺɪ; 

22 4,895,260 pS =275,4 ɤȼ·Ⱥ; 

38,0732,12

4,275


ɪI =209,2 Ⱥ; 

38,0732,1)12(

4,275
_ 

ɚɜɚɪɪI =418,4 Ⱥ. 

ɉɨɪɿɜɧɸɸɱɢ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɿ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɫɬɪɭɦɿɜ ɡ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɢɦɢ 

ɞɨɩɭɫɬɢɦɢɦɢ ɡɧɚɱɟɧɧɹɦɢ ɫɬɪɭɦɭ ɜ ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɦɭ ɿ ɩɿɫɥɹɚɜɚɪɿɣɧɨɦɭ ɪɟɠɢɦɚɯ 

ɩɨ ɬɚɛɥ. Ⱥ.29 ɜɢɛɢɪɚєɦɨ ɩɟɪɟɪɿɡ ɫɬɪɭɦɨɩɪɨɜɿɞɧɨʀ ɠɢɥɢ ɤɚɛɟɥɸ S=2·95 ɤɜ.ɦɦ. 

ȼɢɛɢɪɚєɦɨ ɤɚɛɟɥɶ ɦɚɪɤɢ 2·(ȺȺɒɜɍ - 3·95+1·35), ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ ɞɨ 

ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɿɣ [4]. ȼɢɛɿɪ ɫɯɟɦɢ, ɤɨɦɭɬɚɰɿɣɧɨɝɨ ɭɫɬɚɬɤɭɜɚɧɧɹ ɿ ɡɚɯɢɫɧɨʀ 

ɚɩɚɪɚɬɭɪɢ ɭɫɟɪɟɞɢɧɿ ɛɭɞɿɜɥɿ ɧɟ ɪɨɛɢɦɨ, ɨɫɤɿɥɶɤɢ ȼɊɉ, ɡɞɿɣɫɧɟɧɢɣ ɬɢɩɨɜɢɦ 

ɩɪɨɟɤɬɨɦ. 

ɉɟɪɟɜɿɪɹєɦɨ ɜɢɛɪɚɧɢɣ ɩɟɪɟɪɿɡ ɩɨ ɜɬɪɚɬɿ ɧɚɩɪɭɝɢ. 

Ⱦɥɹ ɠɢɬɥɨɜɢɯ ɛɭɞɢɧɤɿɜ ɧɚɣɛɿɥɶɲɿ ɞɨɩɭɫɬɢɦɿ ɜɬɪɚɬɢ ɧɚɩɪɭɝɢ ɫɤɥɚɞɚɸɬɶ 

ɧɟ ɛɿɥɶɲɟ 3,5% ɜ ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɦɭ ɪɟɠɢɦɿ ɿ ɧɟ ɛɿɥɶɲɟ 7% ɜ ɩɿɫɥɹɚɜɚɪɿɣɧɨɦɭ 

ɪɟɠɢɦɿ [1]. 

 

 100
1032

.... 





ɧɨɦ

ɥɤpɥɤɪ

U

xQrɊ
U ,(%), (1.44) 

ɞɟ: 

Pp, Qp - ɚɤɬɢɜɧɚ ɿ ɪɟɚɤɬɢɜɧɚ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɚ ɩɨɬɭɠɧɿɫɬɶ ɡ ɬɚɛɥɢɰɶ Ⱥ.11, 

Ⱥ.12, 1.3, ɤȼɬ, ɤȼȺɪ; 

rɤ.ɥ., xɤ.ɥ. - ɚɤɬɢɜɧɢɣ ɿ ɿɧɞɭɤɬɢɜɧɢɣ ɨɩɿɪ ɤɚɛɟɥɶɧɨʀ ɥɿɧɿʀ, Ɉɦ: 
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n

Lx
x ɥɤ


 0

.. ,(Ɉɦ), (1.46) 

ɞɟ: 

r0, x0 - ɚɤɬɢɜɧɢɣ ɩɢɬɨɦɢɣ ɿ ɿɧɞɭɤɬɢɜɧɢɣ ɨɩɿɪ ɤɚɛɟɥɶɧɨʀ ɥɿɧɿʀ, Ɉɦ/ɤɦ; 

L - ɞɨɜɠɢɧɚ ɤɚɛɟɥɶɧɨʀ ɥɿɧɿʀ, ɤɦ; 

n - ɱɢɫɥɨ ɩɪɚɰɸɸɱɢɯ ɤɚɛɟɥɿɜ. 

ɉɨ ɮɨɪɦɭɥɚɯ (1.45) ɿ (1.46) ɡɧɚɯɨɞɢɦɨ: 

L =0,085 ɤɦ; 

r0=0,33  Ɉɦ/ɤɦ; 

x0=0,082  Ɉɦ/ɤɦ; 





2

085,033,0
..ɥɤr 0,014 , Ɉɦ; 

2

085,0082,0
..


ɥɤx =0,003, Ɉɦ; 

ȼɬɪɚɬɢ ɧɚɩɪɭɝɢ ɧɚ ɥɿɧɿʀ ɫɤɥɚɞɚɸɬɶ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɿ (1.44): 

- ɜ ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɦɭ ɪɟɠɢɦɿ: 

100
1038,0

003,04,89014,05,260
32. 




 ɪɧU =0,98%  3,5%;  

ɍɦɨɜɚ ɜɢɤɨɧɭєɬɶɫɹ. 

- ɜ ɩɿɫɥɹɚɜɚɪɿɣɧɨɦɭ ɪɟɠɢɦɿ: 

../ ɪɚɜɚɪɩU =2·0,98%=1,95%  7%. ɍɦɨɜɚ ɜɢɤɨɧɭєɬɶɫɹ. 

ɉɪɢɣɦɚєɦɨ ɩɟɪɟɪɿɡ ɤɚɛɟɥɸ 2·95 ɤɜ.ɦɦ 

Ⱦɚɥɿ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɢ ɚɧɚɥɨɝɿɱɧɿ, ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɢ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɿɜ ɞɥɹ ɦɟɪɟɠɿ 0,4 ɤȼ 

ɩɪɢɜɟɞɟɧɿ ɜ ɞɨɞɚɬɤɭ Ȼ ɬɚɛɥɢɰɹ Ⱥ.14. 

ɉɪɢ ɩɪɨɤɥɚɞɟɧɧɿ ɤɚɛɟɥɶɧɢɯ ɥɿɧɿɣ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɜɪɚɯɨɜɭɜɚɬɢ ɜɢɦɨɝɢ ɋɇɢɉ 

2.07.01-89, ɜ ɹɤɢɯ ɧɨɪɦɭєɬɶɫɹ ɜɿɞɫɬɚɧɿ ɜɿɞ ɫɢɥɨɜɢɯ ɤɚɛɟɥɿɜ ɞɨ, : 

- ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɿɜ ɛɭɞɿɜɟɥɶ, ɧɟ ɦɟɧɲɟ 0,6 ɦɟɬɪɚ; 

- ɛɨɪɬɨɜɨɝɨ ɤɚɦɟɧɸ ɜɭɥɢɰɿ, ɞɨɪɨɝɢ ɧɟ ɦɟɧɲɟ 1,5 ɦɟɬɪɚ; 

- ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɿɜ ɨɩɨɪ Ʌɗɉ ɞɨ 1 ɤȼ ɡɨɜɧɿɲɧɶɨɝɨ ɨɫɜɿɬɥɟɧɧɹ ɧɟ ɦɟɧɲɟ 0,5 

ɦɟɬɪɚ. 
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Ɂ ɭɪɚɯɭɜɚɧɧɹɦ ɰɢɯ ɜɢɦɨɝ, ɩɪɨɤɥɚɞɚєɦɨ ɤɚɛɟɥɶɧɿ ɥɿɧɿʀ. ɉɟɪɟɜɿɪɤɚ ɄɅ 

0,4 ɤȼ ɩɨ ɬɟɪɦɿɱɧɿɣ ɫɬɿɣɤɨɫɬɿ ɧɟ ɪɨɛɢɬɶɫɹ ɡɝɿɞɧɨ [3]. Ɂ ɞɨɞɚɬɤɭ Ⱥ ɬɚɛɥɢɰɹ 

Ⱥ.14 ɜɢɞɧɨ, ɳɨ ɨɫɧɨɜɧɢɦ ɤɪɢɬɟɪɿєɦ ɩɪɢ ɜɢɛɨɪɿ ɩɟɪɟɪɿɡɭ ɤɚɛɟɥɶɧɢɯ ɥɿɧɿɣ є 

ɞɨɩɭɫɬɢɦɚ ɜɬɪɚɬɚ ɧɚɩɪɭɝɢ. ɐɟ ɜɢɦɚɝɚє ɡɧɚɱɧɨɝɨ ɡɛɿɥɶɲɟɧɧɹ ɩɟɪɟɪɿɡɭ 

ɫɬɪɭɦɨɩɪɨɜɿɞɧɨʀ ɠɢɥɢ. 

1.5.2. Ɋɨɡɪɚɯɭɧɨɤ ɪɟɠɢɦɿɜ ɦɟɪɟɠ 0,4 ɤȼ 

Ɋɨɡɪɚɯɭɧɨɤ ɪɟɠɢɦɿɜ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɣ ɡɚ ɦɟɬɨɞɢɤɨɸ ɜɢɤɥɚɞɟɧɨɸ ɜ [9]. 

ȼɿɞɨɦɿ ɩɨɬɭɠɧɨɫɬɿ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɶ ɛɭɞɿɜɟɥɶ : 

Sp=Pp+j·Qp (ɤȼ·Ⱥ). 

ȼɿɞɨɦɿ ɨɩɨɪɢ ɞɿɥɹɧɨɤ ɥɿɧɿɣ : 

Zɤ.ɥ.= rɤ.ɥ.+ j·xɤ.ɥ., (Ɉɦ). 

ȼɬɪɚɬɢ ɩɨɬɭɠɧɨɫɬɿ ɜ ɥɿɧɿʀ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶɫɹ [9] ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ: 

 

 )( ....2

22

ɥɤɥɤ
ɧɨɦ

KK xjr
U

QP
S 


 ,(ɤȼ·Ⱥ),  (1.47) 

 

ɞɟ: 

Ɋɤ, Qɤ - ɚɤɬɢɜɧɿ ɿ ɪɟɚɤɬɢɜɧɿ ɩɨɬɭɠɧɨɫɬɿ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ ɭ ɤɿɧɰɿ ɥɿɧɿʀ; 

rɤ.ɥ., xɤ.ɥ - ɨɩɨɪɢ ɤɚɛɟɥɶɧɨʀ ɥɿɧɿʀ. 

ɉɪɢɜɟɞɟɦɨ ɫɯɟɦɭ ɡɚɦɿɳɟɧɧɹ ɞɥɹ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ ɪɟɠɢɦɿɜ ɦɟɪɟɠɿ 0,4 ɤȼ ɧɚ 

ɪɢɫ. 1.15. 

0.5Qc ɤ.ɥ. 

Sɬɩ

0.5Qc ɤ.ɥ. 

rɤ.ɥ. 1

0.5Qc ɤɥ

xɤ.ɥ. 1 rɤ.ɥ. 2 xɤ.ɥ. 2

S2Ʉ

Sɇ3ɛ - Sɇ3ɝ
Sɇ3ɛ

Sɬɩ3 - SH3ɛ
Sɇ3ɝ

S2ɇS1ɄSɌɉ.ɇ

0.5Qc ɤ.ɥ. 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 1.15 - ɋɯɟɦɚ ɡɚɦɿɳɟɧɧɹ ɞɥɹ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ ɪɟɠɢɦɭ ɦɟɪɟɠɿ 0,4 ɤȼ 
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ɉɪɢɤɥɚɞ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ ɞɥɹ ɞɿɥɹɧɤɢ ɦɟɪɟɠɿ 0,4 ɤȼ Ɍɉ№3 - ɛɭɞɿɜɥɹ№3ɛ - 

ɛɭɞɿɜɥɹ№3ɝ. 

Ɋɨɡɝɥɹɧɟɦɨ ɥɿɧɿɸ Ɍɉ3-Ɍɉ3.1-Ɍɉ3.3 

Sɡɞ №3ɛ=126,7+j·45,6 ɤȼ·Ⱥ; 

Sɡɞ №3ɝ=173,9+j·63,7 ɤȼ·Ⱥ; 

Zɤ.ɥ. Ɍɉ3 - ɡɞ №3ɛ=0,016+j·0,002 Ɉɦ; 

Zɤ.ɥ. ɡɞ №3ɛ - ɡɞ №3ɝ=0,014+j·0,003 Ɉɦ; 

ȼɟɥɢɱɢɧɭ 
2

... ɥɤɫQ
 ɜ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɚɯ ɧɟ ɜɪɚɯɨɜɭєɦɨ, ɨɫɤɿɥɶɤɢ ɜɨɧɚ ɞɭɠɟ 

ɦɚɥɚ ɿɡ-ɡɚ ɦɚɥɟɧɶɤɢɯ ɜɿɞɫɬɚɧɟɣ ɦɿɠ ɛɭɞɿɜɥɹɦɢ (ɛɥɢɡɶɤɨ 10-5…10-6). 

ɉɨɬɭɠɧɿɫɬɶ ɭ ɤɿɧɰɿ ɥɿɧɿʀ ɦɿɠ ɛɭɞɿɜɥɹɦɢ №3ɛ ɿ №3ɝ: 

SɄ
№3ɛ-№3ɝ = S№3ɝ = 173,8+j·63,7 ɤȼ·Ⱥ. 

ȼɬɪɚɬɢ ɩɨɬɭɠɧɨɫɬɿ ɜ ɥɿɧɿʀ ɦɿɠ ɛɭɞɿɜɥɹɦɢ №3ɛ ɿ №3ɝ: 

)003,0014,0(
38,0

10*)7,639,173(
2

322

33.. 





 jS ɝɡɞ№ɛɡɞ№ɥɤ = 

=3,3+j·0,7 ɤȼ·Ⱥ. 

ɉɨɬɭɠɧɿɫɬɶ ɧɚ ɩɨɱɚɬɤɭ ɥɿɧɿʀ ɦɿɠ ɛɭɞɿɜɥɹɦɢ №3ɛ ɿ №3ɝ: 

Sɇ
№3ɛ-№3ɝ= SɄ

№3ɝ + ΔSɄ
№3ɛ-№3ɝ = 173,9+j·63,7 + 3,3+j·0,7 = 

= 177,2+j·64,4 ɤȼ·Ⱥ. 

ɉɨɬɭɠɧɿɫɬɶ ɭ ɤɿɧɰɿ ɥɿɧɿʀ Ɍɉ№3 - ɛɭɞɿɜɥɹ №3ɛ: 

SɄ
Ɍɉ3-№3ɛ = Sɇ

№3ɛ-№3ɝ + S №3ɛ = 

= 177,2+j64,4 + 126,7+j45,6 = 303,9+j110,0 ɤȼ·Ⱥ. 

ȼɬɪɚɬɢ ɩɨɬɭɠɧɨɫɬɿ ɜ ɥɿɧɿʀ Ɍɉ№3 - ɛɭɞɿɜɥɹ №3ɛ: 

)002,0016,0(
38,0

10*)0,1109,303(
2

322

33.. 





 jS ɛ№Тɉ№ɥɤ = 

=11,58+j·1,5 ɤȼ·Ⱥ. 

ɉɨɬɭɠɧɿɫɬɶ, ɳɨ ɩɨɫɬɭɩɚє ɡ ɲɢɧ Ɍɉ№3 ɞɨ ɛɭɞɿɜɟɥɶ №3ɛ ɿ №3ɝ: 

SɌɉ3-№3ɛ-№3ɝ = SɄ
Ɍɉ3-№3ɛ + ΔSɄ

Ɍɉ3-№3ɛ =  

303,9+j110,1 + 11,6+j1,5 = 315,5+j111,5 ɤȼ·Ⱥ. 
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Ⱦɚɥɿ ɭɫɿ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɢ ɚɧɚɥɨɝɿɱɧɿ, ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɢ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɿɜ ɡɚɧɨɫɢɦɨ ɜ 

ɬɚɛɥɢɰɸ (ɞɨɞɚɬɨɤ ɬɚɛɥɢɰɹ Ⱥ.15). 

 

1.5 ȼɢɛɿɪ ɟɥɟɤɬɪɨɭɫɬɚɬɤɭɜɚɧɧɹ ɧɚɩɪɭɝɨɸ ɞɨ 1000 ȼ 

Ɉɞɧɢɦ ɡ ɨɫɧɨɜɧɢɯ ɡɚɜɞɚɧɶ ɩɪɢ ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɿ ɫɢɫɬɟɦ ɟɥɟɤɬɪɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ 

є ɡɚɜɞɚɧɧɹ ɜɢɛɨɪɭ ɟɥɟɤɬɪɨɭɫɬɚɬɤɭɜɚɧɧɹ. ȼɢɛɢɪɚɧɟ ɟɥɟɤɬɪɨɭɫɬɚɬɤɭɜɚɧɧɹ 

ɩɨɜɢɧɧɟ ɫɩɪɚɜɧɨ ɿ ɧɚɞɿɣɧɨ ɩɪɚɰɸɜɚɬɢ ɜ ɭɫɿɯ ɬɪɢɜɚɥɢɯ ɪɟɠɢɦɚɯ. Ɍɪɢɜɚɥɢɣ 

ɪɟɠɢɦ ɪɨɛɨɬɢ ɟɥɟɤɬɪɨɬɟɯɧɿɱɧɨɝɨ ɩɪɢɫɬɪɨɸ - ɰɟ ɪɟɠɢɦ, ɳɨ ɬɪɢɜɚє ɧɚ ɦɟɧɲ, 

ɧɿɠ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɞɥɹ ɞɨɫɹɝɧɟɧɧɹ ɫɬɚɥɨʀ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɢ ɣɨɝɨ ɱɚɫɬɢɧ ɩɪɢ ɧɟɡɦɿɧɧɿɣ 

ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɿ ɨɯɨɥɨɞɠɭɸɱɨɝɨ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɚ [10]. 

ɍ ɟɥɟɤɬɪɨɭɫɬɚɧɨɜɤɚɯ ɞɨ 1000 ȼ ɨɫɧɨɜɧɢɣ ɜɢɛɿɪ ɟɥɟɤɬɪɨɭɫɬɚɬɤɭɜɚɧɧɹ 

ɪɨɛɢɬɶɫɹ ɧɚ Ɍɉ 10/0,4 ɤȼ. ɉɪɢɣɦɚєɦɨ ɞɨ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɄɌɉ 10/0,4 ɤȼ ɡ 

ɧɨɦɿɧɚɥɶɧɨɸ ɩɨɬɭɠɧɿɫɬɸ ɜɫɬɚɧɨɜɥɸɜɚɧɢɯ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɿɜ 630 ɤȼ·Ⱥ, ɬɢɩɨɦ 

ɫɢɥɨɜɨɝɨ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ ɌɆ. ȿɥɟɤɬɪɨɭɫɬɚɬɤɭɜɚɧɧɹ ɠɢɬɥɨɜɢɯ ɿ ɝɪɨɦɚɞɫɶɤɢɯ 

ɛɭɞɿɜɟɥɶ ɜɢɤɨɧɭєɬɶɫɹ ɩɨ ɬɢɩɨɜɢɯ ɩɪɨɟɤɬɚɯ. 

ɋɩɨɱɚɬɤɭ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɜɢɛɪɚɬɢ ɬɢɩɢ ɲɚɮ ɧɚ ɫɬɨɪɨɧɿ 0,4 ɤȼ: 

- ɜɜɿɞɧɚ ɲɚɮɚ; 

- ɥɿɧɿɣɧɚ ɲɚɮɚ; 

- ɫɟɤɰɿɣɧɚ ɲɚɮɚ. 

ɍ Ɍɉ 10/0,4 ɤȼ ɜ Ɋɍ 0,4 ɤȼ ɩɪɢɣɦɚєɦɨ ɞɨ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɧɚɫɬɭɩɧɿ ɬɢɩɢ 

ɲɚɮ: 

- ɜɜɿɞɧɨɸ ɬɢɩɭ ɒȼɇ-1; 

- ɥɿɧɿɣɧɢɣ ɬɢɩɭ ɒɅɇ-1; 

- ɫɟɤɰɿɣɧɢɣ ɬɢɩɭ ɒɋɇ-1. 

Ɉɲɢɧɨɜɤɚ ɩɚɧɟɥɟɣ ɰɢɯ ɲɚɮ ɫɬɿɣɤɚ ɩɪɢ ɭɞɚɪɧɢɯ ɫɬɪɭɦɚɯ ɄɁ ɞɨ 50 ɤȺ. 

ɉɚɧɟɥɿ ɜɿɞɤɪɢɬɿ ɡɝɨɪɢ ɿ ɡɡɚɞɭ ɿ ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɿ ɞɥɹ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɜ ɩɪɢɦɿɳɟɧɧɹɯ ɡ 

ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɨɸ ɩɨɜɿɬɪɹ ɜɿɞ - 40ɋ ɞɨ +40ɋ ɿ ɜɿɞɧɨɫɧɨɸ ɜɨɥɨɝɿɫɬɸ ɞɨ 80%. 

ɉɚɧɟɥɿ ɞɨɩɭɫɤɚɸɬɶ ɨɞɧɨɫɬɨɪɨɧɧє ɿ ɞɜɨɫɬɨɪɨɧɧє ɨɛɫɥɭɝɨɜɭɜɚɧɧɹ. Ɉɫɧɨɜɧɿ 

ɬɟɯɧɿɱɧɿ ɞɚɧɿ ɲɚɮ ɩɪɢɜɟɞɟɧɿ [6, ɬɚɛɥɢɰɹ 9-11]. ɍ ɤɨɦɩɥɟɤɬ ɲɚɮ ɜɯɨɞɹɬɶ 
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ɜɜɿɞɧɢɣ ɜɢɦɢɤɚɱ, ɫɟɤɰɿɣɧɢɣ ɜɢɦɢɤɚɱ, ɪɭɛɢɥɶɧɢɤɢ, ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɢ ɫɬɪɭɦɭ, 

ɡɚɩɨɛɿɠɧɢɤɢ. 

Ⱦɥɹ ɩɪɢɤɥɚɞɭ ɩɪɨɜɟɞɟɦɨ ɜɢɛɿɪ ɭɫɬɚɬɤɭɜɚɧɧɹ ɞɥɹ Ɍɉ-2: 

1.6.1 ȼɢɛɿɪ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɧɢɯ ɜɢɦɢɤɚɱɿɜ 

Ⱥɜɬɨɦɚɬɢɱɧɿ ɜɢɦɢɤɚɱɿ ɡ ɩɪɢɪɨɞɧɢɦ ɩɨɜɿɬɪɹɧɢɦ ɨɯɨɥɨɞɠɟɧɧɹɦ 

ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɿ ɞɥɹ ɜɿɞɤɥɸɱɟɧɧɹ ɫɬɪɭɦɿɜ ɄɁ, ɩɟɪɟɜɚɧɬɚɠɟɧɶ, ɧɟɩɪɢɩɭɫɬɢɦɢɯ 

ɡɧɢɠɟɧɧɹɯ ɧɚɩɪɭɝɢ, ɞɥɹ ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɢɯ ɜɤɥɸɱɟɧɶ ɿ ɜɿɞɤɥɸɱɟɧɶ ɟɥɟɤɬɪɢɱɧɢɯ 

ɥɚɧɰɸɝɿɜ ɧɚ ɧɚɩɪɭɝɭ ɞɨ 1000 ȼ. 

Ⱥɜɬɨɦɚɬɢɱɧɿ ɜɢɦɢɤɚɱɿ ɪɨɡɪɚɯɨɜɚɧɿ ɞɥɹ ɪɨɛɨɬɢ ɜ ɬɪɢɜɚɥɨɦɭ ɪɟɠɢɦɿ ɿ 

ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɿ ɞɥɹ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿʀ ɜ ɧɚɫɬɭɩɧɢɯ ɭɦɨɜɚɯ: 

- ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ ɧɚ ɜɢɫɨɬɿ ɧɟ ɛɿɥɶɲɟ 1000 ɦ ɧɚɞ ɪɿɜɧɟɦ ɦɨɪɹ; 

- ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɞɨɜɤɿɥɥɹ ɡɦɿɧɸєɬɶɫɹ ɜ ɦɟɠɚɯ ɜɿɞ - 40ɋ (ɛɟɡ ɜɢɩɚɞɚɧɧɹ ɪɨɫɢ ɿ 

ɿɧɟɸ) ɞɨ +40ɋ; 

- ɜɿɞɧɨɫɧɚ ɜɨɥɨɝɿɫɬɶ ɧɟ ɛɿɥɶɲɟ 90% ɩɪɢ 20ɋ ɿ ɧɟ ɛɿɥɶɲɟ 50% ɩɪɢ 40ɋ; 

- ɞɨɜɤɿɥɥɹ - ɧɟɜɢɛɭɯɨɧɟɛɟɡɩɟɱɧɟ, ɧɟ ɦɿɫɬɢɬɶ ɫɬɪɭɦɨɩɪɨɜɿɞɧɢɣ ɩɢɥ ɜ 

ɤɿɥɶɤɨɫɬɿ, ɳɨ ɩɨɪɭɲɭє ɪɨɛɨɬɭ ɜɢɦɢɤɚɱɚ, ɿ ɚɝɪɟɫɢɜɧɿ ɝɚɡɢ ɿ ɩɚɪɢ ɜ 

ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɿʀ, ɳɨ ɪɭɣɧɭɸɬɶ ɦɟɬɚɥɢ ɿ ɿɡɨɥɹɰɿɸ; 

- ɦɿɫɰɟ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɧɨɝɨ ɜɢɦɢɤɚɱɚ ɡɚɯɢɳɟɧɟ ɜɿɞ ɩɨɩɚɞɚɧɧɹ ɜɨɞɢ, 

ɦɚɫɥɚ, ɟɦɭɥɶɫɿɣ ɿ ɬɨɦɭ ɩɨɞɿɛɧɟ; 

- ɜɿɞɫɭɬɧɿɫɬɶ ɛɟɡɩɨɫɟɪɟɞɧɶɨʀ ɞɿʀ ɫɨɧɹɱɧɨʀ ɿ ɪɚɞɿɨɚɤɬɢɜɧɨʀ ɪɚɞɿɚɰɿʀ; 

- ɜɿɞɫɭɬɧɿɫɬɶ ɪɿɡɤɢɯ ɩɨɲɬɨɜɯɿɜ (ɭɞɚɪɿɜ) ɿ ɫɢɥɶɧɨɝɨ ɬɪɹɫɿɧɧɹ; 

- ɜɿɛɪɚɰɿɹ ɦɿɫɰɶ ɤɪɿɩɥɟɧɧɹ ɡ ɱɚɫɬɨɬɨɸ ɞɨ 100 Ƚɰ ɩɪɢ ɩɪɢɫɤɨɪɟɧɧɿ ɧɟ ɛɿɥɶɲɟ 

0.7 g. 

ȼɢɛɿɪ ɚɜɬɨɦɚɬɿɜ ɪɨɛɢɬɶɫɹ [10]: 

- ɩɨ ɧɚɩɪɭɡɿ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ: 

ɧɨɦɭɫɬ UU  ; 

- ɩɨ ɪɨɞɭ ɫɬɪɭɦɭ ɿ ɣɨɝɨ ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɧɸ : 

ɧɨɦɦɚɯɧɨɦɧɨɪɦ IIII  , ; 

- ɩɨ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɨɦɭ ɜɢɤɨɧɚɧɧɸ; 
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- ɩɨ ɫɬɪɭɦɭ, ɳɨ ɝɪɚɧɢɱɧɨ ɜɿɞɤɥɸɱɚєɬɶɫɹ, : 

ɨɬɤɉɈ II )3(
; 

- ɩɨ ɟɥɟɤɬɪɨɞɢɧɚɦɿɱɧɿɣ ɫɬɿɣɤɨɫɬɿ: 

ɨɬɤɭ Ii  . 

1.6.2 ȼɢɛɿɪ ɜɜɿɞɧɨɝɨ ɜɢɦɢɤɚɱɚ 

ȼɢɛɿɪ ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ ɜɜɿɞɧɨɝɨ ɜɢɦɢɤɚɱɚ ɜɢɡɧɚɱɚєɬɶɫɹ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɢɦɢ 

ɡɧɚɱɟɧɧɹɦɢ ɫɬɪɭɦɿɜ ɜ ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɦɭ ɪɟɠɢɦɿ, ɩɿɫɥɹɚɜɚɪɿɣɧɨɦɭ ɪɟɠɢɦɿ, ɚ ɬɚɤɨɠ 

ɫɬɪɭɦɿɜ ɄɁ. 

ȼɢɛɢɪɚєɦɨ ɜ ɹɤɨɫɬɿ ɜɜɿɞɧɨɝɨ ɜɢɦɢɤɚɱɚ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɧɢɣ ɜɢɦɢɤɚɱ 

ɬɪɢɩɨɥɸɫɧɢɣ ɞɥɹ ɦɟɪɟɠ ɡɦɿɧɧɨɝɨ ɫɬɪɭɦɭ ɧɚɩɪɭɝɨɸ ɞɨ 690ȼ ɬɢɩɭ  

Ɋɨɡɲɢɮɪɭɜɚɧɧɹ ɦɚɪɤɭɜɚɧɧɹ ɚɜɬɨɦɚɬɚ (ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚ Ʉɭɪɫɶɤɨɝɨ 

ɟɥɟɤɬɪɨɚɩɚɪɚɬɧɨɝɨ ɡɚɜɨɞɭ): ȼȺ 55-43 344710 00 ɍɏɅ3 

ȼȺ 55 – ɜɢɦɢɤɚɱ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɧɢɣ ɫɟɥɟɤɬɢɜɧɢɣ (ɜɢɬɪɢɦɤɚ ɱɚɫɭ ɩɪɢ 

ɧɚɞɫɬɪɭɦɿ); 

43 – ɧɚ ɧɨɦɿɧɚɥɶɧɢɣ ɫɬɪɭɦ 1600 ɚɦɩɟɪ; 

34 – ɬɪɢ ɩɨɥɸɫɚ; ɡ ɧɚɩɿɜɩɪɨɜɿɞɧɢɤɨɜɢɦ ɪɨɡɱɟɩɥɸɜɚɱɟɦ ɞɥɹ ɡɚɯɢɫɬɭ ɜɿɞ 

ɧɚɞɫɬɪɭɦɿɜ ɿ ɫɬɪɭɦɿɜ ɭɜɿɦɤɧɟɧɧɹ; 

47 – ɧɚɹɜɧɿɫɬɶ ɧɟɡɚɥɟɠɧɨɝɨ ɪɨɡɱɟɩɥɸɜɚɱɚ, ɞɨɞɚɬɤɨɜɢɯ ɤɨɧɬɚɤɬɿɜ ɿ 

ɤɨɧɬɚɤɬɚ ɫɢɝɧɚɥɿɡɚɰɿʀ ɡɚɯɢɫɧɨɝɨ ɫɩɪɚɰɸɜɚɧɧɹ; 

10 – ɪɭɱɧɢɣ ɩɪɢɜɿɞ, ɫɬɚɰɿɨɧɚɪɧɟ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ; ɛɟɡ ɞɨɞɚɬɤɨɜɢɯ ɦɟɯɚɧɿɡɦɿɜ; 

00 – ɫɬɭɩɿɧɶ ɡɚɯɢɫɬɭ: IP20 – ɫɚɦɨɝɨ ɜɢɪɨɛɭ; IP00 – ɤɨɧɬɚɤɬɧɢɯ 

ɩɿɞєɞɧɭɜɚɱɿɜ; 

ɍɏɅ3 – ɤɥɿɦɚɬɢɱɧɟ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɍɏɅ (ɩɪɚɰɟɡɞɚɬɧɿɫɬɶ ɜ ɩɨɦɿɪɧɨɦɭ ɿ 

ɯɨɥɨɞɧɨɦɭ ɦɚɤɪɨɤɥɿɦɚɬɿ) ɿ ɤɚɬɟɝɨɪɿɹ ɪɨɡɬɚɲɭɜɚɧɧɹ 3 (ɧɟɨɩɚɥɸɜɚɧɿ 

ɩɪɢɦɿɳɟɧɧɹ ɡ ɞɚɯɨɦ ɿ ɩɪɢɪɨɞɧɶɨɸ ɜɟɧɬɢɥɹɰɿєɸ, ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɢ ɧɟɡɧɚɱɧɨ 

ɜɿɞɪɿɡɧɹɸɬɶɫɹ ɜɿɞ ɜɭɥɢɱɧɢɯ) ɡɚ ɫɬɚɧɞɚɪɬɨɦ ȽɈɋɌ 15150. 

ȼȺ55-43 344710 00ɍɏɅ3 1600Ⱥ ɡ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɦɢ: 

ɧɨɦU  =400 ȼ; 

ɧɨɦI  = 1600 Ⱥ; 



gr
ad

ua
te

 w
or

k

gr
ad

ua
te

 w
or

k

57 

 

ɨɬɤI  =63 ɤȺ. 

1.6.3 ȼɢɛɿɪ ɪɭɛɢɥɶɧɢɤɿɜ 

Ɋɭɛɢɥɶɧɢɤɨɦ ɧɚɡɢɜɚєɬɶɫɹ ɧɟɚɜɬɨɦɚɬɢɱɧɢɣ ɜɢɦɢɤɚɱ ɡ ɪɭɱɧɢɦ ɩɪɢɜɨɞɨɦ 

ɧɚ ɞɜɚ ɩɨɥɨɠɟɧɧɹ (ɜɤɥɸɱɟɧɨ, ɜɢɦɤɧɟɧɟ). Ɋɭɛɢɥɶɧɢɤ, ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɢɣ ɞɥɹ 

ɩɨɱɟɪɝɨɜɨɝɨ ɩɿɞɤɥɸɱɟɧɧɹ ɞɨ ɞɜɨɯ ɪɿɡɧɢɯ ɥɚɧɰɸɝɿɜ, ɧɚɡɢɜɚєɬɶɫɹ ɩɟɪɟɦɢɤɚɱɟɦ. 

Ɋɭɛɢɥɶɧɢɤɢ ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɿ ɞɥɹ ɧɟ ɱɚɫɬɢɯ ɧɟɚɜɬɨɦɚɬɢɱɧɢɯ ɜɤɥɸɱɟɧɶ ɿ 

ɜɿɞɤɥɸɱɟɧɶ ɫɢɥɨɜɢɯ ɟɥɟɤɬɪɢɱɧɢɯ ɥɚɧɰɸɝɿɜ ɡɦɿɧɧɨɝɨ ɿ ɩɨɫɬɿɣɧɨɝɨ ɫɬɪɭɦɭ ɜ 

ɩɪɢɫɬɪɨɹɯ ɪɨɡɩɨɞɿɥɭ ɟɥɟɤɬɪɨɟɧɟɪɝɿʀ, ɭ ɬɨɦɭ ɱɢɫɥɿ ɿ ɜ ɤɨɦɩɥɟɤɬɧɢɯ ɩɪɢɫɬɪɨɹɯ 

[8]. 

ȼɢɛɿɪ ɪɭɛɢɥɶɧɢɤɿɜ ɪɨɛɢɬɶɫɹ [10]: 

- ɩɨ ɧɚɩɪɭɡɿ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ : 

ɧɨɦɭɫɬ UU  ; 

- ɩɨ ɪɨɞɭ ɫɬɪɭɦɭ ɿ ɣɨɝɨ ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɧɸ : 

ɧɨɦɦɚɯɧɨɦɧɨɪɦ IIII  , ; 

- ɩɨ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɨɦɭ ɜɢɤɨɧɚɧɧɸ; 

- ɩɨ ɟɥɟɤɬɪɨɞɢɧɚɦɿɱɧɿɣ ɫɬɿɣɤɨɫɬɿ: 

ɫɩɪɭ ii . ; 

- ɩɨ ɬɟɪɦɿɱɧɿɣ ɫɬɿɣɤɨɫɬɿ: 

ɬɟɪɦɬɟɪɦɤ tIȼ *2 . 

ȼ ɹɤɨɫɬɿ ɩɪɢɤɥɚɞɭ ɧɚɜɟɞɟɦɨ ɩɪɢɤɥɚɞ ɜɢɛɿɪ ɪɭɛɢɥɶɧɢɤɚ ɞɥɹ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ 

ɧɚ ɩɨɱɚɬɤɭ ɤɚɛɟɥɶɧɨʀ ɥɿɧɿʀ Ɍɉ2 - ɛɭɞɿɜɥɹ №3ɛ/2. 

Ɋɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɿ ɭɦɨɜɢ ɞɥɹ ɜɢɛɨɪɭ ɪɭɛɢɥɶɧɢɤɚ ɧɚɫɬɭɩɧɿ: 

Uɧɨɦ = 380 , ȼ; 

Iɧɨɪɦ = 41,8 Ⱥ; 

Iɦɚɤɫ = 83,7 Ⱥ; 

iɭ = 11,5 ɤȺ; 

ȼɄ = 8,22 · 1 = 66,6 ɤȺ2·ɫ (ɬɟɪɦɿɱɧɚ ɫɬɿɣɤɿɫɬɶ ɜɢɡɧɚɱɚєɬɶɫɹ ɩɪɢ 

tɬɟɪɦ=1 ɫ). 
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ɉɪɢɣɦɚєɦɨ ɞɨ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɪɭɛɢɥɶɧɢɤ ɬɢɩɭ ȼɊ32-35 ȼ31250 ɡ 

ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɦɢ  

Uɧɨɦ =380/660 ȼ; 

Iɧɨɦ =250 Ⱥ; 

Iɩɪ. ɫɬ =14 ɤȺ; 

ɬɟɪɦɬɟɪɦ tI *2
 =82·1=64 ɤȺ2·ɫ. 

1.6.4 ȼɢɛɿɪ ɡɚɩɨɛɿɠɧɢɤɿɜ 

Ɂɚɩɨɛɿɠɧɢɤɨɦ ɧɚɡɢɜɚєɬɶɫɹ ɚɩɚɪɚɬ, ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɢɣ ɞɥɹ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɧɨɝɨ 

ɨɞɧɨɪɚɡɨɜɨɝɨ ɜɿɞɤɥɸɱɟɧɧɹ ɟɥɟɤɬɪɢɱɧɨɝɨ ɥɚɧɰɸɝɚ ɩɪɢ ɤɨɪɨɬɤɨɦɭ ɡɚɦɢɤɚɧɧɿ 

ɚɛɨ ɩɟɪɟɜɚɧɬɚɠɟɧɧɿ. ȼɿɞɤɥɸɱɟɧɧɹ ɥɚɧɰɸɝɚ ɡɚɩɨɛɿɠɧɢɤɨɦ ɡɞɿɣɫɧɸєɬɶɫɹ 

ɲɥɹɯɨɦ ɪɨɡɩɥɚɜɥɟɧɧɹ ɩɥɚɜɤɨʀ ɜɫɬɚɜɤɢ, ɹɤɚ ɧɚɝɪɿɜɚєɬɶɫɹ ɫɬɪɭɦɨɦ ɥɚɧɰɸɝɚ, 

ɳɨ ɡɚɯɢɳɚєɬɶɫɹ, ɳɨ ɩɪɨɯɨɞɢɬɶ ɱɟɪɟɡ ɧɟʀ. ɉɿɫɥɹ ɜɿɞɤɥɸɱɟɧɧɹ ɩɥɚɜɤɚ ɜɫɬɚɜɤɚ 

(ɡɚɩɨɛɿɠɧɢɤ) ɡɚɦɿɧɸєɬɶɫɹ ɜɪɭɱɧɭ [10]. 

ȼɢɛɿɪ ɡɚɩɨɛɿɠɧɢɤɿɜ ɪɨɛɢɬɶɫɹ [10]: 

- ɩɨ ɧɚɩɪɭɡɿ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ : 

ɧɨɦɭɫɬ UU  ; 

- ɩɨ ɪɨɞɭ ɫɬɪɭɦɭ ɿ ɣɨɝɨ ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɧɸ : 

ɧɨɦɦɚɯɧɨɦɧɨɪɦ IIII  , ; 

- ɩɨ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿʀ ɿ ɪɨɞɭ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ; 

- ɩɨ ɫɬɪɭɦɭ ɜɿɞɤɥɸɱɟɧɧɹ : 

ɬɟɥяɩɪɟɞɨɯɪɚɧɢɨɬɤɉɈ II ,
)3(  ; 

Ɂɚɩɨɛɿɠɧɢɤɢ ɜɫɬɚɧɨɜɥɸɸɬɶɫɹ ɜ ɟɥɟɤɬɪɢɱɧɢɣ ɥɚɧɰɸɝ ɩɿɫɥɹ ɪɭɛɢɥɶɧɢɤɚ 

ɧɚ ɤɚɛɟɥɶɧɢɯ ɥɿɧɿɹɯ, ɳɨ ɜɿɞɯɨɞɹɬɶ. 

ȼ ɹɤɨɫɬɿ ɩɪɢɤɥɚɞɭ ɧɚɜɟɞɟɦɨ ɩɪɢɤɥɚɞ ɜɢɛɿɪ ɡɚɩɨɛɿɠɧɢɤɚ ɞɥɹ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ 

ɧɚ ɩɨɱɚɬɤɭ ɤɚɛɟɥɶɧɨʀ ɥɿɧɿʀ Ɍɉ4 - ɛɭɞɿɜɥɹ №5. 

Ɋɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɿ ɭɦɨɜɢ ɞɥɹ ɜɢɛɨɪɭ ɡɚɩɨɛɿɠɧɢɤɚ ɧɚɫɬɭɩɧɿ: 

Uɧɨɦ = 380 ȼ; 

Iɧɨɪɦ = 161,2 Ⱥ; 
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Iɦɚɤɫ = 322,4 Ⱥ; 
)3(

ɉɈI  = 22,6 ɤȺ 

ɉɪɢɣɦɚєɦɨ ɞɨ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɡɚɩɨɛɿɠɧɢɤ PNA2 ɡ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɦɢ: 

Uɧɨɦ  500 ȼ; 

Iɧɨɦ = 35-400 Ⱥ; 

Iɨɬɤɥ. ɩɪɟɞɨɯɪ = 50 ɤȺ. 

Ɋɨɛɢɦɨ ɩɟɪɟɜɿɪɤɭ ɩɨ ɜɢɳɟ ɩɪɢɜɟɞɟɧɢɯ ɩɨɥɨɠɟɧɧɹɯ ɩɨ ɜɢɛɨɪɭ 

ɡɚɩɨɛɿɠɧɢɤɚ : 

380 ȼ  500 ȼ; 

162,2 Ⱥ  400 Ⱥ – ɜ ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɦɭ ɪɟɠɢɦɿ; 

322,4 Ⱥ  400 Ⱥ – ɜ ɩɿɫɥɹɚɜɚɪɿɣɧɨɦɭ ɪɟɠɢɦɿ; 

22,6 ɤȺ  50 ɤȺ. 

əɤ ɜɢɞɧɨ ɡ ɩɟɪɟɜɿɪɤɢ ɡɚɩɨɛɿɠɧɢɤ PNA2 ɡɚɞɨɜɨɥɶɧɹє ɭɫɿɦ ɜɢɦɨɝɚɦ ɩɨ 

ɜɢɛɨɪɭ ɡɚɩɨɛɿɠɧɢɤɿɜ. 
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2 ɈɏɈɊɈɇȺ ɉɊȺɐȱ ɌȺ ɇȺȼɄɈɅɂɒɇɖɈȽɈ ɋȿɊȿȾɈȼɂɓȺ 

2.1 Ɂɚɝɚɥɶɧɿ ɩɢɬɚɧɧɹ ɨɯɨɪɨɧɢ ɩɪɚɰɿ 

Ɂɚɤɨɧ ɍɤɪɚʀɧɢ «ɉɪɨ ɨɯɨɪɨɧɭ ɩɪɚɰɿ» [13] ɜɿɞ 21.11.02 ɪɨɤɭ ɜɢɡɧɚɱɚє 

ɨɫɧɨɜɧɿ ɩɨɥɨɠɟɧɧɹ ɜɿɞɧɨɫɧɨ ɪɟɚɥɿɡɚɰɿʀ ɤɨɧɫɬɢɬɭɰɿɣɧɨɝɨ ɩɪɚɜɚ ɝɪɨɦɚɞɹɧ ɧɚ 

ɨɯɨɪɨɧɭ ʀɯ ɠɢɬɬɹ ɬɚ ɡɞɨɪɨɜ’ɹ ɜ ɩɪɨɰɟɫɿ ɬɪɭɞɨɜɨʀ ɞɿɹɥɶɧɨɫɬɿ, ɪɟɝɭɥɸє ɡɚ 

ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɜɿɞɩɨɜɿɞɚɥɶɧɢɯ ɞɟɪɠɚɜɧɢɯ ɨɪɝɚɧɿɜ. 

ɉɪɢ ɪɨɡɪɨɛɰɿ ɞɢɩɥɨɦɧɨʀ ɪɨɛɨɬɢ, ɹɤɚ ɩɪɢɫɜɹɱɟɧɚ ɞɨɞɚɬɤɨɜɢɦ ɡɚɯɨɞɚɦ 

ɳɨɞɨ ɩɨɥɿɩɲɟɧɧɹ ɫɬɿɣɤɨɫɬɿ ɫɢɧɯɪɨɧɧɢɯ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɿɜ, ɧɚ ɥɸɞɢɧɭ-ɪɨɡɪɨɛɧɢɤɚ 

ɩɪɢ ɪɨɛɨɬɿ ɡɚ ɤɨɦɩ’ɸɬɟɪɨɦ ɞɿє ɪɹɞ ɲɤɿɞɥɢɜɢɯ ɬɚ ɧɟɛɟɡɩɟɱɧɢɯ ɮɚɤɬɨɪɿɜ, ɳɨ 

ɩɨɜ’ɹɡɚɧɨ ɡ ɦɨɠɥɢɜɿɫɬɸ ɨɬɪɢɦɚɧɧɹ ɬɪɚɜɦ ɬɚ ɩɪɨɮɟɫɿɣɧɢɯ ɡɚɯɜɨɪɸɜɚɧɶ. 

2.2 ȼɢɪɨɛɧɢɱɚ ɫɚɧɿɬɚɪɿɹ 

Ⱦɚɧɚ ɪɨɛɨɬɚ ɪɨɡɪɨɛɥɹɥɚɫɶ ɧɚ ɪɨɛɨɱɨɦɭ ɦɿɫɰɿ, ɹɤɟ ɡɧɚɯɨɞɢɬɶɫɹ ɧɚ 

ɞɪɭɝɨɦɭ ɩɨɜɟɪɫɿ ɱɨɬɢɪɢɩɨɜɟɪɯɨɜɨɝɨ ɛɭɞɢɧɤɭ. ɉɥɨɳɚ ɩɪɢɦɿɳɟɧɧɹ ɫɤɥɚɞɚє 18 

ɦ2, ɳɨ ɜɿɞɩɨɜɿɞɚє ɫɚɧɿɬɚɪɧɢɦ ɧɨɪɦɚɦ, ɡɝɿɞɧɨ ɡ ɹɤɢɦɢ ɧɨɪɦɚ ɧɚ ɨɞɧɨɝɨ 

ɩɪɚɰɸɸɱɨɝɨ ɩɨɜɢɧɧɚ ɛɭɬɢ ɧɟ ɦɟɧɲ 6 ɦ2. ȼɢɫɨɬɚ ɩɪɢɦɿɳɟɧɧɹ 3 ɦ. Ɍɚɤɢɦ 

ɱɢɧɨɦ ɨɛɫɹɝ ɩɪɢɦɿɳɟɧɧɹ ɧɚ ɨɞɧɨɝɨ ɩɪɚɰɸɸɱɨɝɨ ɫɤɥɚɞɚє 54 ɦ3, ɩɨ ɧɨɪɦɚɦ ɧɟ 

ɦɟɧɲ 20 ɦ3. [14, 15] 

ɉɟɪɟɥɿɤ ɲɤɿɞɥɢɜɢɯ ɿ ɧɟɛɟɡɩɟɱɧɢɯ ɮɚɤɬɨɪɿɜ, ɹɤɿ ɞɿɸɬɶ ɩɪɢ ɜɢɤɨɧɚɧɧɿ 

ɞɢɩɥɨɦɧɨʀ ɪɨɛɨɬɢ ɧɚɜɟɞɟɧɢɣ ɜ ɬɚɛɥɢɰɿ 2.1 

 

Ɍɚɛɥɢɰɹ 2.1 – ɒɤɿɞɥɢɜɿ ɿ ɧɟɛɟɡɩɟɱɧɿ ɮɚɤɬɨɪɢ ɜɢɪɨɛɧɢɱɨɝɨ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɚ 

ɇɚɣɦɟɧɭɜɚɧɧɹ ɮɚɤɬɨɪɿɜ 
Ⱦɠɟɪɟɥɚ ʀɯ ɜɢɧɢɤɧɟɧɧɹ ɉɚɪɚɦɟɬɪ, ɳɨ ɧɨɪɦɭєɬɶɫɹ ɬɚ 

ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɟ ɡɧɚɱɟɧɧɹ 

1 2 3 

1. ɉɿɞɜɢɳɟɧɢɣ ɪɿɜɟɧɶ ɲɭɦɭ 

ȼɟɧɬɢɥɹɬɨɪ, ɫɢɫɬɟɦɚ 
ɨɫɜɿɬɥɟɧɧɹ, ɞɪɭɤɭɜɚɥɶɧɿ 

ɩɪɢɥɚɞɢ 

Ɋɿɜɟɧɶ ɡɜɭɤɭ  
LA = 50 ɞȻ (Ⱥ)  

[16]  

2. ɉɿɞɜɢɳɟɧɟ ɡɧɚɱɟɧɧɹ 
ɧɚɩɪɭɝɢ ɜ ɟɥɟɤɬɪɢɱɧɿɣ 
ɦɟɪɟɠɿ 

Ȼɥɨɤ ɠɢɜɥɟɧɧɹ 
ȱ = 0,6 mA;  

U = 36 ȼ [17] 

3. ɉɿɞɜɢɳɟɧɚ ɩɭɥɶɫɚɰɿɹ 
ɫɜɿɬɥɨɜɨɝɨ ɩɨɬɨɤɭ 

Ƚɚɡɨɪɨɡɪɹɞɧɿ ɥɚɦɩɢ Ʉ.ɉ. = 5% [14] 
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ɉɪɨɞɨɜɠɟɧɧɹ ɬɚɛɥ. 2.1 

1 2 3 

4. ɇɟɞɨɥɿɤ ɩɪɢɪɨɞɧɨɝɨ 
ɨɫɜɿɬɥɟɧɧɹ 

ɇɟɩɪɚɜɢɥɶɧɟ ɩɥɚɧɭɜɚɧɧɹ 
ɪɨɡɬɚɲɭɜɚɧɧɹ ɤɨɦɩ’ɸɬɟɪɚ 

ɄɉɈ, eN, ȿ, ɥɤ [18] 

5. Ɋɿɜɟɧɶ ɟɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɿɬɧɢɯ 

ɜɢɩɪɨɦɿɧɸɜɚɧɶ 

ȿɉɌ ɦɨɧɿɬɨɪɚ, ɫɢɫɬɟɦɧɢɣ 
ɛɥɨɤ, ɦɟɪɟɠɚ ɞɢɜɥɟɧɧɹ 

ȼɿɞɫɬɚɧɶ - 50 ɫɦ ɇɚɜɤɨɥɨ ɉɄ 

2-5 ɤȽɰ - 25 ȼ/ɦ [14] 

6. ɍɥɶɬɪɚɮɿɨɥɟɬɨɜɟ 
ɜɢɩɪɨɦɿɧɸɜɚɧɧɹ 

Ʉɨɦɩ’ɸɬɟɪ 

ɓɿɥɶɧɿɫɬɶ ɩɨɬɨɤɭ 
ɭɥɶɬɪɚɮɿɨɥɟɬɨɜɨɝɨ 

ɜɢɩɪɨɦɿɧɸɜɚɧɧɹ 10 ȼɬ/ɦ [15] 

7. ȿɦɨɰɿɣɧɿ 
ɩɟɪɟɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ, ɧɚɩɪɭɝɚ 
ɡɨɪɨɜɨɝɨ ɚɧɚɥɿɡɚɬɨɪɭ 

ɋɤɥɚɞɧɿɫɬɶ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ 
ɡɚɜɞɚɧɧɹ 

Ɂɧɢɠɟɧɧɹ ɪɟɚɤɰɿʀ ɤɨɪɢɫɬɭɜɚɱɚ 
ɧɚ ɡɜɭɤ ɿ ɫɜɿɬɥɨ ɧɚ 40-50% [15] 

8. ȼɿɛɪɚɰɿɹ ȼɟɧɬɢɥɹɰɿɣɧɚ ɫɢɫɬɟɦɚ 

ȼɿɛɪɨɩɪɢɫɤɨɪɟɧɧɹ, ɦ/ɫ2; 

ɜɿɛɪɨɲɜɢɞɤɿɫɬɶ, ɦ/ɫ ɚɛɨ ʀɯ 
ɪɿɜɧɿ LA, LV, ɞȻ 

LV = 75 ɞȻ [19] 

9. ȼɢɪɨɛɧɢɱɢɣ ɩɢɥ 

ɋɬɚɬɢɱɧɚ ɟɥɟɤɬɪɢɤɚ 
ɧɚɤɨɩɢɱɟɧɚ ɧɚ ɩɨɜɟɪɯɧɿ 

ɤɨɦɩ’ɸɬɟɪɚ 

ȽȾɄ = 4 ɦɝ/ɦ3  [20] 

10. ɇɟɫɩɪɢɹɬɥɢɜɿ 
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɢ ɦɿɤɪɨɤɥɿɦɚɬɭ 

ɇɟɡɚɞɨɜɿɥɶɧɚ ɪɨɛɨɬɚ ɨɩɚɥɟɧɧɹ 
ɚɛɨ ɜɟɧɬɢɥɹɰɿʀ 

Ɍɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ (Ɍ,°ɋ), 
ɜɨɥɨɝɿɫɬɶ (f, %), 

ɲɜɢɞɤɿɫɬɶ ɪɭɯɭ ɩɨɜɿɬɪɹ  
(V, ɦ/ɫ) [20] 

 

2.2.1 ɉɚɪɚɦɟɬɪɢ ɦɿɤɪɨɤɥɿɦɚɬɭ 

Ɉɩɬɢɦɚɥɶɧɿ ɩɚɪɚɦɟɬɪɢ ɦɿɤɪɨɤɥɿɦɚɬɭ ɜɫɬɚɧɨɜɥɸɸɬɶɫɹ ɡɚɥɟɠɧɨ ɜɿɞ 

ɤɚɬɟɝɨɪɿʀ ɪɨɛɿɬ ɩɨ ɮɿɡɢɱɧɨɦɭ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɸ. Ɋɨɛɨɬɚ ɡɚ ɤɨɦɩ’ɸɬɟɪɨɦ 

ɜɢɡɧɚɱɚєɬɶɫɹ ɹɤ ɥɟɝɤɚ – Iɚ. 

Ɉɩɬɢɦɚɥɶɧɿ ɩɚɪɚɦɟɬɪɢ ɦɟɬɟɨɪɨɥɨɝɿɱɧɢɯ ɭɦɨɜ ɧɚɜɟɞɟɧɿ ɭ ɬɚɛɥɢɰɿ 2.2. 

[20] 

 

Ɍɚɛɥɢɰɹ 2.2 – Ɉɩɬɢɦɚɥɶɧɿ ɩɚɪɚɦɟɬɪɢ ɦɿɤɪɨɤɥɿɦɚɬɭ 

Ʉɚɬɟɝɨɪɿɹ 
ɪɨɛɿɬ ɩɨ ɜɚɡɿ 

ɉɟɪɿɨɞ  

ɪɨɤɭ 

Ɍɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ, 
°ɋ 

ȼɿɞɧɨɫɧɚ 
ɜɨɥɨɝɿɫɬɶ, % 

ɒɜɢɞɤɿɫɬɶ ɪɭɯɭ ɩɨɜɿɬɪɹ,  
V, ɦ/ɫ 

Ʌɟɝɤɚ - ȱɚ ɏɨɥɨɞɧɢɣ 22-24 40-60 0,1 

Ɍɟɩɥɢɣ 23-25 40-60 0,1 

 

Ɂɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ ɧɟɨɛɯɿɞɧɢɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ ɦɿɤɪɨɤɥɿɦɚɬɭ ɞɨɫɹɝɚєɬɶɫɹ ɜ 

ɬɟɩɥɢɣ ɩɟɪɿɨɞ ɪɨɤɭ – ɤɨɧɞɢɰɿɨɧɭɜɚɧɧɹɦ, ɭ ɯɨɥɨɞɧɢɣ — ɤɨɧɞɢɰɿɨɧɭɜɚɧɧɹɦ ɿ 

ɫɢɫɬɟɦɨɸ ɨɩɚɥɟɧɧɹ, ɡɝɿɞɧɨ ɡ ȾȻɇ ȼ.2.04.05-67:2013 [21]. 
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2.2.2 ȼɢɪɨɛɧɢɱɟ ɨɫɜɿɬɥɟɧɧɹ 

Ɉɫɜɿɬɥɟɧɧɹ ɜɢɪɨɛɧɢɱɢɯ, ɫɥɭɠɛɨɜɢɯ ɿ ɞɨɩɨɦɿɠɧɢɯ ɩɪɢɦɿɳɟɧɶ 

ɪɟɝɥɚɦɟɧɬɭєɬɶɫɹ ȾȻɇ ȼ.2.5-28-2006 [18]. 

ȼɢɤɨɧɭɜɚɧɚ ɪɨɛɨɬɚ ɜɿɞɧɨɫɢɬɶɫɹ ɞɨ III ɪɨɡɪɹɞɭ ɡɨɪɨɜɨʀ ɩɪɚɰɿ. 

Ɇɿɧɿɦɚɥɶɧɢɣ ɪɨɡɦɿɪ ɨɛ’єɤɬɚ ɪɨɡɪɿɡɧɟɧɧɹ ɜɿɞ 0,3 ɞɨ 0,5 ɦɦ, ɮɨɧ ɫɜɿɬɥɢɣ, 

ɤɨɧɬɪɚɫɬ ɜɟɥɢɤɢɣ, ɩɿɞ ɪɨɡɪɹɞ ɡɨɪɨɜɢɯ ɪɨɛɿɬ – ɜ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɢɣ ɤɨɦɛɿɧɨɜɚɧɢɦ 

ɨɫɜɿɬɥɟɧɧɹɦ: ɭ ɫɜɿɬɥɢɣ ɱɚɫ ɞɨɛɢ - ɛɨɤɨɜɟ ɨɞɧɨɛɿɱɧɟ ɩɪɢɪɨɞɧɟ ɨɫɜɿɬɥɟɧɧɹ - ɞɜɚ 

ɜɿɤɨɧɧɢɯ ɩɪɨɪɿɡɢ, ɭ ɬɟɦɧɢɣ ɱɚɫ ɡɚɝɚɥɶɧɟ ɿ/ɱɢ ɦɿɫɰɟɜɟ ɪɿɜɧɨɦɿɪɧɟ ɲɬɭɱɧɟ. 

ɍ ɬɚɛɥɢɰɿ 2.3 ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɿ ɧɨɪɦɢ ɨɫɜɿɬɥɟɧɧɹ ɞɥɹ ɞɚɧɨɝɨ ɪɨɡɪɹɞɭ ɿ 

ɬɨɱɧɨɫɬɿ ɡɨɪɨɜɢɯ ɪɨɛɿɬ. 

 

Ɍɚɛɥɢɰɹ 2.3 – ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɨɫɜɿɬɥɟɧɧɹ 

Ɍɨɱɧɿɫɬɶ 

ɡɨɪɨɜɢɯ 

ɪɨɛɿɬ 

Ɇɿɧɿɦɚɥɶɧɢɣ 

ɪɨɡɦɿɪ ɨɛ’єɤɬɚ 

ɪɨɡɪɿɡɧɟɧɧɹ, 
ɦɦ 

Ɋɨɡɪɹɞ 

ɡɨɪɨɜɢɯ 

ɪɨɛɿɬ, 
(ɩɿɞɪɨɡɪɹɞ) 

ɏɚɪɚɤɬɟ 

ɪɢɫɬɢɤɚ 

ɬɢɩɭ 

ɮɨɧɭ 

Ʉɨɧɬɪɚɫɬ 
ɨɛ’єɤɬɚ 

ɪɨɡɪɿɡɧɟ ɧɧɹ 
3 ɮɨɧɨɦ 

ɇɨɪɦɨɜɚɧɟ ɡɧɚɱɟɧɧɹ 
ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ ɨɫɜɿɬɥɟɧɧɹ 

ɉɪɢɪɨɞɧɟ, 
% 

ɒɬɭɱɧɟ, 
ɥɤ 

ȼɢɫɨɤɨʀ 
ɬɨɱɧɨɫɬɿ 0,3-0,5 III ȼ ɋɜɿɬɥɢɣ ȼɟɥɢɤɢɣ 1,2 300 

 

2.2.3 ɒɭɦ ɿ ɜɿɛɪɚɰɿɹ 

Ⱦɠɟɪɟɥɚɦɢ ɲɭɦɭ ɜ ɤɚɛɿɧɟɬɿ ɦɨɠɟ ɫɥɭɠɢɬɢ ɬɟɯɧɿɤɚ: ɬɟɥɟɮɨɧ, ɩɪɢɧɬɟɪ, 

ɮɚɤɫ, ɤɨɦɩ’ɸɬɟɪ. 

Ɂɝɿɞɧɨ ȾɋɌɍ ȽɈɋɌ 12.1.012:2008 [19] ɪɿɜɟɧɶ ɜɿɛɪɚɰɿʀ ɜ ɭɦɨɜɚɯ 

«ɤɨɦɮɨɪɬɭ» ɧɟ ɩɨɜɢɧɟɧ ɩɟɪɟɜɢɳɭɜɚɬɢ 75 ɞȻ. Ⱦɥɹ ɡɦɟɧɲɟɧɧɹ ɪɿɜɧɹ ɡɜɭɤɭ ɿ 

ɜɿɛɪɚɰɿʀ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɸɬɶɫɹ ɞɟɦɩɮɭɸɱɿ ɦɚɬɟɪɿɚɥɢ (ɝɭɦɨɜɚ ɩɪɨɤɥɚɞɤɚ ɩɿɞ 

ɩɪɢɧɬɟɪ). 

Ɉɫɧɨɜɧɢɦɢ ɦɟɬɨɞɚɦɢ ɡɚɯɢɫɬɭ ɜɿɞ ɲɭɦɭ ɿ ɜɿɛɪɚɰɿʀ є ɧɚɫɬɭɩɧɿ: 

- ɡɧɢɠɟɧɧɹ ɲɭɦɭ ɿ ɜɿɛɪɚɰɿʀ ɜ ɞɠɟɪɟɥɿ (ɩɿɞɫɬɚɜɤɢ, ɲɭɦɨɩɨɝɥɢɧɚɥɶɧɿ 

ɤɨɪɩɭɫɢ) ɿ ɧɚ ɲɥɹɯɭ ɩɨɲɢɪɟɧɧɹ (ɲɢɪɦɢ, ɲɭɦɨɩɨɝɥɢɧɚɥɶɧɿ ɫɬɿɣɤɢ); 

- ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ ɿɧɞɢɜɿɞɭɚɥɶɧɢɯ ɡɚɫɨɛɿɜ ɬɚ ɨɪɝɚɧɿɡɚɰɿɣɧɨ-ɩɪɨɮɿɥɚɤɬɢɱ-

ɧɢɯ ɦɟɬɨɞɿɜ ɡɚɯɢɫɬɭ. 
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2.2.4 ȿɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɿɬɧɿ ɜɢɩɪɨɦɿɧɸɜɚɧɧɹ 

ɉɨɜɿɬɪɹ ɡɨɜɧɿɲɧɶɨɝɨ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɚ ɦɿɫɬɢɬɶ ɩɨɡɢɬɢɜɧɿ ɬɚ ɧɟɝɚɬɢɜɧɿ ɿɨɧɢ 

(ɬɚɛɥ. 2.4) [15]. 

Ɍɚɛɥɢɰɹ 2.4 – Ɋɿɜɧɿ ɿɨɧɿɡɚɰɿʀ ɩɨɜɿɬɪɹ ɩɪɢ ɪɨɛɨɬɿ ɧɚ ɉȿɈɆ 

Ɋɿɜɧɿ Ʉɿɥɶɤɿɫɬɶ ɿɨɧɿɜ ɜ 1 ɫɦ3 ɩɨɜɿɬɪɹ 

ɉɨɡɢɬɢɜɧɿ ɇɟɝɚɬɢɜɧɿ 
Ɇɿɧɿɦɚɥɶɧɨ 400 600 

Ɉɩɬɢɦɚɥɶɧɿ 1500-3000 3000-5000 

Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨ 50000 50000 

 

Ⱦɥɹ ɡɚɯɢɫɬɭ ɜɿɞ ɟɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɿɬɧɨɝɨ ɜɢɩɪɨɦɿɧɸɜɚɧɧɹ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭєɬɶɫɹ 

ɫɩɟɰɿɚɥɶɧɟ ɩɨɤɪɢɬɬɹ ɟɤɪɚɧɭ ɞɢɫɩɥɟɹ, ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶɫɹ ɡɚɯɢɫɧɿ ɟɤɪɚɧɢ. 

ɇɚɩɪɭɝɚ ɟɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɿɬɧɢɯ ɩɨɥɿɜ ɭ ɞɿɚɩɚɡɨɧɿ 1-12 ɤȽɰ, 60-300 ɤȽɰ ɩɨ 

ɦɚɝɧɿɬɧɿɣ ɿ ɟɥɟɤɬɪɢɱɧɿɣ ɫɤɥɚɞɨɜɿɣ ɩɨɜɢɧɧɿ ɜɿɞɩɨɜɿɞɚɬɢ ɜɢɦɨɝɚɦ ɞɨ Ⱦɋɚɧɉɿɇ 

3.3.2-007-98 [15] ɬɚɛɥ. 2.5 

Ɍɚɛɥɢɰɹ 2.5 – Ⱦɨɩɭɫɬɢɦɿ ɩɚɪɚɦɟɬɪɢ ɟɥɟɤɬɪɢɱɧɢɯ ɧɟɿɨɧɿɡɭɸɱɢɯ 

ɜɢɩɪɨɦɿɧɸɜɚɧɶ ɿ ɟɥɟɤɬɪɨɫɬɚɬɢɱɧɨɝɨ ɩɨɥɹ 

ȼɢɞɢ ɩɨɥɹ 

Ⱦɨɩɭɫɬɢɦɿ ɩɚɪɚɦɟɬɪɢ ɩɨɥɹ Ⱦɨɩɭɫɬɢɦɚ 
ɩɨɜɟɪɯɧɟɜɚ ɳɿɥɶɧɿɫɬɶ 

ɩɨɬɨɤɭ 
(ɿɧɬɟɧɫɢɜɧɿɫɬɶ 

ɩɨɬɨɤɭ ɟɧɟɪɝɿʀ), ȼɬ/ɦ 

Ɂɚ 

ɟɥɟɤɬɪɢɱɧɨɸ 
ɫɤɥɚɞɨɜɨɸ (ȿ), 

ȼ/ɦ 

Ɂɚ 

ɦɚɝɧɿɬɧɨɸ 
ɫɤɥɚɞɨɜɨɸ 

(ɇ), Ⱥ/ɦ 

ɇɚɩɪɭɠɟɧɿɫɬɶ ɟɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɿɧɨɝɨ ɩɨɥɹ    

60 ɤȽɰ ɞɨ 3 ɆȽɰ 50 5  

3 ɤȽɰ ɞɨ 30 ɆȽɰ 20 -  

30 ɤȽɰ ɞɨ 50 ɆȽɰ 10 0,3  

30 ɤȽɰ ɞɨ 300 ɆȽɰ 5 -  

300 ɤȽɰ ɞɨ 300 ȽȽɰ  - 10 

ȿɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɿɬɧɟ ɩɨɥɟ ɨɩɬɢɱɧɨɝɨ 
ɞɿɚɩɚɡɨɧɭ ɜ ɭɥɶɬɪɚɮɿɨɥɟɬɨɜɿɣ ɱɚɫɬɢɧɿ 

ɫɩɟɤɬɪɭ 

   

ɍ Ɏ-ɋ(220-280ɦɦ) - - 0,001 

ɍɎ-ȼ(280-320ɦɦ) - - 0,01 

ɍɎ-Ⱥ(320-400ɦɦ) - - 10 

ȼ ɜɢɞɢɦɿɣ ɱɚɫɬɢɧɿ ɫɩɟɤɬɪɭ: 
400 –760 ɦɦ 

  
10 

ȼ ɿɧɮɪɚɱɟɪɜɨɧɿɣ ɱɚɫɬɢɧɿ ɫɩɟɤɬɪɭ:  
0,76 – 10,0 ɦɦ 

  
35-70 

ɇɚɩɪɭɠɟɧɿɫɬɶ ɟɥɟɤɬɪɢɱɧɨɝɨ ɩɨɥɹ 

ȼȾɌ 

  20 ȼ/ɦ 
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2.2.5 ȿɥɟɤɬɪɨɛɟɡɩɟɤɚ 

ɉɪɢ ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɿ ɫɢɫɬɟɦ ɟɥɟɤɬɪɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ ɦɨɧɬɚɠ ɫɢɥɨɜɨɝɨ 

ɟɥɟɤɬɪɨɭɫɬɚɬɤɭɜɚɧɧɹ ɣ ɟɥɟɤɬɪɢɱɧɨɝɨ ɜɢɫɜɿɬɥɟɧɧɹ ɜ ɛɭɞɢɧɤɚɯ ɿ ɩɪɢɦɿɳɟɧɧɹɯ 

ɞɥɹ ȿɈɆ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɞɨɬɪɢɦɭɜɚɬɢɫɹ ɜɢɦɨɝ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɨ-ɬɟɯɧɿɱɧɨʀ 

ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɿʀ. Ʉɨɦɩɥɟɤɫ ɧɟɨɛɯɿɞɧɢɯ ɡɚɯɨɞɿɜ ɳɨɞɨ ɬɟɯɧɿɤɢ ɛɟɡɩɟɤɢ 

ɜɢɡɧɚɱɚєɬɶɫɹ, ɜɢɯɨɞɹɱɢ ɡ ɜɢɞɿɜ ɟɥɟɤɬɪɨɭɫɬɚɧɨɜɤɢ, ʀʀ ɧɨɦɿɧɚɥɶɧɨʀ ɧɚɩɪɭɝɢ, 

ɭɦɨɜ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɚ, ɬɢɩɭ ɩɪɢɦɿɳɟɧɧɹ ɣ ɞɨɫɬɭɩɧɨɫɬɿ ɟɥɟɤɬɪɨɭɫɬɚɬɤɭɜɚɧɧɹ. 

Ⱦɨɤɭɦɟɧɬɨɦ ɉɍȿ:2007 [22] ɩɟɪɟɞɛɚɱɟɧɿ ɧɚɫɬɭɩɧɿ ɦɿɪɢ 

ɟɥɟɤɬɪɨɛɟɡɩɟɱɧɨɫɬɿ: ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɿ, ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿɣɧɿ ɿ ɫɯɟɦɧɨ-ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɿ. 

Ʉɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɿ ɡɚɯɨɞɢ: ɩɟɪɫɨɧɚɥɶɧɚ ȿɈɆ ɜɿɞɧɨɫɢɬɶɫɹ ɞɨ 

ɟɥɟɤɬɪɨɭɫɬɚɧɨɜɨɤ ɞɨ 1000ȼ ɡɚɤɪɢɬɨɝɨ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ, ɜɫɿ ɪɭɛɢɥɶɧɢɤɢ ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɿ 

ɜ ɡɚɤɪɢɬɢɯ ɤɨɪɩɭɫɚɯ, ɜɫɿ ɫɬɪɭɦɨɜɟɞɭɱɿ ɱɚɫɬɢɧɢ ɪɨɡɦɿɳɟɧɿ ɜ ɡɚɯɢɫɧɢɯ ɤɨɪɨɛɚɯ 

ɚɛɨ ɩɨɤɪɢɬɿ ɲɚɪɨɦ ɿɡɨɥɹɰɿʀ, ɹɤɢɣ ɜɢɤɥɸɱɚє ɦɨɠɥɢɜɿɫɬɶ ɞɨɬɢɤɭ ɞɨ ɧɢɯ. 

Ʉɨɦɩ’ɸɬɟɪ ɦɚє ɪɨɛɨɱɭ ɿɡɨɥɹɰɿɸ ɿ ɟɥɟɦɟɧɬɢ ɡɚɡɟɦɥɟɧɧɹ. 

ɋɯɟɦɧɨ-ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɿ ɦɿɪɢ: ɜ ɟɥɟɤɬɪɢɱɧɢɯ ɦɟɪɟɠɚɯ ɿɡ 

ɝɥɭɯɨɡɚɡɟɦɥɟɧɨɸ ɧɟɣɬɪɚɥɥɸ ɹɤ ɫɯɟɦɧɨ-ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɭ ɦɿɪɭ ɛɟɡɩɟɤɢ 

ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɸɬɶ ɡɚɧɭɥɟɧɧɹ – ɧɚɜɦɢɫɧɟ ɡ’єɞɧɚɧɧɹ ɦɟɬɚɥɟɜɢɯ ɧɟ ɫɬɪɭɦɨɜɟɞɭɱɢɯ 

ɱɚɫɬɢɧ ɤɨɦɩ’ɸɬɟɪɚ, ɳɨ ɭ ɜɢɩɚɞɤɭ ɚɜɚɪɿʀ ɦɨɠɭɬɶ ɜɢɹɜɢɬɢɫɹ ɩɿɞ ɧɚɩɪɭɝɨɸ, ɡ 

ɧɟɣɬɪɚɥɥɸ. 

ȿɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿɣɧɿ ɦɿɪɢ: ɩɪɢ ɪɨɛɨɬɿ ɧɚ ɤɨɦɩɸɬɟɪɿ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ 

ɞɨɬɪɢɦɭɜɚɬɢɫɹ ɩɪɚɜɢɥ ɬɟɯɧɿɤɢ ɛɟɡɩɟɤɢ ɩɪɢ ɪɨɛɨɬɿ ɡ ɜɢɫɨɤɨɸ ɧɚɩɪɭɝɨɸ; ɧɟ 

ɩɿɞɤɥɸɱɚɬɢ ɿ ɧɟ ɜɿɞɤɥɸɱɚɬɢ ɤɚɛɟɥɿ ɩɪɢ ɜɤɥɸɱɟɧɿɣ ɧɚɩɪɭɡɿ ɦɟɪɟɠɿ, ɬɟɯɧɿɱɧɟ 

ɨɛɫɥɭɝɨɜɭɜɚɧɧɹ ɿ ɪɟɦɨɧɬ ɩɪɨɜɨɞɢɬɢ ɬɿɥɶɤɢ ɩɪɢ ɜɢɦɤɧɭɬɨɦɭ ɠɢɜɥɟɧɧɿ. 

2.2.6 Ɋɨɡɪɚɯɭɧɨɤ ɡɚɯɢɫɧɨɝɨ ɡɚɡɟɦɥɟɧɧɹ 

ȼɢɡɧɚɱɢɬɢ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɢɣ ɫɬɪɭɦ ɡɚɦɢɤɚɧɧɹ ɧɚ ɡɟɦɥɸ ɿ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɟ ɣɨɦɭ 

ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɟ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɨɩɨɪɭ ɪɨɡɬɿɤɚɧɧɸ ɫɬɪɭɦɭ ɡɚɯɢɫɧɨɝɨ ɡɚɡɟɦɥɟɧɧɹ. [22] 

Ɋɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɢɣ ɫɬɪɭɦ ɡɚɦɢɤɚɧɧɹ - ɰɟ ɧɚɣɛɿɥɶɲɢɣ ɦɨɠɥɢɜɢɣ ɭ ɞɚɧɿɣ 

ɟɥɟɤɬɪɨɭɫɬɚɧɨɜɰɿ ɫɬɪɭɦ ɡɚɦɢɤɚɧɧɹ ɧɚ ɡɟɦɥɸ. Ⱦɥɹ ɟɥɟɤɬɪɨɭɫɬɚɧɨɜɨɤ 

ɧɚɩɪɭɝɨɸ ɞɨ 1000 ȼ ɫɬɪɭɦ ɨɞɧɨɩɨɥɸɫɧɨɝɨ ɡɚɦɢɤɚɧɧɹ ɧɚ ɡɟɦɥɸ ɧɟ ɩɟɪɟɜɢɳɭє 

10 Ⱥ, ɬɨɦɭ ɳɨ ɧɚɜɿɬɶ ɩɪɢ ɧɚɣɝɿɪɲɨɦɭ ɫɬɚɧɿ ɿɡɨɥɹɰɿʀ ɿ ɡɧɚɱɧɨʀ єɦɧɨɫɬɿ ɨɩɿɪ 
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ɮɚɡɢ ɳɨɞɨ ɡɟɦɥɿ ɧɟ ɛɭɜɚє ɦɟɧɲɟ 100 Ɉɦ. ɇɨɪɦɚɬɢɜɧɟ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɨɩɨɪɭ 

ɡɚɯɢɫɧɨɝɨ ɡɚɡɟɦɥɟɧɧɹ ɩɪɚɤɬɢɱɧɨ ɧɟ ɡɚɥɟɠɢɬɶ ɜɿɞ ɰɶɨɝɨ ɫɬɪɭɦɭ ɿ ɡɝɿɞɧɨ ɡ ɉɍȿ 

[22] ɧɟ ɩɨɜɢɧɧɨ ɩɟɪɟɜɢɳɭɜɚɬɢ ɩɟɜɧɿ ɡɧɚɱɟɧɧɹ. 

ȼ ɟɥɟɤɬɪɨɭɫɬɚɧɨɜɤɚɯ ɧɚɩɪɭɝɨɸ ɩɨɧɚɞ 1000 ȼ ɡ ɿɡɨɥɶɨɜɚɧɨɸ ɧɟɣɬɪɚɥɥɸ 

ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɟ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɫɬɪɭɦɭ ɡɚɦɢɤɚɧɧɹ ɧɚ ɡɟɦɥɸ ɦɨɠɟ ɛɭɬɢ ɜɢɡɧɚɱɟɧɟ ɡɚ 

ɬɚɤɨɸ ɧɚɩɿɜɟɦɩɿɪɢɱɧɨɸ ɮɨɪɦɭɥɨɸ: 

  (2.1) 

ɞɟ Uɥ – ɥɿɧɿɣɧɚ ɧɚɩɪɭɝɚ ɦɟɪɟɠɿ (ɧɚ ɜɢɫɨɤɿɣ ɫɬɨɪɨɧɿ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɧɨʀ 

ɩɿɞɫɬɚɧɰɿʀ), ɤȼ; 

lɤ, lɜ – ɞɨɜɠɢɧɚ ɟɥɟɤɬɪɢɱɧɢɯ ɡɜ’ɹɡɚɧɢɯ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ ɤɚɛɟɥɶɧɢɯ ɿ 

ɩɨɜɿɬɪɹɧɢɯ ɥɿɧɿɣ, ɤɦ. 

 

ȼɿɞɩɨɜɿɞɧɿ ɨɬɪɢɦɚɧɨɦɭ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɨɦɭ ɫɬɪɭɦɭ ɡɚɦɢɤɚɧɧɹ ɧɚ ɡɟɦɥɸ 

ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɿ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɨɩɨɪɭ ɩɪɢɫɬɪɨɸ, ɳɨ ɡɚɡɟɦɥɸє, (Ɂɍ) ɜɢɛɢɪɚɸɬɶɫɹ ɩɨ 

ɬɚɛɥ. 6.1. 

ɉɪɢ ɫɩɨɥɭɱɟɧɧɿ Ɂɉ ɪɿɡɧɢɯ ɧɚɩɪɭɝ ɱɢ ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɶ ɩɪɢɣɦɚєɬɶɫɹ ɦɟɧɲɟ ɡ 

ɧɟɨɛɯɿɞɧɢɯ ɩɪɚɜɢɥɚɦɢ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɨɩɨɪɿɜ. 

ȼɢɡɧɚɱɢɬɢ ɧɟɨɛɯɿɞɧɢɣ ɨɩɿɪ ɲɬɭɱɧɨɝɨ ɡɚɡɟɦɥɸɜɚɱɚ. 

ɉɪɢ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɿ ɩɪɢɪɨɞɧɢɯ ɡɚɡɟɦɥɸɜɚɱɿɜ Rɢ ɜɢɡɧɚɱɚєɬɶɫɹ ɡɚ 

ɮɨɪɦɭɥɨɸ 

  (2.2) 

ɞɟ Rɟ  – ɨɩɿɪ ɪɨɡɬɿɤɚɧɧɸ ɫɬɪɭɦɭ ɩɪɢɪɨɞɧɢɯ ɡɚɡɟɦɥɸɜɚɱɿɜ, Ɉɦ; 

Ru – ɧɟɨɛɯɿɞɧɢɣ ɨɩɿɪ ɲɬɭɱɧɨɝɨ ɡɚɡɟɦɥɸɜɚɱɚ, Ɉɦ; 

Rɡ – ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɢɣ ɧɨɪɦɨɜɚɧɢɣ ɨɩɿɪ Ɂɉ, Ɉɦ. 
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ɉɪɢ ɜɿɞɫɭɬɧɨɫɬɿ ɩɪɢɪɨɞɧɢɯ ɡɚɡɟɦɥɸɜɚɱɿɜ ɧɟɨɛɯɿɞɧɢɣ ɨɩɿɪ ɲɬɭɱɧɨɝɨ 

ɡɚɡɟɦɥɸɜɚɱɚ ɞɨɪɿɜɧɸє ɪɨɡɪɚɯɨɜɚɧɨɦɭ ɧɨɪɦɨɜɚɧɨɦɭ ɨɩɨɪɭ Ɂɉ: 

 Rɢ = Rɡ . (2.3) 

ȼɢɡɧɚɱɢɬɢ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɢɣ ɩɢɬɨɦɢɣ ɨɩɿɪ ɡɟɦɥɿ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ: 

 =ɜɢɦ ·  (2.4) 

ɞɟ  ρ – ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɢɣ ɩɢɬɨɦɢɣ ɨɩɿɪ ɡɟɦɥɿ, Ɉɦ·ɦ; 

ρɜɢɦ – ɩɢɬɨɦɢɣ ɨɩɿɪ ɡɟɦɥɿ, ɨɬɪɢɦɚɧɢɣ ɭ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿ ɜɢɦɿɪɿɜ, Ɉɦ ɦ; 

ψ – ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɫɟɡɨɧɧɨɫɬɿ, ɳɨ ɜɪɚɯɨɜɭє ɩɪɨɦɟɪɡɚɧɧɹ ɱɢ ɜɢɫɢɯɚɧɧɹ 

ґɪɭɧɬɭ (ɜɢɛɢɪɚєɬɶɫɹ ɩɨ ɬɚɛɥ. Ⱦ2.4, Ⱦ2.5 ) 

 = 210 · 2,0 = 420 

Ɉɛɱɢɫɥɢɬɢ ɨɩɿɪ ɪɨɡɬɿɤɚɧɧɸ ɫɬɪɭɦɭ ɨɞɢɧɨɱɧɨɝɨ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨɝɨ 

ɡɚɡɟɦɥɸɜɚɱɚ Rɜ , Ɉɦ. ɍ ɜɢɩɚɞɤɭ ɫɬɪɢɠɧɟɜɨɝɨ ɤɪɭɝɥɨɝɨ ɩɟɪɟɪɿɡɭ 

(ɬɪɭɛɱɚɫɬɨɝɨ) ɡɚɡɟɦɥɸɜɚɱɚ, ɡɚɝɥɢɛɥɟɧɨɝɨ ɜ ɡɟɦɥɸ, ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɚ ɮɨɪɦɭɥɚ ɦɚє 

ɜɢɝɥɹɞ 

   (2.5) 

ɞɟ ρɜ – ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɢɣ ɩɢɬɨɦɢɣ ɨɩɿɪ ґɪɭɧɬɭ, ɜɢɡɧɚɱɟɧɢɣ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ 

(2.3), Ɉɦ*ɦ; 

l – ɞɨɜɠɢɧɚ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨɝɨ ɫɬɪɢɠɧɹ, ɦ; 

d – ɞɿɚɦɟɬɪ ɩɟɪɟɪɿɡɭ, ɦ; 

t – ɜɿɞɫɬɚɧɶ ɜɿɞ ɩɨɜɟɪɯɧɿ ґɪɭɧɬɭ ɞɨ ɫɟɪɟɞɢɧɢ ɞɨɜɠɢɧɢ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨɝɨ 

ɫɬɪɢɠɧɹ, ɦ. 

 

Ɋɨɡɪɚɯɭɜɚɬɢ ɧɚɛɥɢɠɟɧɭ (ɦɿɧɿɦɚɥɶɧɭ) ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɢɯ ɫɬɪɢɠɧɿɜ 
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  (2.6) 

ɞɟ Rɜ – ɨɩɿɪ ɪɨɡɬɿɤɚɧɧɹ ɫɬɪɭɦɭ ɨɞɢɧɨɱɧɨɝɨ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨɝɨ ɡɚɡɟɦɥɸɜɚɱɚ, 

Ɉɦ;  

Ru – ɧɟɨɛɯɿɞɧɢɣ ɨɩɿɪ ɲɬɭɱɧɨɝɨ ɡɚɡɟɦɥɸɜɚɱɚ, Ɉɦ. 

 

Ɉɬɪɢɦɚɧɭ ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɫɬɪɢɠɧɿɜ ɨɤɪɭɝɥɹɸɬɶ ɞɨ ɞɨɜɿɞɤɨɜɨɝɨ ɡɧɚɱɟɧɧɹ [22]. 

ȼɢɡɧɚɱɢɬɢ ɤɨɧɮɿɝɭɪɚɰɿɸ ɝɪɭɩɨɜɨɝɨ ɡɚɡɟɦɥɸɜɚɱɚ – ɪɹɞ ɱɢ ɤɨɧɬɭɪ – ɡ 

ɭɪɚɯɭɜɚɧɧɹɦ ɦɨɠɥɢɜɨɫɬɿ ɣɨɝɨ ɪɨɡɦɿɳɟɧɧɹ ɧɚ ɜɿɞɜɟɞɟɧɿɣ ɬɟɪɢɬɨɪɿʀ ɿ 

ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɭ ɞɨɜɠɢɧɭ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɨʀ ɫɦɭɝɢ: 

ɡɚ ɤɨɧɬɭɪɨɦ  

 lɝ = 1,05 · ɚ · n , ɦ;  (2.7) 

lɝ = 1,05   3 · 18 = 56,7 

ɪɹɞ  

 lɝ = 1,05 · ɚ · (n - 1) , ɦ (2.8) 

lɝ = 1,05   3 · (18-1) = 53,6 

ɞɟ ɚ – ɜɿɞɫɬɚɧɶ ɦɿɠ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɢɦɢ ɫɬɪɢɠɧɹɦɢ, ɦ, ɨɛɭɦɨɜɥɟɧɚ ɡɿ 

ɫɩɿɜɜɿɞɧɨɲɟɧɧɹ: a=k · lɜ; 

k – ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɤɪɚɬɧɨɫɬɿ, ɹɤɢɣ ɞɨɪɿɜɧɸє 1, 2, 3; 

1ɜ – ɞɨɜɠɢɧɚ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨɝɨ ɫɬɪɢɠɧɹ; 

n – ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɢɯ ɫɬɪɢɠɧɿɜ. 

 

Ɉɛɱɢɫɥɢɬɢ ɨɩɿɪ ɪɨɡɬɿɤɚɧɧɸ ɫɬɪɭɦɭ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɨɝɨ ɫɬɪɢɠɧɹ Rɝ , Ɉɦ. 

Ɋɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɿ ɮɨɪɦɭɥɢ ɧɚɜɟɞɟɧɨ ɜ ɬɚɛɥ. 7.6. [17]. ɍ ɜɢɩɚɞɤɭ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɨɝɨ 

ɫɦɭɝɨɜɨɝɨ ɡɚɡɟɦɥɸɜɚɱɚ ɪɨɡɪɚɯɭɧɨɤ ɜɢɤɨɧɭєɬɶɫɹ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ: 
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  (2.9) 

ɞɟ ρ – ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɢɣ ɩɢɬɨɦɢɣ ɨɩɿɪ ґɪɭɧɬɭ, Ɉɦɦ; 

l – ɞɨɜɠɢɧɚ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɨʀ ɫɦɭɝɢ, ɦ; 

b – ɲɢɪɢɧɚ ɫɦɭɝɢ, ɦ; 

t – ɜɿɞɫɬɚɧɶ ɜɿɞ ɩɨɜɟɪɯɧɿ ґɪɭɧɬɭ ɞɨ ɫɟɪɟɞɢɧɢ ɲɢɪɢɧɢ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɨʀ 

ɫɦɭɝɢ. 

 

ȼɢɛɪɚɬɢ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬɢ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɢɯ ɫɬɪɢɠɧɿɜ (ηɜ) ɿ 

ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɨʀ ɫɦɭɝɢ (ηɝ) ɡ ɭɪɚɯɭɜɚɧɧɹɦ ɤɿɥɶɤɨɫɬɿ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɢɯ ɫɬɪɢɠɧɿɜ (n) 

ɿ ɜɿɞɧɨɲɟɧɧɹ ɜɿɞɫɬɚɧɿ ɦɿɠ ɫɬɪɢɠɧɹɦɢ (ɚ) ɞɨ ʀɯ ɞɨɜɠɢɧɢ (lɜ) (ɬɚɛɥ. 7.8, 7.9) 

[17]. 

Ɋɨɡɪɚɯɭɜɚɬɢ ɟɤɜɿɜɚɥɟɧɬɧɢɣ ɨɩɿɪ ɪɨɡɬɿɤɚɧɧɸ ɫɬɪɭɦɭ ɝɪɭɩɨɜɨɝɨ 

ɡɚɡɟɦɥɸɜɚɱɚ 

  (2.10) 

ɞɟ Rɜ , Rɝ – ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ ɨɩɨɪɭ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨɝɨ ɫɬɪɢɠɧɹ ɿ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɨʀ 

ɫɦɭɝɢ, Ɉɦ; 

ηɜ , ηɝ – ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬɢ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɢɯ ɫɬɪɢɠɧɿɜ ɿ 

ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɨʀ ɫɦɭɝɢ, Ɉɦ; 

n – ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɢɯ ɫɬɪɢɠɧɿɜ. 

 

Ɉɬɪɢɦɚɧɢɣ ɨɩɿɪ ɪɨɡɬɿɤɚɧɧɸ ɫɬɪɭɦɭ ɝɪɭɩɨɜɨɝɨ ɡɚɡɟɦɥɸɜɚɱɚ ɧɟ ɩɨɜɢɧɟɧ 

ɩɟɪɟɜɢɳɭɜɚɬɢ ɧɟɨɛɯɿɞɧɢɣ ɨɩɿɪ, ɜɢɡɧɚɱɟɧɢɣ ɭ ɩɭɧɤɬɿ 7.4.2.3: 

 Rɝɪ  Rɢ  (2.11) 
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7,2 < 8 

əɤɳɨ ɨɬɪɢɦɚɧɢɣ ɨɩɿɪ ɝɪɭɩɨɜɨɝɨ ɡɚɡɟɦɥɸɜɚɱɚ Rɝɪ ɡɚɞɨɜɨɥɶɧɹє ɭɦɨɜɿ 

(2.11), ɪɨɡɪɚɯɭɧɨɤ ɜɜɚɠɚєɬɶɫɹ ɜɢɤɨɧɚɧɢɦ. əɤɳɨ Rɝɪ ɛɿɥɶɲɟ ɱɢ ɡɧɚɱɧɨ ɦɟɧɲɟ 

ɧɟɨɛɯɿɞɧɨɝɨ (> 20%), ɫɥɿɞ ɜɧɟɫɬɢ ɜɢɩɪɚɜɥɟɧɧɹ ɜ ɩɨɩɟɪɟɞɧɸ ɫɯɟɦɭ Ɂɉ: 

– ɡɦɿɧɢɬɢ ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɢɯ ɫɬɪɢɠɧɿɜ; 

– ɡɦɿɧɢɬɢ ɤɨɧɮɿɝɭɪɚɰɿɸ Ɂɉ; 

– ɡɪɨɛɢɬɢ ɩɨɜɬɨɪɧɢɣ ɪɨɡɪɚɯɭɧɨɤ, ɩɨɱɢɧɚɸɱɢ ɡ ɮɨɪɦɭɥɢ (2.6). 

Ɍɚɤɢɦ ɱɢɧɨɦ, ɡɚɯɢɫɧɟ ɡɚɡɟɦɥɟɧɧɹ ɪɨɡɪɚɯɨɜɭєɬɶɫɹ ɲɥɹɯɨɦ ɩɨɫɥɿɞɨɜɧɢɯ 

ɧɚɛɥɢɠɟɧɶ. 

Ɋɨɡɪɚɯɨɜɚɧɿ ɩɚɪɚɦɟɬɪɢ Ɂɉ ɧɚɜɟɫɬɢ ɜ ɬɚɛɥɢɰɸ 2.6. 

Ɍɚɛɥɢɰɹ 2.6 – Ɋɨɡɪɚɯɨɜɚɧɿ ɩɚɪɚɦɟɬɪɢ Ɂɉ 
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420 69 II 18 53,6 0,68 0,77 146,8 14,1 7,2 8 

 

ȼɢɫɧɨɜɨɤ: ɉɿɫɥɹ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɨɫɧɨɜɧɢɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɢɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ 

ɡɚɡɟɦɥɟɧɧɹ ɜɫɬɚɧɨɜɢɜ , ɳɨ ɨɩɿɪ ɪɨɡɬɿɤɚɧɧɹ ɫɬɪɭɦɭ ɝɪɭɩɨɜɨɝɨ ɡɚɡɟɦɥɸɜɚɱɚ Rɝɪ 

ɧɟ ɩɟɪɟɜɢɳɭє ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɟ ɡɧɚɱɟɧɧɹ Rɡɧ . 

2.3 ɉɨɠɟɠɧɚ ɛɟɡɩɟɤɚ 

ȼɿɞɩɨɜɿɞɧɨ ɞɨ ɜɢɦɨɝ ȾȻɇ ȼ 1.1.7-2002 [24] ɩɨɠɟɠɧɚ ɛɟɡɩɟɤɚ 

ɡɚɛɟɡɩɟɱɭєɬɶɫɹ ɧɚɫɬɭɩɧɢɦɢ ɦɿɪɚɦɢ, ɳɨ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɸɬɶɫɹ ɞɨ ɤɚɬɟɝɨɪɿʀ ȼ: 

ɫɢɫɬɟɦɨɸ ɡɚɩɨɛɿɝɚɧɧɹ ɩɨɠɟɠ; ɫɢɫɬɟɦɨɸ ɩɨɠɟɠɧɨɝɨ ɡɚɯɢɫɬɭ; 

ɨɪɝɚɧɿɡɚɰɿɣɧɢɦɢ ɡɚɯɨɞɚɦɢ ɳɨɞɨ ɩɨɠɟɠɧɨʀ ɛɟɡɩɟɤɢ. 

Ɂɚɩɨɛɿɝɚɧɧɹ ɩɨɠɟɠɿ ɞɨɫɹɝɚєɬɶɫɹ ɧɚɫɬɭɩɧɢɦɢ ɦɿɪɚɦɢ: ɡɚɩɨɛɿɝɚɧɧɹ 

ɭɬɜɨɪɟɧɧɸ ɝɨɪɸɱɨɝɨ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɚ; ɡɚɩɨɛɿɝɚɧɧɹ ɭɬɜɨɪɟɧɧɹ ɭ ɝɨɪɸɱɨɦɭ 

ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɿ ɞɠɟɪɟɥ ɡɚɩɚɥɸɜɚɧɧɹ. 

Ⱦɥɹ ɡɦɟɧɲɟɧɧɹ ɧɟɛɟɡɩɟɤɢ ɭɬɜɨɪɟɧɧɹ ɜ ɩɚɥɶɧɨɦɭ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɿ ɞɠɟɪɟɥ 

ɡɚɩɚɥɸɜɚɧɧɹ ɩɟɪɟɞɛɚɱɟɧɨ: 
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- ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɭɫɬɚɬɤɭɜɚɧɧɹ, ɳɨ ɜɿɞɩɨɜɿɞɚє ɤɥɚɫɭ ɩɨɠɟɠɨɛɟɡɩɟɱɧɨʀ 

ɡɨɧɢ ɉ-ȱȱɚ; ɫɬɭɩɿɧɶ ɡɚɯɢɫɬɭ ɟɥɟɤɬɪɨɚɩɚɪɚɬɭɪɢ ɩɨɜɢɧɧɚ ɛɭɬɢ ɧɟ ɦɟɧɲɟ IP-44, 

ɫɬɭɩɿɧɶ ɡɚɯɢɫɬɭ ɫɜɿɬɢɥɶɧɢɤɿɜ ȱɊ-23, ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ ɞɨ ɇɉȺɈɉ 0.00-1.21-98 [25]. 

- ɛɥɢɫɤɚɜɤɨɜɿɞɜɿɞ ɛɭɞɢɧɤɿɜ, ɫɩɨɪɭɞɠɟɧɶ ɿ ɭɫɬɚɬɤɭɜɚɧɧɹ; ɞɥɹ ɞɚɧɨɝɨ 

ɤɥɚɫɭ ɩɨɠɟɠɨɧɟɛɟɡɩɟɤɢ, ɡɨɧɢ ɉ-ȱȱɚ ɿ ɦɿɫɰɟɜɨɫɬɿ ɿɡ ɫɟɪɟɞɧɶɨɸ ɝɪɨɡɨɜɨɸ 

ɞɿɹɥɶɧɿɫɬɸ 20 ɿ ɛɿɥɶɲɟ ɝɪɨɡɨɜɢɯ ɝɨɞɢɧ ɭ ɪɿɤ, ɬɨɛɬɨ ɞɥɹ ɭɦɨɜ ɦ. ɏɚɪɤɨɜɚ 

ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɚ III ɤɚɬɟɝɨɪɿɹ ɛɥɢɫɤɚɜɤɨ-ɡɚɯɢɫɬɭ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ ɞɨ ȾɋɌɍ Ȼ ȼ.2.5-

38:2008 [26]; 

- ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ ɡɚɯɢɫɬɭ ɜɿɞ ɤɨɪɨɬɤɨɝɨ ɡɚɦɢɤɚɧɧɹ (ɤɨɧɬɪɨɥɶ ɿɡɨɥɹɰɿʀ, 

ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɡɚɩɨɛɿɠɧɢɤɿɜ); 

- ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ ɡɚɡɟɦɥɟɧɧɹ ɡɚɯɢɫɧɨɝɨ ɟɤɪɚɧɚ ɞɥɹ ɫɬɨɤɭ ɫɬɚɬɢɱɧɨʀ 

ɟɥɟɤɬɪɢɤɢ; 

- ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɞɥɹ ɝɚɫɿɧɧɹ ɩɨɠɟɠɿ ɭ ɩɨɱɚɬɤɨɜɿɣ ɫɬɚɞɿʀ ɜɭɝɥɟɤɢɫɥɨɝɨ 

ɜɨɝɧɟɝɚɫɧɢɤɚ ȼȼ-2. 

Ɉɪɝɚɧɿɡɚɰɿɣɧɢɦɢ ɡɚɯɨɞɚɦɢ ɩɪɨɬɢɩɨɠɟɠɧɨʀ ɩɪɨɮɿɥɚɤɬɢɤɢ є: 

- ɧɚɜɱɚɧɧɹ ɜɢɪɨɛɧɢɱɨɝɨ ɩɟɪɫɨɧɚɥɭ ɩɪɨɬɢɩɨɠɟɠɧɢɦ ɩɪɚɜɢɥɚɦ; 

- ɜɢɞɚɧɧɹ ɧɟɨɛɯɿɞɧɢɯ ɿɧɫɬɪɭɤɰɿɣ, ɩɥɚɤɚɬɿɜ, ɡɚɫɨɛɿɜ ɧɚɨɱɧɨʀ ɚɝɿɬɚɰɿʀ, 

ɩɥɚɧɭ ɟɜɚɤɭɚɰɿʀ ɩɟɪɫɨɧɚɥɭ ɭ ɜɢɩɚɞɤɭ ɩɨɠɟɠɿ. 

2.4 Ɉɯɨɪɨɧɚ ɧɚɜɤɨɥɢɲɧɶɨɝɨ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɚ 

Ɂɚɤɨɧ ɍɤɪɚʀɧɢ «ɉɪɨ ɨɯɨɪɨɧɭ ɧɚɜɤɨɥɢɲɧɶɨɝɨ ɩɪɢɪɨɞɧɨɝɨ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɚ» 

[27] ɪɟɝɭɥɸє ɜɿɞɧɨɲɟɧɧɹ ɜ ɨɛɥɚɫɬɿ ɨɯɨɪɨɧɢ, ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɬɚ ɜɿɞɬɜɨɪɟɧɧɹ 

ɩɪɢɪɨɞɧɢɯ ɪɟɫɭɪɫɿɜ, ɩɨɩɟɪɟɞɠɭє ɬɚ ɥɿɤɜɿɞɭє ɧɟɝɚɬɢɜɧɢɣ ɜɩɥɢɜ ɝɨɫɩɨɞɚɪɫɶɤɨʀ 

ɞɿɹɥɶɧɨɫɬɿ ɧɚ ɧɚɜɤɨɥɢɲɧє ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɟ. 

ȿɈɆ ɫɤɥɚɞɚєɬɶɫɹ ɡ ɛɚɝɚɬɶɨɯ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɿɜ, ɹɤɿ ɫɤɥɚɞɚɸɬɶ ɫɭɬɬєɜɿ 

ɬɪɭɞɧɨɳɿ ɩɪɢ ʀɯ ɭɬɢɥɿɡɚɰɿʀ. ɉɟɪɟɪɨɛɤɚ ɬɚɤɢɯ ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ ɩɿɫɥɹ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿʀ 

ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ є ɨɞɧɿєɸ ɡ ɝɨɥɨɜɧɢɯ ɟɤɨɥɨɝɿɱɧɢɯ ɩɪɨɛɥɟɦ ɧɚɲɨɝɨ ɱɚɫɭ. 

ȼɢɫɧɨɜɨɤ: ɡ ɩɪɢɜɟɞɟɧɨɝɨ ɪɨɡɞɿɥɭ ɜɢɞɧɨ, ɳɨ ɞɨɬɪɢɦɚɧɧɹ ɜɫɿɯ ɜɢɳɟ 

ɧɚɜɟɞɟɧɢɯ ɧɨɪɦɨɜɚɧɢɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ ɲɤɿɞɥɢɜɢɯ ɜɢɪɨɛɧɢɱɢɯ ɮɚɤɬɨɪɿɜ ɞɨɡɜɨɥɹє 

ɡɚɛɟɡɩɟɱɢɬɢ ɡɞɨɪɨɜɿ ɬɚ ɛɟɡɩɟɱɧɿ ɭɦɨɜɢ ɩɪɚɰɿ. 
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ȼɢɫɧɨɜɤɢ ɩɨ ɝɥɚɜɿ 2 

ɍ ɯɨɞɿ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɪɨɡɞɿɥɭ «Ɉɯɨɪɨɧɚ ɩɪɚɰɿ ɬɚ ɧɚɜɤɨɥɢɲɧɶɨɝɨ 

ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɚ» ɛɭɥɢ ɜɢɤɥɚɞɟɧɿ ɨɫɧɨɜɧɿ ɡɚɞɚɱɿ ɜ ɨɛɥɚɫɬɿ ɨɯɨɪɨɧɢ ɩɪɚɰɿ, ɞɚɧɚ 

ɤɨɪɨɬɤɚ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɪɨɡɪɨɛɥɸɜɚɥɶɧɨɝɨ ɨɛ'єɤɬɭ ɜ ɰɿɥɨɦɭ ɡ ɭɪɚɯɭɜɚɧɧɹɦ 

ɫɬɭɩɟɧɹ ɛɟɡɩɟɤɢ ɞɥɹ ɨɛɫɥɭɝɨɜɭɸɱɨɝɨ ɩɟɪɫɨɧɚɥɭ. ȼɿɞɩɨɜɿɞɧɨ ɞɨ 

ɿɧɞɢɜɿɞɭɚɥɶɧɨɝɨ ɡɚɜɞɚɧɧɹ ɛɭɥɨ ɩɪɨɜɟɞɟɧɨ ɪɨɡɪɚɯɭɧɨɤ ɡɚɯɢɫɧɨɝɨ ɡɚɡɟɦɥɟɧɧɹ. 

ɍ ɰɿɥɨɦɭ, ɡɚɯɨɞɢ, ɪɨɡɪɨɛɥɟɧɿ ɜ ɞɚɧɨɦɭ ɪɨɡɞɿɥɿ, ɫɩɪɹɦɨɜɚɧɿ ɧɚ 

ɫɬɜɨɪɟɧɧɹ ɛɟɡɩɟɱɧɢɯ ɭɦɨɜ ɩɪɚɰɿ ɿ ɞɨɬɪɢɦɚɧɧɹ ɟɤɨɥɨɝɿɱɧɢɯ ɧɨɪɦ ɿ ɩɪɚɜɢɥ 

 



gr
ad

ua
te

 w
or

k

gr
ad

ua
te

 w
or

k

72 

 

3 ȿɄɈɇɈɆȱɑɇȺ ɑȺɋɌɂɇȺ 

ȼ ɨɫɧɨɜɧɿɣ ɱɚɫɬɢɧɿ ɩɪɨɟɤɬɭ ɪɨɡɪɨɛɥɟɧɚ ɫɢɫɬɟɦɚ ɟɥɟɤɬɪɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ 

ɠɢɬɥɨɜɨɝɨ ɪɚɣɨɧɭ ɦɿɫɬɚ ɿ ɨɛɪɚɧɿ ʀʀ ɨɫɧɨɜɧɿ ɟɥɟɦɟɧɬɢ. 

ȿɥɟɤɬɪɨɟɧɟɪɝɿɹ ɜ ɠɢɬɥɨɜɨɦɭ ɪɚɣɨɧɿ ɦɿɫɬɚ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭєɬɶɫɹ ɧɚ ɩɨɬɪɟɛɢ 

ɞɨɦɨɜɥɚɫɧɢɤɿɜ, ɜɧɭɬɪɿɲɧє ɤɜɚɪɬɚɥɶɧɟ ɨɫɜɿɬɥɟɧɧɹ ɿ ɧɚ ɪɭɯ ɫɩɟɰɿɚɥɶɧɢɯ ɦɚɲɢɧ 

ɿ ɿɧ. ȼɚɪɬɿɫɬɶ ɜɢɬɪɚɱɟɧɨʀ ɟɥɟɤɬɪɨɟɧɟɪɝɿʀ, ɜɤɥɸɱɚєɬɶɫɹ ɜ ɬɚɪɢɮ ɟɥɟɤɬɪɢɱɧɨʀ 

ɟɧɟɪɝɿʀ ɞɥɹ ɧɚɫɟɥɟɧɧɹ. Ɍɨɦɭ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɜɢɡɧɚɱɢɬɢ ɜɚɪɬɿɫɬɶ 1 ɤȼɬ·ɱ 

ɟɥɟɤɬɪɨɟɧɟɪɝɿʀ, ɳɨ ɡɚɤɥɚɞɚєɬɶɫɹ ɜ ɬɚɪɢɮ ɧɚ ɞɚɧɢɣ ɩɟɪɿɨɞ. 

ɋɬɪɭɤɬɭɪɚ ɜɚɪɬɨɫɬɿ (Ɂ) 1 ɤȼɬ·ɱ ɟɥɟɤɬɪɨɟɧɟɪɝɿʀ ɫɤɥɚɞɚєɬɶɫɹ ɡ ɞɜɨɯ 

ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ:  

- ɩɢɬɨɦɨʀ ɩɥɚɬɧɿ ɡɚ 1 ɤȼɬ·ɱ (ɍɉ ɤȼɬ·ɱ) ɡɝɿɞɧɨ ɿɫɧɭɸɱɨɝɨ ɬɚɪɢɮɭ ɡ 

ɭɪɚɯɭɜɚɧɧɹɦ ɡɧɢɠɨɤ; 

- ɧɚɞɛɚɜɨɤ ɿ ɩɢɬɨɦɢɯ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿɣɧɢɯ ɜɢɬɪɚɬ ɧɚ 1 ɤȼɬ·ɱ (ɍɁɟɤ ɤȼɬ·ɱ), 

ɩɨɜ'ɹɡɚɧɢɯ ɡ ɜɢɬɪɚɬɚɦɢ ɧɚ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿɸ ɫɢɫɬɟɦɢ ɟɥɟɤɬɪɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ.  

Ɍɨɞɿ: 

 

 Ɂ = ɍɉ ɤȼɬ·ɱ + ɍɁɟɤ ɤȼɬ·ɱ (3.1) 

 

3.1 Ɋɨɡɪɚɯɭɧɨɤ ɩɢɬɨɦɨʀ ɪɿɱɧɨʀ ɩɥɚɬɧɿ ɡɚ 1 ɤȼɬ·ɱ ɫɩɨɠɢɬɨʀ 

ɟɥɟɤɬɪɨɟɧɟɪɝɿʀ 

Ⱦɥɹ ɨɩɥɚɬɢ ɫɩɨɠɢɬɨʀ ɟɥɟɤɬɪɨɟɧɟɪɝɿʀ ɿɫɧɭє ɞɟɤɿɥɶɤɚ ɬɚɪɢɮɿɜ. Ɂɝɿɞɧɨ ɡ 

ɩɨɫɬɚɧɨɜɨɸ Ʉɚɛɿɧɟɬɭ Ɇɿɧɿɫɬɪɿɜ ɍɤɪɚʀɧɢ ɜɿɞ 15.08.2005 №745 "ɉɪɨ ɩɟɪɟɯɿɞ ɞɨ 

єɞɢɧɢɯ ɬɚɪɢɮɿɜ ɧɚ ɟɥɟɤɬɪɢɱɧɭ ɟɧɟɪɝɿɸ, ɳɨ ɜɿɞɩɭɫɤɚєɬɶɫɹ ɫɩɨɠɢɜɚɱɚɦ" ɿ ɡ 

ɩɨɫɬɚɧɨɜɨɸ ɇɄɊȿɄɍ ɪɨɡɞɪɿɛɧɿ ɬɚɪɢɮɢ ɜ ɛɟɪɟɡɧɿ 2020 ɪ ɧɚɫɬɭɩɧɿ: 
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Ɍɚɛɥɢɰɹ 3.1 – Ɋɨɡɞɪɿɛɧɿ ɬɚɪɢɮɢ ɡ ɛɟɪɟɡɧɹ 2020ɪ. 

ȿɧɟɪɝɨɩɨɫɬɚɱɚɥɶɧɿ ɤɨɦɩɚɧɿʀ 
Ɍɚɪɢɮɢ ɞɥɹ ɫɩɨɠɢɜɚɱɿɜ ɡɝɿɞɧɨ ɡ ɤɥɚɫɨɦ 

ɧɚɩɪɭɝɢ ɛɟɡ ɉȾȼ, ɤɨɩ./ɤȼɬ ɝɨɞ 

1 ɤɥɚɫ ɧɚɩɪɭɝɢ 2 ɤɥɚɫ ɧɚɩɪɭɝɢ 

ȺɌ «ȾɌȿɄ ȾɇȱɉɊɈȼɋɖɄȱ 
ȿɅȿɄɌɊɈɆȿɊȿɀȱ» 

83,13 535,60 

ȼȺɌ «Ɂɚɩɨɪɿɠɠɹɨɛɥɟɧɟɪɝɨ» 79,62 646,35 

ȺɄ «ɏɚɪɤɿɜɨɛɥɟɧɟɪɝɨ» 161,90 618,78 

 

Ɂɚ ɩɟɪɲɢɦ ɬɚɪɢɮɨɦ ɨɩɥɚɱɭɸɬɶ ɟɥɟɤɬɪɨɟɧɟɪɝɿɸ ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜɚ ɳɨ 

ɩɪɢєɞɧɚɧɿ ɞɨ ɧɚɩɪɭɝɢ 27,5 ɤȼ ɿ ɛɿɥɶɲɟ, ɡɚ ɞɪɭɝɢɦ ɬɚɪɢɮɨɦ ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜɚ, ɳɨ 

ɩɪɢєɞɧɚɧɿ ɞɨ ɧɚɩɪɭɝɢ ɩɨɧɚɞ 27,5 ɤȼ. Ɉɩɥɚɬɚ ɩɪɨɜɨɞɢɬɶɫɹ ɡɚ ɫɩɨɠɢɬɭ ɚɤɬɢɜɧɭ 

ɟɥɟɤɬɪɨɟɧɟɪɝɿɸ, ɜɢɡɧɚɱɟɧɭ ɡɚ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɢɦ ɥɿɱɢɥɶɧɢɤɨɦ. 

Ɂɚ ɧɚɫɥɿɞɤɚɦɢ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɶ ɨɫɧɨɜɧɨʀ ɱɚɫɬɢɧɢ ɩɪɨɟɤɬɭ 

ɜɢɡɧɚɱɟɧɚ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɚ ɚɤɬɢɜɧɚ ɩɨɬɭɠɧɿɫɬɶ ɦɿɤɪɨɪɚɣɨɧɭ ɦɿɫɬɚ ɡ ɛɨɤɭ ɜɢɳɨʀ 

ɧɚɩɪɭɝɢ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɿɜ  Ɋɪ. ȼɨɧɚ ɞɨɪɿɜɧɸє 7704 ɤȼɬ. ȼɜɚɠɚɸɱɢ ɝɪɚɮɿɤ 

ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ ɦɿɤɪɨɪɚɣɨɧɭ ɦɿɫɬɚ ɭɦɨɜɧɨ ɪɿɜɧɨɦɿɪɧɢɦ (ɭɪɚɯɨɜɚɧɨ ɜ 

ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬɿ ɭɱɚɫɬɿ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ) ɿ ɩɪɢɣɦɚɸɱɢ ɪɿɱɧɟ ɱɢɫɥɨ ɝɨɞɢɧ ɪɿɜɧɢɦ 

5000 ɝɨɞɢɧ, ɜɢɡɧɚɱɚєɦɨ ɪɿɱɧɟ ɫɩɨɠɢɜɚɧɧɹ ɚɤɬɢɜɧɨʀ ɩɨɬɭɠɧɨɫɬɿ Wɚ: 

 

Wɚ = Ɋɪɍ · 5000 = 7704 · 5000 = 39,5·106 ɤȼɬ·ɱ. 

 

Ⱦɥɹ ɦɿɫɶɤɨɝɨ ɪɚɣɨɧɭ ɜ ɰɿɥɹɯ ɞɨɫɹɝɧɟɧɧɹ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɨɝɨ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬɭ 

ɩɨɬɭɠɧɨɫɬɿ cos ɧ  ɩɟɪɟɞɛɚɱɟɧɨ ɫɢɫɬɟɦɭ ɡɧɢɠɨɤ ɿ ɧɚɞɛɚɜɨɤ ɞɨ ɞɿɸɱɢɯ 

ɬɚɪɢɮɿɜ. ȼɢɛɪɚɧɚ ɜ ɨɫɧɨɜɧɿɣ ɱɚɫɬɢɧɿ ɩɪɨɟɤɬɭ ɩɨɬɭɠɧɿɫɬɶ ɤɨɦɩɟɧɫɭɸɱɢɯ 

ɩɪɢɫɬɪɨʀɜ ɧɚ ɫɬɨɪɨɧɿ 10 ɤȼ ɿ ɧɚ ɫɬɨɪɨɧɿ 0,4 ɤȼ Ɍɉ ɡɚɛɟɡɩɟɱɭє ɫɩɨɠɢɜɚɧɧɹ 

ɟɥɟɤɬɪɨɟɧɟɪɝɿʀ ɡ cos ɧ. Ɂɚɬɜɟɪɞɠɟɧɚ ɡɚɤɨɧɨɦ ɡɧɢɠɤɚ ɞɨ ɞɿɸɱɨɝɨ ɬɚɪɢɮɭ 

ɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɩɨɧɚɞ 20%. Ɍɨɦɭ ɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɩɪɢɣɦɚєɦɨ ɡɧɢɠɤɨ ɜ ɩɢɬɨɦɿɣ ɪɿɱɧɿɣ 

ɩɥɚɬɧɿ ɡɚ 1 ɤȼɬ·ɱ ɟɥɟɤɬɪɨɟɧɟɪɝɿʀ ɪɿɜɧɨɸ 0,20 ɝɪɧ ɡɚ ɨɞɢɧ ɤȼɬ·ɱ. 
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3.2 Ɋɨɡɪɚɯɭɧɨɤ ɩɢɬɨɦɢɯ ɪɿɱɧɢɯ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿɣɧɢɯ ɜɢɬɪɚɬ 

ȿɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿɹ ɫɢɫɬɟɦɢ ɟɥɟɤɬɪɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ ɜɤɥɸɱɚє ɬɟɯɧɿɱɧɟ 

ɨɛɫɥɭɝɨɜɭɜɚɧɧɹ, ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɩɨɬɨɱɧɨɝɨ ɿ ɤɚɩɿɬɚɥɶɧɨɝɨ ɪɟɦɨɧɬɿɜ, ɡɛɟɪɿɝɚɧɧɹ 

ɟɥɟɤɬɪɨɭɫɬɚɧɨɜɨɤ ɿ ɿɧɲɢɯ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ɫɢɫɬɟɦɢ. 

ȼɿɞɩɨɜɿɞɧɨ ɞɨ ɰɶɨɝɨ ɪɿɱɧɿ ɜɢɬɪɚɬɢ ɧɚ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿɸ 3ɝɟɤ ɜɤɥɸɱɚɸɬɶ: 

ɜɚɪɬɿɫɬɶ ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ Ɇ, ɳɨ ɣɞɭɬɶ ɧɚ ɜɫɿ ɜɢɞɢ ɨɛɫɥɭɝɨɜɭɜɚɧɧɹ; ɮɨɧɞ ɨɫɧɨɜɧɨʀ ɿ 

ɞɨɞɚɬɤɨɜɨʀ ɡɚɪɨɛɿɬɧɨʀ ɩɥɚɬɧɿ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿɣɧɨɝɨ ɩɟɪɫɨɧɚɥɭ ɎɁɉ; ɜɿɞɪɚɯɭɜɚɧɧɹ 

ɧɚ ɫɨɰɿɚɥɶɧɟ ɫɬɪɚɯɭɜɚɧɧɹ Ɉɫɫ; ɜɢɬɪɚɬɢ ɧɚ ɤɚɩɿɬɚɥɶɧɢɣ ɪɟɦɨɧɬ Ɂɤɪ; 

ɚɦɨɪɬɢɡɚɰɿɣɧɿ ɜɿɞɪɚɯɭɜɚɧɧɹ Ⱥ; ɿɧɲɿ ɜɢɬɪɚɬɢ Ɂɩɪ. 

ȼɫɿ ɩɟɪɟɪɚɯɨɜɚɧɿ ɫɬɚɬɬɿ ɟɤɨɧɨɦɿɱɧɨ ɪɿɡɧɨɪɿɞɧɿ ɿ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶɫɹ ɪɿɡɧɢɦɢ 

ɦɟɬɨɞɚɦɢ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ. 

ɉɟɪɲɚ ɫɬɚɬɬɹ ɜɤɥɸɱɚє ɜɫɿ ɜɢɬɪɚɬɢ, ɩɨɜ'ɹɡɚɧɿ ɡ ɜɢɬɪɚɬɨɸ ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ 

ɳɨɞɨ ɬɟɯɧɿɱɧɨɝɨ ɨɛɫɥɭɝɨɜɭɜɚɧɧɹ ɿ ɩɨɬɨɱɧɨɝɨ ɪɟɦɨɧɬɭ. ɐɿ ɜɢɬɪɚɬɢ ɦɨɠɧɚ 

ɜɢɡɧɚɱɢɬɢ ɩɪɹɦɢɦ ɪɚɯɭɧɤɨɦ ɚɛɨ ɡɚ ɡɚɝɚɥɶɧɢɦɢ ɧɨɪɦɚɬɢɜɚɦɢ ɜɿɞ ɤɚɩɿɬɚɥɶɧɢɯ 

ɜɢɬɪɚɬ (ɄɁ) ɞɨ ɨɫɧɨɜɧɢɯ ɮɨɧɞɿɜ. 

ɋɤɨɪɢɫɬɚєɦɨɫɹ ɞɪɭɝɢɦ ɦɟɬɨɞɨɦ. Ⱦɥɹ ɰɶɨɝɨ ɪɨɡɪɚɯɭєɦɨ ɤɚɩɿɬɚɥɶɧɿ 

ɜɢɬɪɚɬɢ ɧɚ ɫɢɫɬɟɦɭ ɜɢɫɨɤɨɜɨɥɶɬɧɨɝɨ ɟɥɟɤɬɪɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ ɠɢɬɥɨɜɨɝɨ 

ɦɿɤɪɨɪɚɣɨɧɭ. 

ȼɟɥɢɱɢɧɚ ɄɁ ɜɫɬɚɧɨɜɥɸєɬɶɫɹ ɲɥɹɯɨɦ ɩɿɞɫɭɦɨɜɭɜɚɧɧɹ ɜɢɬɪɚɬ ɧɚ 

ɫɩɨɪɭɞɠɟɧɧɹ ɤɚɛɟɥɶɧɢɯ ɥɿɧɿɣ 10 ɤȼ ɫɢɫɬɟɦɢ ɜɧɭɬɪɿɲɧɶɨɪɚɣɨɧɧɨɝɨ 

ɟɥɟɤɬɪɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ, ɤɨɦɿɪɤɢ ɡ ɜɢɦɢɤɚɱɚɦɢ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ ɜ Ɍɉ 10/04 ɤȼ. 

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɢ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ ɤɚɩɿɬɚɥɶɧɢɯ ɜɢɬɪɚɬ ɧɚ ɫɩɨɪɭɞɠɟɧɧɹ ɤɚɛɟɥɶɧɢɯ ɥɿɧɿɣ 

ɪɨɡɩɨɞɿɥɶɧɨʀ ɦɟɪɟɠɿ 10ɤȼ ɜ ɜɢɡɧɚɱɟɧɨ ɨɫɧɨɜɧɿɣ ɱɚɫɬɢɧɿ ɩɪɨɟɤɬɭ. Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɢ 

ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ ɤɚɩɿɬɚɥɶɧɢɯ ɜɢɬɪɚɬ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɿ ɜ ɬɚɛɥ. 3.2. 

ȼɚɪɬɿɫɬɶ ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ ɿ ɡɚɩɚɫɧɢɯ ɱɚɫɬɢɧ ɞɥɹ ɩɨɬɪɟɛ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿʀ ɿ 

ɩɨɬɨɱɧɨɝɨ ɪɟɦɨɧɬɭ ɜɢɡɧɚɱɚєɦɨ ɭɤɪɭɩɧɟɧɨ ɧɚ ɩɿɞɫɬɚɜɿ ɫɩɿɜɜɿɞɧɨɲɟɧɧɹ, ɳɨ 

ɫɤɥɚɥɨɫɹ, ɭ ɪɨɡɦɿɪɿ 2 - 3 % ɜɿɞ ɤɚɩɿɬɚɥɶɧɢɯ ɜɢɬɪɚɬ. Ɍɨɞɿ: 

Ɇ = ɄɁ 2,5 / 100= 7506,8 · 2,5 / 100 = 187,7 ɬɢɫ.ɝɪɧ. 
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Ɍɚɛɥɢɰɹ 3.2 – Ʉɚɩɿɬɚɥɶɧɿ ɜɤɥɚɞɟɧɧɹ ɧɚ ɪɨɡɛɭɞɨɜɭ ɟɥɟɤɬɪɢɱɧɨʀ ɦɟɪɟɠɿ 

ɇɚɣɦɟɧɭɜɚɧɧɹ ɟɥɟɦɟɧɬɭ 

ɦɟɪɟɠɿ 
Ɉɞɢɧɢɰɹ 
ɜɢɦɿɪɭ 

Ʉɿɥɶɤɿɫɬɶ 
ɨɞɢɧɢɰɶ 

ȼɚɪɬɿɫɬɶ 
ɨɞɢɧɢɰɿ, ɬɢɫ.ɝɪɧ 

ɋɭɦɚ ɜɢɬɪɚɬ, 
ɬɢɫ.ɝɪɧ 

Ʉɚɛɟɥɶɧɿ ɥɿɧɿʀ 10 ɤȼ  ɤɦ 4,8   1161,0 

Ɍɉ 10/0,4 ɤȼ ɲɬ 9   5940,0 

Ɍɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪ  630 ɤȼȺ ɲɬ 18 105 1890,0 

Ȼɭɞɿɜɥɹ Ɍɉ ɲɬ 9 450 4050,0 

Ʉɚɛɟɥɶɧɿ ɥɿɧɿʀ 0,4 ɤȼ ɤɦ 2,4 169,07 405,8 

ȼɋЬОȽО ɩɨ ɦіɤɪɨɪɚɣɨɧɭ       7506,80 

 

Ɏɨɧɞ ɡɚɪɨɛɿɬɧɨʀ ɩɥɚɬɧɿ ɩɪɚɰɿɜɧɢɤɿɜ ɟɥɟɤɬɪɨɟɧɟɪɝɟɬɢɱɧɨɝɨ ɩɿɞɪɨɡɞɿɥɭ 

ɦɨɠɧɚ ɜɢɡɧɚɱɢɬɢ, ɡɧɚɸɱɢ ɱɢɫɟɥɶɧɿɫɬɶ ɩɪɚɰɸɸɱɢɯ. Ⱦɨ ɫɤɥɚɞɭ ɩɟɪɫɨɧɚɥɭ 

ɩɿɞɪɨɡɞɿɥɭ ɜɯɨɞɹɬɶ: 

- ɨɫɧɨɜɧɿ ɪɨɛɿɬɧɢɤɢ, ɡɚɣɧɹɬɿ ɬɟɯɧɿɱɧɢɦ ɨɛɫɥɭɝɨɜɭɜɚɧɧɹɦ ɿ ɩɨɬɨɱɧɢɦ 

ɪɟɦɨɧɬɨɦ; 

- ɞɨɩɨɦɿɠɧɿ ɪɨɛɿɬɧɢɤɢ, ɨɛɫɥɭɝɨɜɭɸɱɿ ɨɫɧɨɜɧɢɯ ɪɨɛɿɬɧɢɤɿɜ; 

- ɿɧɠɟɧɟɪɧɨ-ɬɟɯɧɿɱɧɿ ɩɪɚɰɿɜɧɢɤɢ; 

- ɫɥɭɠɛɨɜɰɿ. 

əɜɨɱɧɭ ɱɢɫɟɥɶɧɿɫɬɶ ɨɫɧɨɜɧɢɯ ɪɨɛɿɬɧɢɤɿɜ ɦɨɠɧɚ ɜɢɡɧɚɱɢɬɢ, 

ɤɨɪɢɫɬɭɸɱɢɫɶ ɧɨɪɦɚɬɢɜɚɦɢ ɱɢɫɟɥɶɧɨɫɬɿ. Ɋɨɡɪɚɯɭɧɨɤ ɩɪɢɜɟɞɟɧɨ ɜ ɬɚɛɥ. 3.3. 

 

Ɍɚɛɥɢɰɹ 3.3 - Ɋɨɡɪɚɯɭɧɨɤ ɹɜɨɱɧɨʀ ɱɢɫɟɥɶɧɨɫɬɿ ɟɥɟɤɬɪɨɦɨɧɬɟɪɿɜ 

ȿɥɟɤɬɪɨɭɫɬɚɧɨɜɤɚ 

Ʉɿɥɶɤɿɫɬɶ 
ɡɚ ɫɯɟɦɨɸ 
ɟɥɟɤɬɪɨ-

ɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ 

ɋɟɪɟɞɧɹ ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɟɥ. 
ɭɫɬɚɧɨɜɨɤ, ɳɨ 

ɨɛɫɥɭɝɨɜɭɸɬɶɫɹ ɨɞɧɢɦ 
ɟɥɟɤɬɪɨɦɨɧɬɟɪɨɦ 

ɇɟɨɛɯɿɞɧɚ ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ 
ɟɥɟɤɬɪɨɦɨɧɬɟɪɿɜ (ɥɸɞ.) 

ɞɥɹ 

ɬɟɯɧɿɱɧɟ 

ɨɛɫɥɭɝɨɜɭɜɚɧɧɹ 
ɪɟɦɨɧɬ 

ɬɟɯɧɿɱɧɨɝɨ 

ɨɛɫɥɭɝɨɜɭɜɚɧɧɹ 
ɪɟɦɨɧɬɭ 

Ɍɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɧɿ 
ɩɿɞɫɬɚɧɰɿʀ 10/04, ɨɞ. 9 5 1 2 9 

ȼɫьɨɝɨ       2 9 

 

Ⱦɥɹ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ ɨɛɥɿɤɨɜɨʀ ɱɢɫɟɥɶɧɨɫɬɿ ɩɪɚɰɿɜɧɢɤɿɜ ɜɫɿɯ ɤɚɬɟɝɨɪɿɣ 

ɟɥɟɤɬɪɨɟɧɟɪɝɟɬɢɱɧɨɝɨ ɩɿɞɪɨɡɞɿɥɭ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɹɜɨɱɧɭ ɱɢɫɟɥɶɧɿɫɬɶ ɨɫɧɨɜɧɢɯ 

ɪɨɛɿɬɧɢɤɿɜ ɩɟɪɟɜɟɫɬɢ ɜ ɨɛɥɿɤɨɜɭ. Ʉɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɩɟɪɟɜɨɞɭ ɹɜɨɱɧɨʀ ɱɢɫɟɥɶɧɨɫɬɿ ɜ 
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ɨɛɥɿɤɨɜɭ ɦɨɠɟ ɛɭɬɢ ɜɢɡɧɚɱɟɧɢɣ ɧɚ ɩɿɞɫɬɚɜɿ ɜɿɞɫɨɬɤɚ ɧɟɜɢɯɨɞɭ ɧɚ ɪɨɛɨɬɭ 

ɩɪɨɬɹɝɨɦ ɪɨɤɭ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ ɞɨ ɬɪɭɞɨɜɨɝɨ ɡɚɤɨɧɨɞɚɜɫɬɜɚ. 

əɤ ɜɿɞɨɦɨ, ɜɿɞɫɨɬɨɤ ɧɟɜɢɯɨɞɭ ɧɚ ɪɨɛɨɬɭ ɦɨɠɟ ɛɭɬɢ ɪɨɡɪɚɯɨɜɚɧɢɣ ɧɚ 

ɩɿɞɫɬɚɜɿ ɛɚɥɚɧɫɭ ɱɚɫɭ ɨɞɧɨɝɨ ɩɪɚɰɸɸɱɨɝɨ ɜ ɡɚɥɟɠɧɨɫɬɿ ɜɿɞ ɤɚɬɟɝɨɪɿʀ: 

ɪɨɛɿɬɧɢɤ ɿ ɫɥɭɠɛɨɜɟɰɶ. Ⱦɥɹ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɿɜ ɜ ɞɢɩɥɨɦɧɨɦɭ ɩɪɨɟɤɬɿ ɞɨɫɬɚɬɧɶɨ 

ɫɤɥɚɫɬɢ ɛɚɥɚɧɫ ɪɨɛɿɬɧɢɤɚ ɱɚɫɭ ɨɞɧɨɝɨ ɟɥɟɤɬɪɨɦɨɧɬɟɪɚ. Ɏɨɪɦɚ ɛɚɥɚɧɫɭ 

ɩɪɢɜɟɞɟɧɚ ɜ ɬɚɛɥ. 3.4.  

 

Ɍɚɛɥɢɰɹ 3.4 - Ɋɿɱɧɢɣ ɛɚɥɚɧɫ ɪɨɛɨɱɨɝɨ ɱɚɫɭ ɨɞɧɨɝɨ ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ ɪɨɛɿɬɧɢɤɚ ɡɚ ɪɿɤ 

№ 
ɩ/ɩ 

ȿɥɟɦɟɧɬɢ ɮɨɧɞɭ ɱɚɫɭ 
Ɋɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɟ 

ɡɧɚɱɟɧɧɹ 

Ɇɟɬɨɞɢɤɚ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ 
ɚɛɨ ɧɨɪɦɚɬɢɜɢ 

1 Ʉɿɥɶɤɿɫɬɶ ɤɚɥɟɧɞɚɪɧɢɯ ɞɧɿɜ ɭ ɪɨɰɿ 365 ɡɚ ɤɚɥɟɧɞɚɪɟɦ 

2 ɑɢɫɥɨ ɧɟɪɨɛɨɱɢɯ ɞɧɿɜ - ɜɫɶɨɝɨ 114 ɫɬɪ. 2.1 + ɫɬɪ. 2.2 

  ɭ ɬ.ɱ. 2.1. - ɜɢɯɿɞɧɿɯ 104 ɡɚ ɤɚɥɟɧɞɚɪɟɦ 

  2.2. - ɫɜɹɬɤɨɜɢɯ 10 ɡɚ ɤɚɥɟɧɞɚɪɟɦ 

3 Ʉɿɥɶɤɿɫɬɶ ɝɨɞɢɧ ɡɚ ɡɦɿɧɭ 8 6 - 8 ɝɨɞɢɧ 

4 

ɇɨɦɿɧɚɥɶɧɢɣ (ɪɟɠɢɦɧɢɣ) ɮɨɧɞ 
ɪɨɛɨɱɨɝɨ ɱɚɫɭ Ɏɧ     

  4.1. ɞɧɿɜ 251 ɫɬɪ. 1 - ɫɬɪ. 2 

  4.2. ɝɨɞɢɧ 2008 ɫɬɪ. 4.1 · ɫɬɪ. 3 

5 ɇɟɜɢɯɨɞɢ ɧɚ ɪɨɛɨɬɭ ɰɿɥɨɞɟɧɧɿ     

  5.1. Ⱦɧɿɜ 41 ɫɭɦɚ ɫɬɪ. 5.1.1.-5.1.6 

  5.1.1. Ɍɚɪɢɮɧɚ ɜɿɞɩɭɫɬɤɚ 24 16-24 ɞɧɿɜ 

  5.1.2. ɍɱɛɨɜɚ ɜɿɞɩɭɫɬɤɚ 4 2,5-5 ɞɧɿɜ 

  5.1.3. Ɂɚ ɯɜɨɪɨɛɨɸ 7 6-8 ɞɧɿɜ 

  5.1.4. ɍ ɡɜ'ɹɡɤɭ ɡ ɩɨɥɨɝɚɦɢ 6 4-6 ɞɧɿɜ 

  

5.1.5. ȼɢɤɨɧɚɧɧɹ ɞɟɪɠɚɜɧɢɯ ɿ 
ɫɭɫɩɿɥɶɧɢɯ ɨɛɨɜ'ɹɡɤɿɜ 2 1-3 ɞɧɿ 

  

5.1.6. ȱɧɲɿ ɧɟɜɢɯɨɞɢ ɡɚ ɩɪɨɜɢɧɨɸ 
ɚɞɦɿɧɿɫɬɪɚɰɿʀ 2 1-3 ɞɧɿ 

  5.2. Ƚɨɞɢɧ 328 ɫɬɪ 5.1 · ɫɬɪ. 3 

6 

ȼɧɭɬɪɿɲɧɶɨɡɦɿɧɧɿ ɜɬɪɚɬɢ ɱɚɫɭ ɜ ɝɨɞɢɧɚɯ 
- ɜɫɶɨɝɨ 18 ɫɭɦɚ ɫɬɪ. 6.1-ɫɬɪ.6.3 

  ɭ ɬ.ɱ. 6.1. - ɫɤɨɪɨɱɟɧɿ ɩɟɪɟɞɫɜɹɬɤɨɜɿ ɞɧɿ 10 ɫɦ. 2.2 

  6.2. ɋɤɨɪɨɱɟɧɢɣ ɞɟɧɶ  ɞɥɹ ɩɿɞɥɿɬɤɿɜ 5 5-10 ɝɨɞɢɧ 

  6.3. ȱɧɲɿ ɜɧɭɬɪɿɲɧɶɨɡɦɿɧɧɿ ɩɪɨɫɬɨʀ 3 3-5 ɝɨɞɢɧ 

7 

Ɂɚɝɚɥɶɧɚ ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɝɨɞɢɧ ɧɟɜɢɯɨɞɿɜ ɧɚ 
ɪɨɛɨɬɭ 346 ɫɬɪ 5.2 + ɫɬɪ. 6 

8 

ȿɮɟɤɬɢɜɧɢɣ ɮɨɧɞ ɪɨɛɨɱɨɝɨ ɱɚɫɭ - 
ɝɨɞɢɧ, Ɏɷɮ 1662 ɫɬɪ. 4.2 - ɫɬɪ. 7 

9 ɉɪɨɰɟɧɬ ɧɟɹɜɨɤ ɧɚ ɪɨɛɨɬɭ Lɧ 17,23 

Lɧ = ɫɬɪ. 
7·100/ɫɬɪ.4.2 
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ȼɢɡɧɚɱɢɦɨ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɩɟɪɟɜɨɞɭ ɹɜɨɱɧɨʀ ɱɢɫɟɥɶɧɨɫɬɿ ɜ ɨɛɥɿɤɨɜɭ ɩɨ 

ɮɨɪɦɭɥɿ: 

 

 Ʉɩɟɪ=1+Lɧ/100 (3.2) 

 

ɞɟ Lɧ – ɜɿɞɫɨɬɤɢ ɧɟɜɢɯɨɞɭ ɧɚ ɪɨɛɨɬɭ ɡɚ ɬɪɭɞɨɜɢɦ ɡɚɤɨɧɨɞɚɜɫɬɜɨɦ. 

Ʉɩɟɪ = 1+17,23/100 = 1,17. 

Ɋɨɡɪɚɯɭɧɨɤ ɨɛɥɿɤɨɜɨʀ ɱɢɫɟɥɶɧɨɫɬɿ ɪɨɛɿɬɧɢɤɿɜ ɟɥɟɤɬɪɨɟɧɟɪɝɟɬɢɱɧɨɝɨ 

ɩɿɞɪɨɡɞɿɥɭ ɩɪɢɜɟɞɟɧɢɣ  ɜ ɬɚɛɥ. 3.5. 

 

Ɍɚɛɥɢɰɹ 3.5 - Ɋɨɡɪɚɯɭɧɨɤ ɨɛɥɿɤɨɜɨʀ ɱɢɫɟɥɶɧɨɫɬɿ ɪɨɛɿɬɧɢɤɿɜ 

ɟɥɟɤɬɪɨɟɧɟɪɝɟɬɢɱɧɨɝɨ ɩɿɞɪɨɡɞɿɥɭ 

Ʉɚɬɟɝɨɪɿʀ ɪɨɛɿɬɧɢɤɿɜ 
Ɇɟɬɨɞ ɿ ɞɚɧɿ ɞɥɹ 

ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ 
Ɋɨɡɪɚɯɭɧɨɤ 

Ʉɿɥɶɤɿɫɬɶ 
ɪɨɛɿɬɧɢɤɿɜ 

Ɉɫɧɨɜɧɿ ɩɪɚɰɿɜɧɢɤɢ 
(ɟɥɟɤɬɪɨɦɨɧɬɟɪɢ), Rɨɫɧ 

ɡ ɬɚɛɥ. 3.3 Rɨɫɧɨɛ + Rɨɫɧɪ 2+9 11 

Ⱦɨɩɨɦɿɠɧɿ ɪɨɛɨɱɿ, Rɜɫɩ (0,15 - 0,18)·Rɨɫɧ 0,16·11 2 

Ʉɟɪɿɜɧɢɤɢ, Rɪɭɤ (0,015 - 0,025)·(Rɨɫɧ + Rɜɫɩ) 0,02·(9+2) 1 

ɋɩɟɰɿɚɥɿɫɬɢ, Rɫɩ (0,08 - 0,12)·(Rɨɫɧ + Rɜɫɩ) 0,1·(9+2) 1 

ȱɧɲɿ, Rɞɪ (0,01 - 0,015)·(Rɨɫɧ + Rɜɫɩ) 0,015·(9+2) 0 

ȼɋЬОȽО, Rɩɩɩ     15 

 

Ɉɩɥɚɬɚ ɩɪɚɰɿ ɜɫɿɯ ɩɪɚɰɸɸɱɢɯ ɩɪɨɜɨɞɢɬɶɫɹ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ ɞɨ ɿɫɧɭɸɱɢɯ 

ɮɨɪɦ ɿ ɫɢɫɬɟɦ ɎɁɉɨɛɳ. ȱɧɞɢɜɿɞɭɚɥɶɧɚ ɡɚɪɨɛɿɬɧɚ ɩɥɚɬɧɹ ɤɨɠɧɨɝɨ ɩɪɚɰɸɸɱɨɝɨ 

ɫɤɥɚɞɚєɬɶɫɹ ɡ ɧɚɫɬɭɩɧɢɯ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ: ɨɫɧɨɜɧɨʀ ɎɁɉɨɛɳ ɿ ɞɨɞɚɬɤɨɜɨʀ ɎɁɉɞɨɩ 

ɡɚɪɨɛɿɬɧɨʀ ɩɥɚɬɧɿ. ɉɟɪɲɚ ɱɚɫɬɢɧɚ ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɚ ɞɥɹ ɨɩɥɚɬɢ ɩɪɚɰɿ, ɞɪɭɝɚ - ɞɥɹ 

ɨɩɥɚɬɢ ɜɫɿɯ ɜɢɞɿɜ ɪɟɝɥɚɦɟɧɬɨɜɚɧɢɯ ɧɟɜɢɯɨɞɿɜ ɧɚ ɪɨɛɨɬɭ. ɍ ɫɜɨɸ ɱɟɪɝɭ, 

ɨɫɧɨɜɧɚ ɡɚɪɨɛɿɬɧɚ ɩɥɚɬɧɹ ɞɿɥɢɬɶɫɹ ɧɚ ɬɚɪɢɮɧɭ ɱɚɫɬɢɧɭ ɎɁɉɬɚɪ ɿ ɩɪɟɦɿʀ 

ɎɁɉɩɪɟɦ. 

Ⱦɨɞɚɬɤɨɜɚ ɡɚɪɨɛɿɬɧɚ ɩɥɚɬɧɹ ɜɢɡɧɚɱɚєɬɶɫɹ ɭɤɪɭɩɧɟɧɨ ɜ ɪɨɡɦɿɪɿ 15-20% 

ɜɿɞ ɨɫɧɨɜɧɨʀ ɡɚɪɨɛɿɬɧɨʀ ɩɥɚɬɧɿ. 



gr
ad

ua
te

 w
or

k

gr
ad

ua
te

 w
or

k

78 

 

ȼɪɚɯɨɜɭɸɱɢ, ɳɨ ɫɟɪɟɞɧɹ ɦɿɫɹɱɧɚ ɡɚɪɨɛɿɬɧɚ ɩɥɚɬɧɹ ɪɨɛɿɬɧɢɤɿɜ ɜ 

ɟɧɟɪɝɟɬɢɱɧɿɣ ɝɚɥɭɡɿ ɫɤɥɚɞɚє 4800 ɝɪɧ, ɩɪɢɣɦɚєɦɨ ɦɿɫɹɱɧɭ ɬɚɪɢɮɧɭ ɫɬɚɜɤɭ 

ɨɫɧɨɜɧɢɯ ɪɨɛɿɬɧɢɤɿɜ ɪɿɜɧɨɸ 4200 ɝɪɧ, ɞɨɩɨɦɿɠɧɢɯ ɪɨɛɿɬɧɢɤɿɜ - 3250 ɝɪɧ, 

ɿɧɠɟɧɟɪɧɨ-ɬɟɯɧɿɱɧɢɯ ɩɪɚɰɿɜɧɢɤɿɜ - 3140 ɝɪɧ ɿ ɫɥɭɠɛɨɜɰɿɜ (ɤɟɪɿɜɧɢɤɿɜ) - 4800 

ɝɪɧ. Ɍɨɞɿ ɬɚɪɢɮɧɚ ɱɚɫɬɢɧɚ ɪɿɱɧɨʀ ɨɫɧɨɜɧɨʀ ɡɚɪɨɛɿɬɧɨʀ ɩɥɚɬɧɿ ɜɫɿɯ ɩɪɚɰɿɜɧɢɤɿɜ 

ɟɥɟɤɬɪɨɟɧɟɪɝɟɬɢɱɧɨɝɨ ɩɿɞɪɨɡɞɿɥɭ ɫɤɥɚɞɟ: 

 

ɎɁɉɬɚɪ = (Ɂɩɨɫɧ·rɨɫɧ + Ɂɩɜɫɩ ·rɜɫɩ + Ɂɩɤɟɪ ·rɤɟɪ + Ɂɩɿɬɪ ·rɿɬɪ)·12·1,1  

 

ɎɁɉɬɚɪ = (4,500·2 + 4,200·9 + 3,250·2 + 4,800·1+3,140·1)·12·1,1 = 

= 808,4 ɬɢɫ.ɝɪɧ. 

Ɇɿɫɹɱɧɿ ɩɪɟɦɿʀ ɭ ɜɿɞɫɨɬɤɚɯ ɜɿɞ ɬɚɪɢɮɧɨʀ ɫɬɚɜɤɢ ɩɪɢɣɦɚєɦɨ ɪɿɜɧɢɦɢ: ɞɥɹ 

ɨɫɧɨɜɧɢɯ ɪɨɛɿɬɧɢɤɿɜ - 60 % ; ɞɥɹ ɞɨɩɨɦɿɠɧɢɯ - 30 % ; ɞɥɹ ɿɧɠɟɧɟɪɧɨ-

ɬɟɯɧɿɱɧɢɯ ɩɪɚɰɿɜɧɢɤɿɜ -50 % ɿ ɞɥɹ ɫɥɭɠɛɨɜɰɿɜ - 40 %. Ɍɨɞɿ ɩɪɟɦɿɚɥɶɧɚ 

ɱɚɫɬɢɧɚ ɪɿɱɧɨʀ ɨɫɧɨɜɧɨʀ ɡɚɪɨɛɿɬɧɨʀ ɩɥɚɬɧɿ ɜɫɿɯ ɩɪɚɰɿɜɧɢɤɿɜ 

ɟɥɟɤɬɪɨɟɧɟɪɝɟɬɢɱɧɨɝɨ ɩɿɞɪɨɡɞɿɥɭ ɫɤɥɚɞɟ: 

ɎɁɉɩɪɟɦ = (4,5·0,6·2 + 4,2·0,6·9 + 3,25·0,3·2 + 4,8·0,5·1 + 

+ 3,14·0,4·1)·11 = 370,5 ɬɢɫ.ɝɪɧ. 

Ɉɫɧɨɜɧɚ ɡɚɪɨɛɿɬɧɚ ɩɥɚɬɧɹ ɜɫɿɯ ɩɪɚɰɿɜɧɢɤɿɜ ɟɥɟɤɬɪɨɟɧɟɪɝɟɬɢɱɧɨɝɨ 

ɩɿɞɪɨɡɞɿɥɭ ɡɚ ɪɿɤ ɫɤɥɚɞɟ: 

 

 ɎɁɉɨɫɧ =  ɎɁɉɬɚɪ + ɎɁɉɩɪɟɦ=808,4+370,5 =1178,9 ɬɢɫ.ɝɪɧ. (3.3) 

 

Ⱦɨɞɚɬɤɨɜɚ ɡɚɪɨɛɿɬɧɚ ɩɥɚɬɧɹ ɜɫɿɯ ɩɪɚɰɿɜɧɢɤɿɜ ɟɥɟɤɬɪɨɟɧɟɪɝɟɬɢɱɧɨɝɨ 

ɩɿɞɪɨɡɞɿɥɭ ɡɚ ɪɿɤ ɫɤɥɚɞɟ: 

 

 ɎɁɉɞɨɩ = 0,2·ɎɁɉɨɫɧ=0,2·1178,9 = 235,8 ɬɢɫ.ɝɪɧ. (3.4) 
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Ɂɚɝɚɥɶɧɚ ɡɚɪɨɛɿɬɧɚ ɩɥɚɬɧɹ ɜɫɿɯ ɩɪɚɰɿɜɧɢɤɿɜ ɟɥɟɤɬɪɨɟɧɟɪɝɟɬɢɱɧɨɝɨ 

ɩɿɞɪɨɡɞɿɥɭ ɡɚ ɪɿɤ ɫɤɥɚɞɟ: 

ɎɁɉɡɚɝ = ɎɁɉɨɫɧ + ɎɁɉɞɨɩ = 1178,9+235,8 = 1414,7 ɬɢɫ.ɝɪɧ. 

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɢ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɿɜ ɡɚɪɨɛɿɬɧɨʀ ɩɥɚɬɧɿ ɩɪɢɜɟɞɟɧɿ ɜ ɬɚɛɥ. 3.6.  

 

Ɍɚɛɥɢɰɹ 3.6 - Ɋɨɡɪɚɯɭɧɨɤ ɡɚɪɨɛɿɬɧɨʀ ɩɥɚɬɧɿ ɪɟɦɨɧɬɧɨ-ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿɣɧɨɝɨ 

ɩɟɪɫɨɧɚɥɭ 

Ʉɚɬɟɝɨɪɿʀ ɪɨɛɿɬɧɢɤɿɜ 

Ʉɿɥɶɤɿɫɬɶ 
ɪɨɛɿɬɧɢɤɿɜ 

R, ɥɸɞ 

ɋɟɪɟɞɧɹ 
ɦɿɫɹɱɧɚ 

ɡɚɪɨɛɿɬɧɚ 
ɩɥɚɬɚ, 

ɬɢɫ.ɝɪɧ. 

ɉɪɟɦɿɚɥɶɧɿ 
ɫɬɚɜɤɢ, % 

Ɋɿɱɧɚ ɡɚɪɨɛɿɬɧɚ ɩɥɚɬɚ, 
ɬɢɫ.ɝɪɧ ɡɚ ɪɿɤ 

Ɂɉɨɫɧ Ɂɉɞɨɩ 
Ɂɉ 

(ɜɫɶɨɝɨ) 

1. Ɋɨɛɨɱɿ (ɨɫɧɨɜɧɿ),              

    - ɪɟɦɨɧɬ 2 4,50 0,6 178,20 35,64 213,84 

    - ɬɟɯɧɿɱɧɟ  
ɨɛɫɥɭɝɨɜɭɜɚɧɧɹ 

9 4,20 0,6 748,44 149,69 898,13 

2. Ⱦɨɩɨɦɿɠɧɿ ɪɨɛɨɱɿ 2 3,25 0,3 107,25 21,45 128,70 

3. Ʉɟɪɿɜɧɢɤɢ 1 4,80 0,5 89,76 17,95 107,71 

4. ɋɩɟɰɿɚɥɿɫɬɢ (ȱɌɊ) 1 3,14 0,4 55,26 11,05 66,31 

5. ȱɧɲɿ 0     0,00 0,00 0,00 

ȼɋЬОȽО 15     1178,91 235,78 1414,69 

 

ȼɟɥɢɱɢɧɭ ɚɦɨɪɬɢɡɚɰɿɣɧɢɯ ɜɿɞɪɚɯɭɜɚɧɶ Ⱥ ɿ ɜɢɬɪɚɬɢ ɧɚ ɤɚɩɿɬɚɥɶɧɢɣ 

ɪɟɦɨɧɬ 3ɤɪ ɜɢɡɧɚɱɚєɦɨ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ ɞɨ ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɯ ɧɨɪɦ. Ɋɨɡɪɚɯɭɧɨɤ 

ɩɪɢɜɟɞɟɧɢɣ ɜ ɬɚɛɥ. 3.7. 

 

Ɍɚɛɥɢɰɹ 3.7 - Ɋɨɡɪɚɯɭɧɨɤ ɚɦɨɪɬɢɡɚɰɿɣɧɢɯ ɜɿɞɪɚɯɭɜɚɧɶ 

N 

ɩ.ɩ 

ɇɚɣɦɟɧɭɜɚɧɧɹ 
ɟɥɟɦɟɧɬɭ ɦɟɪɟɠɿ 

ɋɭɦɚ ɤɚɩɿɬɚɥɶɧɢɯ 
ɜɤɥɚɞɟɧɶ, ɬɢɫ.ɝɪɧ 

ɇɨɪɦɚ 
ɚɦɨɪɬɢɡɚɰɿʀ, % 

ɋɭɦɚ ɚɦɨɪɬɢɡɚɰɿɣɧɢɯ 
ɜɿɞɪɚɯɭɜɚɧɶ, ɬɢɫ.ɝɪɧ 

1 ɄɅ 10 ɤȼ 1161,0 4 46,4 

2 Ɍɉ 10/0,4 ɤȼ 5940,0 3,5 207,9 

3 ɄɅ 04 ɤȼ 405,8 4 16,2 

  ȼɋЬОȽО 7506,8   270,6 

 

Ⱦɨ ɫɤɥɚɞɭ ɜɿɞɪɚɯɭɜɚɧɶ ɧɚ ɫɨɰɿɚɥɶɧɿ ɡɚɯɨɞɢ ɜɯɨɞɹɬɶ: ɜɿɞɪɚɯɭɜɚɧɧɹ ɧɚ 

ɫɨɰɿɚɥɶɧɟ ɫɬɪɚɯɭɜɚɧɧɹ,  ɜɿɞɪɚɯɭɜɚɧɧɹ ɞɨ ɮɨɧɞɭ ɑɨɪɧɨɛɢɥɹ ɿ ɜɿɞɪɚɯɭɜɚɧɧɹ ɞɨ 

ɮɨɧɞɭ ɡɚɣɧɹɬɨɫɬɿ. 
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ȼɿɞɪɚɯɭɜɚɧɧɹ ɧɚ ɫɨɰɿɚɥɶɧɟ ɫɬɪɚɯɭɜɚɧɧɹ Ɉɫɫ ɫɤɥɚɞɚɸɬɶ 37 % ɜɿɞ ɫɭɦɢ 

ɨɫɧɨɜɧɨʀ ɿ ɞɨɞɚɬɤɨɜɨʀ ɡɚɪɨɛɿɬɧɨʀ ɩɥɚɬɧɿ ɩɪɚɰɿɜɧɢɤɿɜ 

 

 Ɉɫɫ = (ɎɁɉɨɫ + ɎɁɉɞɨɩ)·0,37 (3.5) 

 

Ɉɫɫ = (1178,9+235,8)·0,37  = 523,4 ɬɢɫ.ɝɪɧ. 

ȼɿɞɪɚɯɭɜɚɧɧɹ ɞɨ ɮɨɧɞɭ ɑɨɪɧɨɛɢɥɹ ɫɤɥɚɞɚɸɬɶ 12%, ɬɨɛɬɨ 

Ɉɮɱ = (1178,9+235,8)·0,12  = 169,8 ɬɢɫ.ɝɪɧ.  

ȼɿɞɪɚɯɭɜɚɧɧɹ ɞɨ ɮɨɧɞɭ ɡɚɣɧɹɬɨɫɬɿ ɫɤɥɚɞɚɸɬɶ  2%, ɬɨɛɬɨ 

Ɉɮɡ = (1178,9+235,8)·0,02  = 28,3 ɬɢɫ.ɝɪɧ.  

Ɂɚɝɚɥɶɧɚ ɫɭɦɚ ɜɿɞɪɚɯɭɜɚɧɶ ɫɤɥɚɞɚє 

Ɉɨɫ = 523,4 + 169,8 + 28,3 =  721,5 ɬɢɫ.ɝɪɧ. 

ȱɧɲɿ ɜɢɬɪɚɬɢ Ɂ, ɩɨɜ'ɹɡɚɧɿ ɡ ɨɛɫɥɭɝɨɜɭɜɚɧɧɹɦ ɫɢɫɬɟɦɢ 

ɟɥɟɤɬɪɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ ɡɚɜɨɞɭ, ɜɤɥɸɱɚɸɬɶ ɡɚɪɨɛɿɬɧɭ ɩɥɚɬɧɸ ɫɥɭɠɛɨɜɰɿɜ, 

ɚɦɨɪɬɢɡɚɰɿɸ, ɩɨɬɨɱɧɢɣ ɪɟɦɨɧɬ ɿ ɭɬɪɢɦɚɧɧɹ ɛɭɞɿɜɥɿ, ɜɢɬɪɚɬɢ ɧɚ ɨɯɨɪɨɧɭ ɩɪɚɰɿ 

ɿ ɿɧ. ȼɟɥɢɱɢɧɭ ɿɧɲɢɯ ɜɢɬɪɚɬ ɡɚ ɪɿɤ ɜɢɡɧɚɱɚєɦɨ ɹɤ ɫɭɦɭ ɪɿɱɧɨɝɨ ɮɨɧɞɭ 

ɡɚɪɨɛɿɬɧɨʀ ɩɥɚɬɧɿ ɫɥɭɠɛɨɜɰɿɜ ɿ ɰɟɯɨɜɢɯ ɜɢɬɪɚɬ, ɹɤɿ ɩɪɢɣɦɚєɦɨ ɭ ɪɨɡɦɿɪɿ 0,3 

ɜɿɞ ɜɫɿɯ ɩɨɩɟɪɟɞɧɿɯ ɜɢɬɪɚɬ ɡɚ ɤɨɲɬɨɪɢɫɨɦ, ɳɨ. ȼ ɬɚɛɥ. 3.8 ɩɪɢɜɟɞɟɧɿ ɜɫɿ ɪɿɱɧɿ 

ɜɢɬɪɚɬɢ, ɩɨɜ'ɹɡɚɧɿ ɡ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿєɸ ɫɢɫɬɟɦɢ ɟɥɟɤɬɪɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ ɿ ɜɢɡɧɚɱɟɧɚ 

ɫɬɪɭɤɬɭɪɚ ɰɢɯ ɜɢɬɪɚɬ. 

 

Ɍɚɛɥɢɰɹ 3.8 - Ɋɨɡɪɚɯɭɧɨɤ ɪɿɱɧɢɯ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿɣɧɢɯ ɜɢɬɪɚɬ 

N ɩ.ɩ ȿɥɟɦɟɧɬɢ ɜɢɬɪɚɬ ɋɭɦɚ ɜɢɬɪɚɬ, ɬɢɫ.ɝɪɧ ɋɬɪɭɤɬɭɪɚ ɜɢɬɪɚɬ, % 

1 Ɉɫɧɨɜɧɚ ɡɚɪɨɛɿɬɧɚ ɩɥɚɬɧɹ 1178,91 47,56 

2 Ⱦɨɞɚɬɤɨɜɚ ɡɚɪɨɛɿɬɧɚ ɩɥɚɬɧɹ 235,78 9,51 

3 ȼɿɞɪɚɯɭɜɚɧɧɹ ɧɚ ɫɨɰɿɚɥɶɧɿ ɡɚɯɨɞɢ 721,49 29,10 

4 Ⱥɦɨɪɬɢɡɚɰɿɣɧɿ ɜɿɞɪɚɯɭɜɚɧɧɹ 270,57 10,91 

  ȼɋЬОȽО 2406,75 97,09 

5 Ɇɚɬɟɪɿɚɥɢ  72,20 2,91 

  ȼɋЬОȽО, Иɪіч 2478,96 100,00 
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ȼɢɤɨɧɚɜɲɢ ɜɫɿ ɩɨɩɟɪɟɞɧɿ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɢ, ɦɚєɦɨ ɨɛɢɞɜɿ ɫɤɥɚɞɨɜɿ ɜɚɪɬɨɫɬɿ 

1ɤȼɬ·ɱ ɟɥɟɤɬɪɨɟɧɟɪɝɿʀ, ɫɩɨɠɢɜɚɧɨʀ ɠɢɬɥɨɜɢɦ ɪɚɣɨɧɨɦ. ȼɟɥɢɱɢɧɚ ɜɚɪɬɨɫɬɿ Ɂ 

ɛɭɞɟ ɜɢɡɧɚɱɟɧɚ ɹɤ: 

 

 Ɂ = 0,15+ɁȽɟɤ/Wɚ,  ɝɪɧ/ɤȼɬ·ɱ. (3.6) 

 

Ɂɚɝɚɥɶɧɿ ɡɚɩɥɚɧɨɜɚɧɿ ɤɨɲɬɢ ɜɿɞ ɪɟɚɥɿɡɚɰɿʀ ɟɥɟɤɬɪɢɱɧɨʀ ɟɧɟɪɝɿʀ ɜ 

ɠɢɬɥɨɜɨɦɭ ɦɿɤɪɨɪɚɣɨɧɿ ɫɬɚɧɨɜɢɬɢɦɟ  

ɋɩɥɚɧ = Wɚ · Ɍɬɚɪɢɮ_ɫɟɪɟɞɧ = 38520000 · 0,99 = 38134,8 ɬɢɫ.ɝɪɧ. ɜ ɪɿɤ 

Ɂ ɭɪɚɯɭɜɚɧɧɹɦ ɡɚɬɜɟɪɞɠɟɧɨʀ ɡɧɢɠɤɢ ɜ ɬɚɪɢɮɿ ɞɥɹ ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜ 

ɟɥɟɤɬɪɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ (ɡɧɢɠɤɚ ɜ ɦɟɠɚɯ 20%) 

ɉɿɞɩɪɢєɦɫɬɜɨ ɩɥɚɧɭє ɨɬɪɢɦɭɜɚɬɢ ɡɚ ɪɿɤ: 

ɋɞɨɯ_ɩɥɚɧ = ɋɩɥɚɧ · 0,2 = 38134,8 · 0,2 = 7627,0 ɬɢɫ.ɝɪɧ. ɜ ɪɿɤ 

Ɋɿɱɧɿ ɜɢɬɪɚɬɢ ɡ ɭɪɚɯɭɜɚɧɧɹɦ ɚɦɨɪɬɢɡɚɰɿʀ ɤɚɩɿɬɚɥɶɧɢɯ ɜɤɥɚɞɟɧɶ 

ɫɬɚɧɨɜɢɬɢɦɟ:  

ɂɪɿɱ = 2478,9 ɬɢɫ.ɝɪɧ ɡɚ ɪɿɤ 

Ɉɤɭɩɧɿɫɬɶ ɫɢɫɬɟɦɢ ɟɥɟɤɬɪɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ ɦɿɤɪɨɪɚɣɨɧɭ ɦɿɫɬɚ ɫɬɚɧɨɜɢɬɢɦɟ: 

Sɨɤ = ɋɞɨɯ_ɩɥɚɧ / ɂɪɿɱ = 7627,0 / 2478,9 = 3,1 ɪɨɤɢ 

ȼɟɥɢɱɢɧɚ ɜɚɪɬɨɫɬɿ ɬɚɪɢɮɭ ɧɚ ɟɥɟɤɬɪɨɟɧɟɪɝɿɸ ɮɿɤɫɭєɬɶɫɹ ɞɟɪɠɚɜɨɸ 

ɡɝɿɞɧɨ ɡ ɩɨɫɬɚɧɨɜɨɸ Ʉɚɛɿɧɟɬɭ Ɇɿɧɿɫɬɪɿɜ ɍɤɪɚʀɧɢ ɜɿɞ 15.08.2005 №745 "ɉɪɨ 

ɩɟɪɟɯɿɞ ɞɨ єɞɢɧɢɯ ɬɚɪɢɮɿɜ ɧɚ ɟɥɟɤɬɪɢɱɧɭ ɟɧɟɪɝɿɸ, ɳɨ ɜɿɞɩɭɫɤɚєɬɶɫɹ 

ɫɩɨɠɢɜɚɱɚɦ". Ⱥ ɜɟɥɢɱɢɧɚ ɡɧɢɠɤɢ ɧɚ ɨɩɬɨɜɢɣ ɬɚɪɢɮ ɞɥɹ ɩɨɫɬɚɱɚɸɱɢɯ ɿ 

ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɭɸɱɢɯ ɟɥɟɤɬɪɨɟɧɟɪɝɿɸ ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜ ɪɟɝɥɚɦɟɧɬɭє ɩɪɢɛɭɬɤɨɜɿɫɬɶ 

ɬɚɤɢɯ ɡɚɤɥɚɞɿɜ. ȼ ɭɦɨɜɚɯ 20% ɡɧɢɠɤɢ ɧɚ ɨɩɬɨɜɭ ɰɿɧɭ, ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜɨ ɳɨ ɦɚє 

ɨɛɫɥɭɝɨɜɭɜɚɬɢ ɦɿɫɶɤɢɣ ɪɚɣɨɧ ɞɨɫɹɝɚє ɨɤɭɩɧɨɫɬɿ ɜ 3 ɪɨɤɢ, ɳɨ ɡɧɚɱɧɨ ɦɟɧɲɟ 

ɧɿɠ ɪɟɝɥɚɦɟɧɬɨɜɚɧɢɣ ɩɨ ɝɚɥɭɡɿ. 
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ȼɂɋɇɈȼɄɂ 

ȼ ɞɢɩɥɨɦɧɨɦɭ ɩɪɨɟɤɬɿ «Ɋɨɡɪɨɛɤɚ ɫɢɫɬɟɦɢ ɟɥɟɤɬɪɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ 

ɦɿɤɪɨɪɚɣɨɧɭ №336  ɦ. ɏɚɪɤɿɜ» ɩɪɨɜɟɞɟɧɨ ɧɚɫɬɭɩɧɟ: 

ɉɪɨɚɧɚɥɿɡɨɜɚɧɨ ɩɨɱɚɬɤɨɜɿ ɞɚɧɿ ɧɚ ɩɪɟɞɦɟɬ ɦɨɠɥɢɜɨɫɬɿ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ 

ɞɥɹ ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɹ ɫɢɫɬɟɦɢ ɟɥɟɤɬɪɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ ɦɿɤɪɨɪɚɣɨɧɭ ɦɿɫɬɚ. ɉɟɪɟɜɿɪɟɧɚ 

ɩɨɜɧɨɬɚ ɩɨɱɚɬɤɨɜɢɯ ɞɚɧɢɯ ɿ ɞɨɩɨɜɧɟɧɨ ɜɿɞɫɭɬɧɶɨɸ ɿɧɮɨɪɦɚɰɿєɸ. ȼɢɤɨɧɚɧɨ 

ɨɝɥɹɞ ɿɫɧɭɸɱɢɯ ɩɿɞɯɨɞɿɜ ɡ ɟɥɟɤɬɪɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ ɧɚɫɟɥɟɧɢɯ ɩɭɧɤɬɿɜ ɿ ɦɿɫɬ. 

Ɂ’ɹɫɨɜɚɧɨ ɜɚɠɥɢɜɿɫɬɶ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɹ ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɹ ɟɥɟɤɬɪɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ ɠɢɬɥɨɜɢɯ 

ɪɚɣɨɧɿɜ ɿɡ ɭɪɚɯɭɜɚɧɧɹɦ ɜɢɦɨɝ ɳɨɞɨ ɹɤɨɫɬɿ, ɛɟɡɩɟɪɟɛɿɣɧɨɫɬɿ ɩɨɫɬɚɱɚɥɶɧɨʀ 

ɟɧɟɪɝɿʀ, ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɹ ɡɚɯɨɞɿɜ ɩɨ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɸ ɭɦɨɜ ɟɤɨɧɨɦɿʀ ɟɥɟɤɬɪɢɱɧɨʀ 

ɟɧɟɪɝɿʀ. 

ȼ ɩɟɪɲɨɦɭ ɪɨɡɞɿɥɿ:  

- ɡɝɪɭɩɨɜɚɧɨ ɫɩɨɠɢɜɚɱɿɜ, ɡɚ ɝɪɭɩɚɦɢ. ɋɤɨɪɟɝɨɜɚɧɿ ɩɨɱɚɬɤɨɜɿ ɞɚɧɿ ɩɨ 

ɫɩɨɠɢɜɚɧɧɸ ɨɤɪɟɦɢɯ (ɚɞɦɿɧɿɫɬɪɚɬɢɜɧɢɯ) ɫɩɨɠɢɜɚɱɿɜ; 

- ɨɛґɪɭɧɬɨɜɚɧɚ ɨɛɪɚɧɚ ɫɢɫɬɟɦɚ ɧɚɩɪɭɝɢ; 

- ɩɪɨɜɟɞɟɧɨ ɪɨɡɪɚɯɭɧɨɤ ɟɥɟɤɬɪɢɱɧɢɯ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɶ ɠɢɬɥɨɜɢɯ ɛɭɞɢɧɤɿɜ, 

ɫɭɫɩɿɥɶɧɨ-ɤɨɦɭɧɚɥɶɧɢɯ ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜ ɿ ɜɭɥɢɱɧɨɝɨ ɨɫɜɿɬɥɟɧɧɹ; 

- ɨɛɪɚɧɨ ɬɢɩ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɿɜ ɿ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ ɪɨɡɪɚɯɨɜɚɧɚ ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ 

ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɧɢɯ ɩɿɞɫɬɚɧɰɿɣ; 

- ɨɛɪɚɧɨ ɫɯɟɦɭ ɠɢɜɥɹɱɢɯ ɦɟɪɟɠ 10 ɤȼ, ɨɛɪɚɧɨ ɨɞɧɭ ɡ ɞɜɨɯ 

ɡɚɩɪɨɩɨɧɨɜɚɧɢɯ 

- ɩɪɨɜɟɞɟɧɨ ɜɢɛɿɪ ɫɯɟɦɢ ɿ ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ ɦɟɪɟɠɿ 0,4 ɤȼ, ɩɪɨɜɟɞɟɧɨ 

ɪɨɡɪɚɯɭɧɨɤ ɪɟɠɢɦɿɜ ɦɟɪɟɠ 0,4 ɤȼ;  

- ɩɪɨɜɟɞɟɧɨ ɪɨɡɪɚɯɭɧɨɤ ɫɬɪɭɦɿɜ ɤɨɪɨɬɤɨɝɨ ɡɚɦɢɤɚɧɧɹ ɜ 

ɟɥɟɤɬɪɨɭɫɬɚɧɨɜɤɚɯ ɧɚɩɪɭɝɨɸ ɞɨ 1000 ȼ; 

- ɩɪɨɜɨɟɞɧɨ ɜɢɛɿɪ ɟɥɟɤɬɪɨɭɫɬɚɬɤɭɜɚɧɧɹ ɧɚɩɪɭɝɨɸ ɞɨ 1000 ȼ. 

ȼ ɞɪɭɝɨɦɭ ɪɨɡɞɿɥɿ ɪɨɡɝɥɹɧɭɬɨ ɫɩɟɰɿɚɥɶɧɟ ɩɢɬɚɧɧɹ: ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɨʀ 

ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɿʀ ɨɛɥɿɤɭ ɿ ɤɨɧɬɪɨɥɸ ɟɥɟɤɬɪɨɟɧɟɪɝɿʀ ɜ ɟɥɟɤɬɪɨɭɫɬɚɧɨɜɤɚɯ 

ɧɚɩɪɭɝɨɸ 380/220 ȼ. Ɋɨɡɿɛɪɚɧɨ ɟɬɚɩɢ ɩɿɞɤɥɸɱɟɧɧɹ ɫɩɨɠɢɜɚɱɿɜ ɞɨ ɫɢɫɬɟɦɢ 

ȺɋɄɈȿ ɧɚ ɩɪɢɤɥɚɞɿ ɄɂȲȼȿɇȿɊȽɈ, ɞɟ ɫɢɫɬɟɦɚ ɜɠɟ ɜɩɪɨɜɚɞɠɟɧɚ. 
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ȼ ɬɪɟɬɶɨɦɭ ɪɨɡɞɿɥɿ ɩɪɨɟɤɬɭ ɩɪɨɜɟɞɟɧɨ ɚɧɚɥɿɡ ɡ ɛɟɡɩɟɤɢ ɩɪɚɰɿ ɿ ɨɯɨɪɨɧɿ 

ɩɪɚɰɿ ɧɚ ɨɛ’єɤɬɚɯ ɳɨ ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɥɢɫɹ. Ɉɩɢɫɚɧɿ ɨɫɧɨɜɧɿ ɡɚɞɚɱɿ ɜ ɨɛɥɚɫɬɿ 

ɨɯɨɪɨɧɢ ɩɪɚɰɿ, ɞɚɧɚ ɤɨɪɨɬɤɚ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɫɢɫɬɟɦɢ ɟɥɟɤɬɪɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ. 

ȼɢɹɜɥɟɧɿ ɧɟɛɟɡɩɟɱɧɿ ɿ ɲɤɿɞɥɢɜɿ ɜɢɪɨɛɧɢɱɿ ɱɢɧɧɢɤɢ ɿ ɪɨɡɪɨɛɥɟɧɿ ɡɚɯɨɞɢ ɳɨɞɨ 

ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ ɛɟɡɩɟɱɧɢɯ ɭɦɨɜ ɩɪɚɰɿ, ɹɤɿ ɞɨɡɜɨɥɢɥɢ ɪɨɡɪɨɛɢɬɢ ɨɪɝɚɧɿɡɚɰɿɣɧɿ ɿ 

ɬɟɯɧɿɱɧɿ ɡɚɯɨɞɢ ɨɯɨɪɨɧɢ ɩɪɚɰɿ, ɳɨ ɡɚɛɟɡɩɟɱɭɸɬɶ ɜɢɤɥɸɱɟɧɧɹ ɬɪɚɜɦɚɬɢɡɦɭ ɿ 

ɩɪɨɮɟɫɿɣɧɢɯ ɡɚɯɜɨɪɸɜɚɧɶ. ɉɪɨɜɟɞɟɧɨ ɪɨɡɪɚɯɭɧɨɤ ɡɚɡɟɦɥɟɧɧɹ ɄɊɉȿ. 

ȼ ɱɟɬɜɟɪɬɨɦɭ ɪɨɡɞɿɥɿ ɩɪɨɜɟɞɟɧɨ ɚɧɚɥɿɡ ɩɪɨɟɤɬɧɢɯ ɪɿɲɟɧɶ ɧɚ ɩɪɟɞɦɟɬ 

ɟɤɨɧɨɦɿɱɧɨʀ ɫɤɥɚɞɨɜɨʀ. Ɋɨɡɪɚɯɨɜɚɧɨ ɩɟɪɿɨɞ ɨɤɭɩɧɨɫɬɿ ɪɨɡɪɨɛɥɟɧɨʀ ɫɢɫɬɟɦɢ 

ɟɥɟɤɬɪɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ ɦɿɤɪɨɪɚɣɨɧɭ ɦɿɫɬɚ. 

ɉɪɢ ɜɢɤɨɧɚɧɧɿ ɞɢɩɥɨɦɧɨɝɨ ɩɪɨɟɤɬɭ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɿ ɦɚɬɟɪɿɚɥɢ ɦɟɬɨɞɢɱɧɢɯ 

ɜɤɚɡɿɜɨɤ ɞɨ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɞɢɩɥɨɦɧɢɯ ɪɨɛɿɬ [11], ɬɚ ɿɧɬɟɪɧɟɬ ɞɠɟɪɟɥɚ. 
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2 Ʉɨɡɥɨɜ ȼ.Ⱥ. ɗɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɟ ɝɨɪɨɞɨɜ Ʌ.: «ɗɧɟɪɝɨɚɬɨɦɢɡɞɚɬ», 
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ɧɚɤɚɡɭ Ɇɿɧɿɫɬɟɪɫɬɜɚ ɩɚɥɢɜɚ ɬɚ ɟɧɟɪɝɟɬɢɤɢ ɍɤɪɚʀɧɢ ɜɿɞ 25 ɥɢɩɧɹ 2006 ɪɨɤɭ N 

258. – Ʉɢʀɜ.: 2006. – 181 ɫ. 
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ɰɢɜɿɥɶɧɨɝɨ ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɧɹ 

5 Ɇɟɬɨɞɢɱɧɿ ɜɤɚɡɿɜɤɢ ɞɨ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɤɭɪɫɨɜɨɝɨ ɩɪɨɟɤɬɭ 
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ɮɨɪɦ ɧɚɜɱɚɧɧɹ ɬɚ ɫɥɭɯɚɱɿɜ 2-ɨʀ ɜɢɳɨʀ ɨɫɜɿɬɢ ɫɩɟɰɿɚɥɶɧɨɫɬɿ 7.05070103, 

8.05070103 «ȿɥɟɤɬɪɨɬɟɯɧɿɱɧɿ ɫɢɫɬɟɦɢ ɟɥɟɤɬɪɨɫɩɨɠɢɜɚɧɧɹ») / ɏɚɪɤ. ɧɚɰ. ɚɤɚɞ. 

ɦɿɫɶɤ. ɝɨɫɩ-ɜɚ; ɭɤɥɚɞ.: ȼ. Ɏ. ɏɚɪɱɟɧɤɨ, ȼ. Ƚ. ȼɨɪɨɩɚɣ, ȼ. Ɇ. Ƚɚɪɹɠɚ. – ɏ.: 

ɏɇȺɆȽ, 2013. – 60 ɫ. 

6 Ɏɟɞɨɪɨɜ Ⱥ.Ⱥ. ɋɩɪɚɜɨɱɧɢɤ ɩɨ ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɸ ɢ 

ɷɥɟɤɬɪɨɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɸ. – Ɇ.: «ɗɧɟɪɝɨɚɬɨɦɢɡɞɚɬ», 1986.  

7 Ɏɟɞɨɪɨɜ Ⱥ.Ⱥ., Ʉɚɦɟɧɟɜɚ ȼ.ȼ. Ɉɫɧɨɜɵ ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɵɯ 

ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɣ. – Ɇ.: «ɗɧɟɪɝɢɹ», 1979.  
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ɗɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɟ ɝɨɪɨɞɨɜ ɢ ɧɚɫɟɥёɧɧɵɯ ɩɭɧɤɬɨɜ, ɪɚɡɞɟɥ 56 ɗɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɟ 
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ɪɟɞɚɤɬɨɪ) ɢ ɞɪɭɝɢɟ) 7-ɟ ɢɡɞ., ɢɫɩɪ. ɢ ɞɨɩ. – Ɇ.: «ɗɧɟɪɝɨɚɬɨɦɢɡɞɚɬ», 1988.  

9 ɂɞɟɥɶɱɢɤ ȼ.ɂ. ɗɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɟ ɫɢɫɬɟɦɵ ɢ ɫɟɬɢ: ɍɱɟɛɧɢɤ ɞɥɹ ɜɭɡɨɜ. – Ɇ.: 

«ɗɧɟɪɝɨɚɬɨɦɢɡɞɚɬ», 1989.  

10 ɋɇɢɉ 23-05-95 «ȿɫɬɟɫɬɜɟɧɧɨɟ ɢ ɢɫɤɭɫɫɬɜɟɧɧɨɟ ɨɫɜɟɳɟɧɢɟ» 

11 ɋɌɁȼɈ-ɏɉȱ-2.01-2018 Ⱦɢɩɥɨɦɧɿ ɩɪɨɟɤɬɢ ɬɚ ɞɢɩɥɨɦɧɿ ɪɨɛɨɬɢ. Ɂɚɝɚɥɶɧɿ 

ɜɢɦɨɝɢ ɞɨ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ / ɏɚɪɤɿɜ, ɇɌɍ “ɏɉȱ”, 2018 – 30 ɫ. 
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12 Ʉɨɡɥɨɜ ȼ.Ⱥ., Ȼɢɥɢɤ ɇ.ɂ. ɋɩɪɚɜɨɱɧɢɤ ɩɨ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɸ 

ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɝɨɪɨɞɨɜ. – Ʌ.: «ɗɧɟɪɝɨɚɬɨɦɢɡɞɚɬ», 1986. 

13Ɂɚɤɨɧ ɍɤɪɚʀɧɢ «ɉɪɨ ɨɯɨɪɨɧɭ ɩɪɚɰɿ» ɜɿɞ 21 ɥɢɫɬɨɩɚɞɚ 2002ɪɨɤɭ 

14 ɇɉȺɈɉ 0.00-1.28-10. ɉɪɚɜɢɥɚ Ɉɯɨɪɨɧɢ ɩɪɚɰɿ ɩɿɞ ɱɚɫ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿʀ 

ɟɥɟɤɬɪɨɧɧɨ-ɨɛɱɢɫɥɸɜɚɥɶɧɢɯ ɦɚɲɢɧ. - Ɂɚɬɜɟɪɞɠɟɧɨ ɧɚɤɚɡɨɦ Ⱦɟɪɠɤɨɦɿɬɟɬɭ 

ɍɤɪɚʀɧɢ ɡ ɩɪɨɦɢɫɥɨɜɨʀ ɛɟɡɩɟɤɢ, ɨɯɨɪɨɧɢ ɩɪɚɰɿ ɬɚ ɝɿɪɧɢɱɧɨɝɨ ɧɚɝɥɹɞɭ ɜɿɞ 

26.03.2010, №65. 

15 Ⱦɋɚɧɉɿɧ 3.3.2.007-98. Ⱦɟɪɠɚɜɧɿ ɫɚɧɿɬɚɪɧɿ ɩɪɚɜɢɥɚ ɬɚ ɧɨɪɦɢ ɪɨɛɨɬɢ ɡ 
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17 ȾɋɌɍ ȽɈɋɌ 12.1.038:2008. ȿɥɟɤɬɪɨɛɟɡɩɟɤɚ. Ⱦɨɩɭɫɬɢɦɿ ɪɿɜɧɿ ɧɚɩɪɭɝ 
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Ʉ. 2013 
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Ɇɭɠɢɤ. - Ʌɶɜɿɜ: Ⱥɮɿɲɚ, 2000. - 336 ɫ. 
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ɩɿɞ'ʀɡɞɿɜ ɜ 

ɛɭɞɢɧɤɭ 

Ʉɿɥɶɤɿɫɬɶ 

ɤɜɚɪɬɢɪ ɧɚ 

ɩɨɜɟɪɫɿ 

Ʉɿɥɶɤɿɫɬɶ 

ɤɜɚɪɬɢɪ ɜ 

ɛɭɞɢɧɤɭ 

Ʉɿɥɶɤɿɫɬɶ 

ɩɚɫɚɠɢɪɫɶɤɢɯ 

ɥɿɮɬɿɜ 

Ʉɿɥɶɤɿɫɬɶ 

ɜɚɧɬɚɠɧɢɯ 

ɥɿɮɬɿɜ 

3ɛ ɀɢɬɥɨɜɢɣ ɞɿɦ 9 2  72 2   

3ɜ ɀɢɬɥɨɜɢɣ ɞɿɦ 9 5  180 5   

3ɝ ɀɢɬɥɨɜɢɣ ɞɿɦ 9 3  108 3   

1ɚ ɀɢɬɥɨɜɢɣ ɞɿɦ + ɚɞɦɿɧɿɫɬɪɚɬɢɜɧɟ ɩɪɢɦɿɳɟɧɧɹ 16 1  94 1 1 

1ɛ ɀɢɬɥɨɜɢɣ ɞɿɦ + ɚɞɦɿɧɿɫɬɪɚɬɢɜɧɟ ɩɪɢɦɿɳɟɧɧɹ 9 3  108 3   

1ɜ ɀɢɬɥɨɜɢɣ ɞɿɦ 16 1  94 1 1 

1 Ⱥɫɯɚɪɨɜɚ ɀɢɬɥɨɜɢɣ ɞɿɦ + ɚɞɦɿɧɿɫɬɪɚɬɢɜɧɟ ɩɪɢɦɿɳɟɧɧɹ 16 1  94 1 1 

48 ɀɢɬɥɨɜɢɣ ɞɿɦ 9 10  360 10   

48ɚ 
ɀɢɬɥɨɜɢɣ ɞɿɦ + ɚɞɦɿɧɿɫɬɪɚɬɢɜɧɟ ɩɪɢɦɿɳɟɧɧɹ 

(ɩɚɪɢɤɦɚɯɟɪɫɶɤɚ) 9 10  358 10   

1 ɐɟɡɚɪɹ Ʉɸɿ ɀɢɬɥɨɜɢɣ ɞɿɦ (ɱ/ɫ) 2 1  2     

3 ɀɢɬɥɨɜɢɣ ɞɿɦ (ɱ/ɫ) 1 1  1     

3 Ⱥɫɯɚɪɨɜɚ ɀɢɬɥɨɜɢɣ ɞɿɦ + ɚɞɦɿɧɿɫɬɪɚɬɢɜɧɟ ɩɪɢɦɿɳɟɧɧɹ 9 3  106 3   

5 ɀɢɬɥɨɜɢɣ ɞɿɦ + ɚɞɦɿɧɿɫɬɪɚɬɢɜɧɟ ɩɪɢɦɿɳɟɧɧɹ 9 3  106 3   

7 ɀɢɬɥɨɜɢɣ ɞɿɦ 9 3  108 3   

9 ɀɢɬɥɨɜɢɣ ɞɿɦ + ɚɞɦɿɧɿɫɬɪɚɬɢɜɧɟ ɩɪɢɦɿɳɟɧɧɹ 16 1  94 1 1 

11 Ⱥɫɯɚɪɨɜɚ ɀɢɬɥɨɜɢɣ ɞɿɦ + ɚɞɦɿɧɿɫɬɪɚɬɢɜɧɟ ɩɪɢɦɿɳɟɧɧɹ 9 3  106 3   

11ɚ ɀɢɬɥɨɜɢɣ ɞɿɦ 9 4  144 4   

31 ɀɢɬɥɨɜɢɣ ɞɿɦ + ɚɞɦɿɧɿɫɬɪɚɬɢɜɧɟ ɩɪɢɦɿɳɟɧɧɹ 12 9  430 18   

33 ɀɢɬɥɨɜɢɣ ɞɿɦ 16 1  96 1 1 

37 ɀɢɬɥɨɜɢɣ ɞɿɦ + ɚɞɦɿɧɿɫɬɪɚɬɢɜɧɟ ɩɪɢɦɿɳɟɧɧɹ 16 1  94 1 1 

35 ɀɢɬɥɨɜɢɣ ɞɿɦ + ɚɞɦɿɧɿɫɬɪɚɬɢɜɧɟ ɩɪɢɦɿɳɟɧɧɹ 12 12  574 24   

35ɚ ɀɢɬɥɨɜɢɣ ɞɿɦ 9 3  108 3   

35ɛ ɀɢɬɥɨɜɢɣ ɞɿɦ 9 4  144 4   

35ɜ ɀɢɬɥɨɜɢɣ ɞɿɦ 16 1  96 1 1 
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1 2 3 4 5 6 7 8 

9 ɀɢɬɥɨɜɢɣ ɛɭɞɢɧɨɤ 9 3  108 3   

4 ɀɢɬɥɨɜɢɣ ɛɭɞɢɧɨɤ + ɚɞɦɿɧɿɫɬɪɚɬɢɜɧɿ ɩɪɢɦɿɳɟɧɧɹ 9 2  70 2   

10 ɀɢɬɥɨɜɢɣ ɛɭɞɢɧɨɤ + ɚɞɦɿɧɿɫɬɪɚɬɢɜɧɿ ɩɪɢɦɿɳɟɧɧɹ 9 3  106 3   

2 ɀɢɬɥɨɜɢɣ ɛɭɞɢɧɨɤ + ɚɞɦɿɧɿɫɬɪɚɬɢɜɧɿ ɩɪɢɦɿɳɟɧɧɹ 9 9  320 9   

4 ɀɢɬɥɨɜɢɣ ɛɭɞɢɧɨɤ + ɚɞɦɿɧɿɫɬɪɚɬɢɜɧɿ ɩɪɢɦɿɳɟɧɧɹ 16 1  90 1 1 

ȼɭɥ.ɋɚɜɤɢɧɚ 1 ɀɢɬɥɨɜɢɣ ɛɭɞɢɧɨɤ + ɚɞɦɿɧɿɫɬɪɚɬɢɜɧɿ ɩɪɢɦɿɳɟɧɧɹ 9 2  68 2   

6 ɀɢɬɥɨɜɢɣ ɛɭɞɢɧɨɤ + ɚɞɦɿɧɿɫɬɪɚɬɢɜɧɿ ɩɪɢɦɿɳɟɧɧɹ 10 26  1020 26   

ȼɭɥ.Ƚɚɥɢɧɚ 
ɋɬɚɥɶ, 1 

ɀɢɬɥɨɜɢɣ ɛɭɞɢɧɨɤ 14 1  84 1 1 

3 ɀɢɬɥɨɜɢɣ ɛɭɞɢɧɨɤ 14 1  84 1 1 

5 ɀɢɬɥɨɜɢɣ ɛɭɞɢɧɨɤ + ɚɞɦɿɧɿɫɬɪɚɬɢɜɧɿ ɩɪɢɦɿɳɟɧɧɹ 10 3  118 3   

7 ɀɢɬɥɨɜɢɣ ɛɭɞɢɧɨɤ + ɚɞɦɿɧɿɫɬɪɚɬɢɜɧɿ ɩɪɢɦɿɳɟɧɧɹ 10 5  196 10   

8 ɀɢɬɥɨɜɢɣ ɛɭɞɢɧɨɤ + ɚɞɦɿɧɿɫɬɪɚɬɢɜɧɿ ɩɪɢɦɿɳɟɧɧɹ 14 1  80 1 1 

Ⱦɨɞɚɬɨɤ Ⱥ Ɍɚɛɥɢɰɹ Ⱥ.10 - Ⱦɟɬɚɥɶɧɚ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɫɭɫɩɿɥɶɧɨ-ɤɨɦɭɧɚɥɶɧɢɯ ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜ  

Ƚɪɭɩɚ ɛɭɞɿɜɥɿ - 
ɧɨɦɟɪ ɜ ɝɪɭɩɿ ɇɚɣɦɟɧɭɜɚɧɧɹ ɉɪɢɛɭɞɨɜɚ 

Ʉɚɬɟɝɨɪɿɹ 

ɧɚɞɿɣɧɨɫɬɿ 
Ɋɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɟ 

ɡɧɚɱɟɧɧɹ 

Ɉɞ. 
ɜɢɦɿɪɭ 

3ɚ ɒɤɨɥɚ№150  3 882 ɦɿɫɰɶ 

5ɚ Ⱦɢɬɹɱɢɣ ɫɚɞɨɱɨɤ-ɹɫɥɿ  3 130  ɦɿɫɰɶ 

3ɛ/2 Ɇɚɝɚɡɢɧ  3 450 ɦ2 

 11 / 1 Ⱥɞɦɿɧɿɫɬɪɚɬɢɜɧɚ ɛɭɞɿɜɥɹ  3 270 ɦ2 

9ɚ Ⱥɞɦɿɧɿɫɬɪɚɬɢɜɧɚ ɛɭɞɿɜɥɹ  3 550 ɦ2 

31ɚ/1 Ⱥɞɦɿɧɿɫɬɪɚɬɢɜɧɚ ɛɭɞɿɜɥɹ  3 400 ɦ2 

33ɚ Ʉɚɮɟ  3 150 ɦ2 

37/1 Ȼɚɪ  3 75 ɦ2 

37ɝ Ⱥɞɦɿɧɿɫɬɪɚɬɢɜɧɚ ɛɭɞɿɜɥɹ  3 100 ɦ2 

35ɛ/1,31ɚ/1,32ɚ, 
48ɚ/1 

Ⱥɞɦɿɧɿɫɬɪɚɬɢɜɧɚ ɛɭɞɿɜɥɹ 
 

3 550 ɦ2 

 

ɉɪɨɞɨɜɠɟɧɧɹ ɬɚɛɥɢɰɿ Ⱥ.9 
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Ⱦɨɞɚɬɨɤ Ⱥ Ɍɚɛɥɢɰɹ Ⱥ.11 - Ɋɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɟ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ ɠɢɬɥɨɜɢɯ ɛɚɝɚɬɨɤɜɚɪɬɢɪɧɢɯ ɛɭɞɢɧɤɿɜ 

№ ɞɨɦɚ 
Ʉ

ɿɥ
ɶɤ

ɿɫ
ɬɶ

 ɩ
ɿɞ

’ʀɡ
ɞɿ

ɜ 

Ʉ
ɿɥ

ɶɤ
ɿɫ

ɬɶ
 ɩ

ɨɜ
ɟɪ

ɯɿ
ɜ 

Ʉ
ɿɥ

ɶɤ
ɿɫ

ɬɶ
 ɤ

ɜɚ
ɪɬ

ɢɪ
 

Ʉ
ɿɥ

ɶɤ
ɿɫ

ɬɶ
 ɩ

ɚɫ
ɚɠ

ɢɪ
. 

ɥɿ
ɮɬ

ɿɜ
 ɜ

 ɛ
ɭɞ

ɢɧ
ɤɭ

 

Ʉ
ɿɥ

ɶɤ
ɿɫ

ɬɶ
 ɜ

ɚɧ
ɬɚ

ɠ
ɧɢ

ɯ 
ɥɿ

ɮɬ
ɿɜ

 ɜ
 ɛ

ɭɞ
ɢɧ

ɤɭ
 

Ɋ ɤ
ɜ.

ɭɞ
. ɤ

ȼ
ɬ 

Ɋ ɤ
ɜ. 

ɤȼ
ɬ 

Q
ɤɜ

.ɭ
ɞ.

 ɤ
ȼ

Ⱥ
ɪ 

S
ɤɜ

.ɭ
ɞ.

 ɤ
ȼ

·Ⱥ
 

Ɋ ɥ
ɢɮ

ɬ
. ɤ

ȼ
ɬ 

Q
 ɥ

іɮ
ɬ
. ɤ

ȼ
Ⱥ

ɪ 

S
 ɥ

іɮ
ɬ
. ɤ

ȼ
·Ⱥ

 

Ɋ ɠ
.ɞ

. ɤ
ȼ

ɬ 

Q
 ɠ

.ɞ
. ɤ

ȼ
Ⱥ

ɪ 

S
 ɠ

.ɞ
. ɤ

ȼ
·Ⱥ

 

3ɛ 2 9 72 2  2,51 116,6 33,8 121,4 11,2 13,1 17,2 126,7 45,6 134,7 

3ɜ 5 9 180 5  2,16 264,6 76,7 275,5 24,5 28,7 37,7 286,7 102,5 304,4 

3ɝ 3 9 108 3  2,16 158,8 46,0 165,3 16,8 19,7 25,9 173,9 63,7 185,2 

1ɜ 1 16 94 1 1 2,51 235,9 68,4 245,7 16,2 19,0 24,9 258,6 88,7 273,4 

48 10 9 360 10  1,88 446,4 129,5 464,8 35,0 41,0 53,9 477,9 166,3 506,0 

1 ɐɟɡɚɪɹ Ʉɸɿ 1 2 2   2,83 3,6 1,0 3,7 0,0 0,0 0,0 3,6 1,0 3,7 

3 1 1 1   2,83 1,8 0,5 1,9 0,0 0,0 0,0 1,8 0,5 1,9 

7 3 9 108 3  2,16 158,8 46,0 165,3 16,8 19,7 25,9 173,9 63,7 185,2 

11ɚ 4 9 144 4  2,16 211,7 61,4 220,4 19,6 22,9 30,2 229,3 82,0 243,5 

33 1 16 96 1 1 2,51 241,0 69,9 250,9 16,2 19,0 24,9 263,6 90,1 278,6 

35ɚ 3 9 108 3  2,16 158,8 46,0 165,3 16,8 19,7 25,9 173,9 63,7 185,2 

35ɛ 4 9 144 4  2,16 211,7 61,4 220,4 19,6 22,9 30,2 229,3 82,0 243,5 

35ɜ 1 16 96 1 1 2,51 241,0 69,9 250,9 16,2 19,0 24,9 257,8 87,8 272,3 

                

ȼɫьɨɝɨ    37 3        2657 938 2818 
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Ⱦɨɞɚɬɨɤ Ⱥ Ɍɚɛɥɢɰɹ Ⱥ.12 - Ɋɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɿ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ ɠɢɬɥɨɜɢɯ ɛɭɞɿɜɟɥɶ ɡ ɩɪɢɛɭɞɨɜɚɧɢɦɢ ɫɭɫɩɿɥɶɧɨ-ɤɨɦɭɧɚɥɶɧɢɦɢ 

ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜɚɦɢ ɿ ɭɫɬɚɧɨɜɚɦɢ 

ɇɨɦɟɪ 
ɛɭɞɿɜɥɿ 

Ɋɠ.ɞ., 

ɤȼɬ 

Qɠ.ɞ., 

ɤȼȺɪ 

Sɠ.ɞ., 

ɤȼ·Ⱥ 
ɇɚɣɦɟɧɭɜɚɧɧɹ 

Ɋ ɩɪɢɫɬɪ, 

ɤȼɬ 

Qɩɪɢɫɬɪ, 

ɤȼȺɪ 

Sɩɪɢɫɬɪ, 

ɤȼ·Ⱥ 
Ɋɨɛщ, ɤȼɬ 

Qɨɛщ, 

ɤȼȺɪ 

Sɨɛщ, 

ɤȼ·Ⱥ 

1ɚ 252,8 86,4 267,1 ɀɢɬɥɨɜɢɣ ɞɿɦ + ɚɞɦɿɧɿɫɬɪɚɬɢɜɧɟ ɩɪɢɦɿɳɟɧɧɹ 11,00 4,35 11,83 260,47 89,41 275,39 

1ɛ 173,9 63,7 185,2 ɀɢɬɥɨɜɢɣ ɞɿɦ + ɚɞɦɿɧɿɫɬɪɚɬɢɜɧɟ ɩɪɢɦɿɳɟɧɧɹ 12,60 9,45 15,75 183,96 71,29 197,29 

1 Ⱥɫɯɚɪɨɜɚ 252,8 86,4 267,1 ɀɢɬɥɨɜɢɣ ɞɿɦ + ɚɞɦɿɧɿɫɬɪɚɬɢɜɧɟ ɩɪɢɦɿɳɟɧɧɹ 12,10 5,86 13,44 262,45 91,06 277,80 

48ɚ 
475,4 165,6 503,4 

ɀɢɬɥɨɜɢɣ ɞɿɦ + ɚɞɦɿɧɿɫɬɪɚɬɢɜɧɟ ɩɪɢɦɿɳɟɧɧɹ 
(ɩɚɪɢɤɦɚɯɟɪɫɶɤɚ) 130,00 32,58 134,02 566,42 188,40 596,93 

3 Ⱥɫɯɚɪɨɜɚ 170,9 62,9 182,1 ɀɢɬɥɨɜɢɣ ɞɿɦ + ɚɞɦɿɧɿɫɬɪɚɬɢɜɧɟ ɩɪɢɦɿɳɟɧɧɹ 10,00 3,95 10,75 175,94 64,85 187,51 

5 170,9 62,9 182,1 ɀɢɬɥɨɜɢɣ ɞɿɦ + ɚɞɦɿɧɿɫɬɪɚɬɢɜɧɟ ɩɪɢɦɿɳɟɧɧɹ 32,50 20,14 38,24 196,94 78,99 212,19 

9 252,8 86,4 267,1 ɀɢɬɥɨɜɢɣ ɞɿɦ + ɚɞɦɿɧɿɫɬɪɚɬɢɜɧɟ ɩɪɢɦɿɳɟɧɧɹ 123,50 30,95 127,32 351,57 111,13 368,72 

11 Ⱥɫɯɚɪɨɜɚ 170,9 62,9 182,1 ɀɢɬɥɨɜɢɣ ɞɿɦ + ɚɞɦɿɧɿɫɬɪɚɬɢɜɧɟ ɩɪɢɦɿɳɟɧɧɹ 40,00 17,04 43,48 174,94 64,58 186,48 

31 814,4 281,3 861,6 ɀɢɬɥɨɜɢɣ ɞɿɦ + ɚɞɦɿɧɿɫɬɪɚɬɢɜɧɟ ɩɪɢɦɿɳɟɧɧɹ 11,00 5,33 12,22 823,18 285,57 871,31 

37 252,8 86,4 267,1 ɀɢɬɥɨɜɢɣ ɞɿɦ + ɚɞɦɿɧɿɫɬɪɚɬɢɜɧɟ ɩɪɢɦɿɳɟɧɧɹ 10,45 5,06 11,61 261,13 90,42 276,34 

35 1086,3 375,1 1149,2 ɀɢɬɥɨɜɢɣ ɞɿɦ + ɚɞɦɿɧɿɫɬɪɚɬɢɜɧɟ ɩɪɢɦɿɳɟɧɧɹ 13,65 8,46 16,06 1097,19 381,90 1161,75 

           

ȼɫьɨɝɨ: 4074 1420 4314  407 143 435 4354 1518 4612 
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Ⱦɨɞɚɬɨɤ Ⱥ Ɍɚɛɥɢɰɹ Ⱥ.13 - Ɋɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɿ ɞɚɧɿ ɞɥɹ ɪɨɡɩɨɞɿɥɶɧɨʀ ɦɟɪɟɠɿ 10 ɤȼ ɩɿɫɥɹɚɜɚɪɿɣɧɢɣ ɪɟɠɢɦ (ɜɚɪɿɚɧɬ 2) 

ɇɚɣɦɟɧɭɜɚɧɧɹ 
Ⱥ-

Ɍɉ1 

Ɍɉ1-

Ɍɉ2 

Ɍɉ2-

Ɍɉ3 

Ɍɉ3-

Ɍɉ4 

Ɍɉ4-

Ɍɉ5 

Ɍɉ5-

Ɍɉ6 

Ɍɉ6-

Ɍɉ7 

Ɍɉ7-

Ɍɉ8,9 

Ɍɉ8,9-

A' 

1 2 3 5 6 7 8 9 10 11 

Ⱦɨɜɠɢɧɚ ɥɿɧɿʀ, ɤɦ 1,60 0,22 0,07 0,11 0,11 0,00 0,09 1,20 3,67 

ɋɬɪɭɦ ɞɿɥɹɧɤɢ ɜ ɧɨɪɦɚɥɶɧ. ɪɟɠɢɦɿ, ȱɪ.ɧɨɪɦ. 183,0 139,0 87,5 33,3 17,3 63,1 111,9 162,2 250,0 

Ɋɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɢɣ ɩɟɪɟɪɿɡ ɤɚɛɟɥɸ Fɟɤ,ɦɦ2 130,7 99,3 62,5 23,8 12,4 45,1 80,0 115,9 178,6 

ɉɟɪɟɪɿɡ ɡɚ ȾɋɌ, ɦɦ2 2x70 2x50 2x35 2x35 2x35 2x25 2x50 2x70 2x95 

ɉɪɢɩɭɫɬɢɦɢɣ ɫɬɪɭɦ ɤɚɛɟɥɸ, ȱɩɪɢɩ,Ⱥ 330 280 230 230 230 180 280 330 410 

ɉɪɢɩɭɫɬɢɦɢɣ ɫɬɪɭɦ ɤɚɛɟɥɸ ɡ ɭɪɚɯɭɜɚɧɧɹɦ ɩɨɩɪɚɜɧɢɯ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬɿɜ 
ɜ ɧɨɪɦɚɥɶɧ. ɪɟɠɢɦɿ, (ɄɤɄtɄɫɄɩɧ)ȱɩɪɢɩ,Ⱥ 210,7 178,7 146,8 146,8 146,8 114,9 178,7 210,7 261,7 

ɋɬɪɭɦ ɤɚɛɟɥɸ ɜ ɧɨɦɿɧɚɥɶɧɨɦɭ ɪɟɠɢɦɿ, ȱɩɪɢɩ,Ⱥ (ɞɜɨɤɚɛɟɥɶɧɚ ɥɿɧɿɹ) 183,0 139,0 87,5 33,3 17,3 63,1 111,9 162,2 250,0 

Ɋɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɢɣ ɫɬɪɭɦ ɜ ɩɿɫɥɹɚɜɚɪɿɣɧɨɦɭ ɪɟɠɢɦɿ ȱɪ.ɚɜɚɪ. (Ɍɉ-Ɍɉ') 568,6 482,3 396,3 396,3 396,3 310,1 482,3 568,6 0,0 

ɉɪɢɩɭɫɬɢɦɢɣ ɫɬɪɭɦ ɤɚɛɟɥɸ ɡ ɭɪɚɯɭɜɚɧɧɹɦ ɩɨɩɪɚɜɧɢɯ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬɿɜ 
ɜ ɩɿɫɥɹɚɜɚɪɿɣɧɨɦɭ ɪɟɠɢɦɿ, (ɄɤɄtɄɫɄɤɩ)ȱɩɪɢɩ,Ⱥ 433,0 389,1 337,5 283,3 232,8 187,0 138,1 87,8 0,0 

ɍɬɨɱɧɟɧɢɣ ɩɟɪɟɪɿɡ ɤɚɛɟɥɸ ɡɚ ȾɋɌ,ɦɦ2 2x70 2x50 2x35 2x35 2x35 2x25 2x50 2x70 0 

ɉɪɢɩɭɫɬɢɦɢɣ ɫɬɪɭɦ ɤɚɛɟɥɸ, ȱɩɪɢɩ,Ⱥ 2x165 2x140 2x115 2x115 2x115 2x90 2x140 2x165 0 

Ɋɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɢɣ ɫɬɪɭɦ ɜ ɩɿɫɥɹɚɜɚɪɿɣɧɨɦɭ ɪɟɠɢɦɿ ȱɪ.ɚɜɚɪ. (Ɍɉ'-Ɍɉ) 0,0 482,3 396,3 396,3 396,3 310,1 482,3 568,6 706,4 

ɉɪɢɩɭɫɬɢɦɢɣ ɫɬɪɭɦ ɤɚɛɟɥɸ ɡ ɭɪɚɯɭɜɚɧɧɹɦ ɩɨɩɪɚɜɧɢɯ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬɿɜ 
ɜ ɩɿɫɥɹɚɜɚɪɿɣɧɨɦɭ ɪɟɠɢɦɿ, (ɄɤɄtɄɫɄɤɩ)ȱɩɪɢɩ,Ⱥ 0,0 43,9 95,5 149,7 200,3 246,0 294,9 345,2 433,0 

ɍɬɨɱɧɟɧɢɣ ɩɟɪɟɪɿɡ ɤɚɛɟɥɸ ɡɚ ȾɋɌ,ɦɦ2 0,0 2x50 2x35 2x35 2x35 2x25 2x50 2x70 2x95 

ɉɪɢɩɭɫɬɢɦɢɣ ɫɬɪɭɦ ɤɚɛɟɥɸ, ȱɩɪɢɩ,Ⱥ 0,0 2x140 2x115 2x115 2x115 2x90 2x140 2x165 2x205 

Ɉɫɬɚɬɨɱɧɢɣ ɭɬɨɱɧɟɧɢɣ ɩɟɪɟɪɿɡ ɤɚɛɟɥɸ ɡɚ ȾɋɌ,ɦɦ2 2x70 2x50 2x35 2x35 2x35 2x25 2x50 2x70 2x95 
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ɇɚɣɦɟɧɭɜɚɧɧɹ 
Ⱥ-

Ɍɉ1 

Ɍɉ1-

Ɍɉ2 

Ɍɉ2-

Ɍɉ3 

Ɍɉ3-

Ɍɉ4 

Ɍɉ4-

Ɍɉ5 

Ɍɉ5-

Ɍɉ6 

Ɍɉ6-

Ɍɉ7 

Ɍɉ7-

Ɍɉ8,9 

Ɍɉ8,9-

A' 

ɉɪɢɩɭɫɬɢɦɢɣ ɫɬɪɭɦ ɤɚɛɟɥɸ, ȱɩɪɢɩ,Ⱥ 2x165 2x140 2x115 2x115 2x115 2x90 2x140 2x165 2x205 

Ⱥɤɬɢɜɧɢɣ ɨɩɿɪ ɤɚɛɟɥɸ ɩɨ ɞɿɥɹɧɤɚɦ, Ɉɦ 0,35 0,07 0,03 0,07 0,05 0,07 0,03 0,00 0,20 

Ɋɟɚɤɬɢɜɧɢɣ ɨɩɿɪ ɤɚɛɟɥɸ ɩɨ ɞɿɥɹɧɤɚɦ, Ɉɦ 0,06 0,01 0,00 0,01 0,00 0,01 0,00 0,00 0,05 

ȼɬɪɚɬɢ ɧɚɩɪɭɝɢ ɜ ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɦɭ ɪɟɠɢɦɿ, ,%U  1,51 0,24 0,08 0,12 0,04 0,05 0,05 0,00 0,81 

ɋɭɦɚɪɧɿ ɜɬɪɚɬɢ ɧɚɩɪɭɝɢ, ,%U  2,90                 

ȼɬɪɚɬɚ ɧɚɩɪɭɝɢ ɜ ɩɿɫɥɹɚɜɚɪɿɣɧɨɦɭ ɪɟɠɢɦɿ, ,%ɉA
U  3,03 0,47 0,16 0,24 0,08 0,10 0,11 0,00 1,61 

ɋɭɦɚɪɧɿ ɜɬɪɚɬɢ ɜ ɩɿɫɥɹɚɜɚɪɿɣɧɨɦɭ ɪɟɠɢɦɿ,  ,%ɉA
U  5,79                 

nrIP ɧ **3 2  ɤȼɬ 128,71 16,79 4,17 4,09 0,62 0,86 1,78 0,00 63,61 

P , ɤȼɬ 220,63                 

 

 

 

 

 

 

ɉɪɨɞɨɜɠɟɧɧɹ ɬɚɛɥɢɰɿ  Ⱥ.13 
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Ⱦɨɞɚɬɨɤ Ⱥ. Ɍɚɛɥɢɰɹ Ⱥ.14 - Ɋɨɡɪɚɯɭɧɤɢ ɩɨ ɤɚɛɟɥɶɧɢɦ ɥɿɧɿɹɦ 0,4 ɤȼ  

№ 
Ɍɉ 
ɩ/ɩ 

ɇ
ɨɦ

ɟɪ
 ɛ

ɭɞ
ɿɜ

ɥɿ
 

ɇ
ɚɩ

ɪɹ
ɦ 

ɤɚ
ɛɟ

ɥɸ
 

ɇ
ɨɦ

ɟɪ
 ɛ

ɭɞ
ɿɜ

ɥɿ
 -Ɍ

ɉ
 

L 
ɥɿ

ɧɿ
ʀ, 

ɤɦ
 

Ʉ
ɚɬ

ɟɝ
ɨɪ

ɿɹ
 

ɟɥ
ɟɤ

ɬɪ
ɨɩ

ɪɢ
ɣɦ

ɚɱ
ɿɜ

 

Ʉ
ɿɥ

ɶɤ
ɿɫ

ɬɶ
 

ɤɚ
ɛɟ

ɥɶ
ɧɢ

ɯ 
ɥɿ

ɧɿ
ɣ 

ɡɚ
 

ɤɚ
ɬɟ

ɝɨ
ɪɿ

єɸ
 

Sɩ
ɨɥ

ɧ,
 ɤ

ȼ
·Ⱥ

 

I ɧ
.ɪ

. Ⱥ
 

I ɚ
ɜ.

 ɪ
 Ⱥ

 

F,
 ɦ

ɦ2
 

Ʉ
ɿɥ

ɶɤ
ɿɫ

ɬɶ
 

ɩɚ
ɪɚ

ɥɟ
ɥɶ

ɧɢ
ɯ 

ɥɿ
ɧɿ

ɣ 

Iɧɨɦ. 

Ⱥ 

Iɞɥɢɬ.ɞ

ɨɩ Ⱥ 

Iɞɨɩ. 

ɨɚɜ.ɪ. 

Ⱥ 

ɪɧU .
% 

../ ɪɚɜɩU
 % 

1 1 Ⱥɫɯɚɪɨɜɚ Ɍɉ1.1 0,063 2 2 277,8 211,0 422,1 2x95 2 255,0 130,8 293,3 0,74 1,47 

1 48 Ɍɉ1.2 0,060 2 2 506,0 384,4 768,8 3x120 3 295,0 151,3 339,3 1,24 2,47 

1 1 ɐɟɡɚɪɹ Ʉɸɿ Ɍɉ1.3 0,084 2 2 3,7 2,8 5,6 1x2,5 1 29,0 14,9 33,4 0,01 0,03 

1 3 Ɍɉ1.4 0,028 2 2 1,9 1,4 2,8 1x2,5 1 29,0 14,9 33,4 0,00 0,00 

2 3ɛ/2 Ɍɉ2.1 0,029 2 2 55,1 41,8 83,7 2x16 2 90,0 46,2 103,5 0,06 0,13 

2 1ɚ Ɍɉ2.2 0,085 2 2 275,4 209,2 418,4 2x95 2 255,0 130,8 293,3 0,98 1,95 

2 48ɚ Ɍɉ2.3 0,043 2 2 596,9 453,5 906,9 3x150 3 335,0 171,9 385,3 1,00 1,99 

3 3ɛ Ɍɉ3.1 0,050 2 2 134,7 102,3 204,6 2x50 2 175,0 89,8 201,3 0,26 0,51 

3 3ɜ Ɍɉ3.2 0,056 2 2 304,4 231,3 462,6 2x95 2 255,0 130,8 293,3 0,78 1,56 

3 3ɝ Ɍɉ3.3 0,062 2 2 185,2 140,7 281,4 2x70 2 210,0 107,7 241,5 0,43 0,86 

3 1ɛ Ɍɉ3.4 0,036 2 2 197,3 149,9 299,8 2x70 2 210,0 107,7 241,5 0,28 0,56 

3 3 Ⱥɫɯɚɪɨɜɚ Ɍɉ3.5 0,112 2 2 187,5 142,5 284,9 2x70 2 210,0 107,7 241,5 0,79 1,59 

4 3ɚ Ɍɉ4.1 0,114 2 2 13,0 9,9 19,8 1x10 1 70,0 35,9 80,5 0,05 0,11 

4 5ɚ Ɍɉ4.2 0,045 2 2 5,4 4,1 8,1 1x4 1 38,0 19,5 43,7 0,01 0,02 

4 1ɜ Ɍɉ4.3 0,135 2 2 273,4 207,7 415,4 2x95 2 255,0 130,8 293,3 1,53 3,06 

4 5 Ɍɉ4.4 0,045 2 2 212,2 161,2 322,4 2x70 2 210,0 107,7 241,5 0,40 0,80 

4  11 / 1 Ɍɉ4.5 0,046 2 2 37,8 28,7 57,4 2x16 2 90,0 46,2 103,5 0,04 0,08 

4 9ɚ Ɍɉ4.6 0,075 2 2 23,9 18,2 36,3 1x16 1 90,0 46,2 103,5 0,07 0,14 

4 9 Ɍɉ4.7 0,105 2 2 368,7 280,1 560,2 3x70 3 210,0 107,7 241,5 1,97 3,94 

5 7 Ɍɉ5.1 0,100 2 2 185,2 140,7 281,4 2x70 2 210,0 107,7 241,5 0,69 1,39 

5 11 Ⱥɫɯɚɪɨɜɚ Ɍɉ5.2 0,082 2 2 186,5 141,7 283,3 2x70 2 210,0 107,7 241,5 0,58 1,15 
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№ 
Ɍɉ 
ɩ/ɩ 

ɇ
ɨɦ

ɟɪ
 ɛ

ɭɞ
ɿɜ

ɥɿ
 

ɇ
ɚɩ

ɪɹ
ɦ 

ɤɚ
ɛɟ

ɥɸ
 

ɇ
ɨɦ

ɟɪ
 ɛ

ɭɞ
ɿɜ

ɥɿ
 -Ɍ

ɉ
 

L 
ɥɿ

ɧɿ
ʀ, 

ɤɦ
 

Ʉ
ɚɬ

ɟɝ
ɨɪ

ɿɹ
 

ɟɥ
ɟɤ

ɬɪ
ɨɩ

ɪɢ
ɣɦ

ɚɱ
ɿɜ

 

Ʉ
ɿɥ

ɶɤ
ɿɫ

ɬɶ
 

ɤɚ
ɛɟ

ɥɶ
ɧɢ

ɯ 
ɥɿ

ɧɿ
ɣ 

ɡɚ
 

ɤɚ
ɬɟ

ɝɨ
ɪɿ

єɸ
 

Sɩ
ɨɥ

ɧ,
 ɤ

ȼ
·Ⱥ

 

I ɧ
.ɪ

. Ⱥ
 

I ɚ
ɜ.

 ɪ
 Ⱥ

 

F,
 ɦ

ɦ2
 

Ʉ
ɿɥ

ɶɤ
ɿɫ

ɬɶ
 

ɩɚ
ɪɚ

ɥɟ
ɥɶ

ɧɢ
ɯ 

ɥɿ
ɧɿ

ɣ 

Iɧɨɦ. 

Ⱥ 

Iɞɥɢɬ.ɞ

ɨɩ Ⱥ 

Iɞɨɩ. 

ɨɚɜ.ɪ. 

Ⱥ 

ɪɧU .
% 

../ ɪɚɜɩU
 % 

5 11ɚ Ɍɉ5.3 0,068 2 2 243,6 185,0 370,0 2x70 2 210,0 107,7 241,5 0,82 1,64 

5 35ɚ Ɍɉ5.4 0,090 2 2 185,2 140,7 281,4 2x70 2 210,0 107,7 241,5 0,62 1,25 

5 
35ɛ/1,31ɚ/1,32ɚ, 

48ɚ/1 
Ɍɉ5.5 0,070 2 2 53,8 40,9 81,7 2x16 2 90,0 46,2 103,5 0,16 0,32 

6 31ɚ/1 Ɍɉ6.1 0,055 2 2 111,1 84,4 168,8 2x35 2 140,0 71,8 161,0 0,25 0,50 

6 33 Ɍɉ6.2 0,099 2 2 278,6 211,7 423,3 2x95 2 255,0 130,8 293,3 1,16 2,33 

6 37ɝ Ɍɉ6.3 0,066 2 2 4,4 3,3 6,6 1x2,5 1 29,0 14,9 33,4 0,01 0,03 

6 35ɛ Ɍɉ6.4 0,121 2 2 243,6 185,0 370,0 2x70 2 210,0 107,7 241,5 1,46 2,91 

6 35ɜ Ɍɉ6.5 0,111 2 2 272,3 206,9 413,8 2x95 2 255,0 130,8 293,3 1,25 2,50 

7 31 Ɍɉ7.1 0,082 2 2 871,3 661,9 1323,8 5x120 5 295,0 151,3 339,3 3,01 6,02 

8 33ɚ Ɍɉ10.1 0,029 2 2 96,4 73,3 146,5 2x35 2 140,0 71,8 161,0 0,12 0,23 

8 37 Ɍɉ10.2 0,056 2 2 276,3 209,9 419,9 2x95 2 255,0 130,8 293,3 0,65 1,29 

9 37/1 Ɍɉ10.3 0,027 2 2 48,2 36,6 73,3 2x16 2 90,0 46,2 103,5 0,06 0,12 

9 35 Ɍɉ10.4 0,090 2 2 1161,8 882,6 1765,1 6x185 6 385,0 197,5 442,8 3,93 6,45 

 

 

ɉɪɨɞɨɜɠɟɧɧɹ ɬɚɛɥɢɰɿ Ⱥ.14 
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Ⱦɨɞɚɬɨɤ Ⱥ Ɍɚɛɥɢɰɹ Ⱥ.15 - Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɢ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ ɜɬɪɚɬ ɩɨɬɭɠɧɨɫɬɿ ɿ ɩɨɬɨɤɿɜ ɩɨɬɭɠɧɨɫɬɿ ɜ ɦɟɪɟɠɿ 0,4 ɤȼ 

№ Ɍɉ 

ɩ/ɩ 

ɇɨɦɟɪ 

Ʌɿɧɿʀ L, ɤɦ rɤɥ ɧ.ɪ., Ɉɦ 
xɤɥ ɧ.ɪ., 

Ɉɦ 
Sɧɚɝɪ, ɤȼ·Ⱥ Sɞɨɩ, ɧɨɦɟɪ ɛɭɞɿɜɥɿ Sɤɿɧɰɹ ɥɿɧɿʀ, 

ɤȼ·Ⱥ 
∆Sɥɿɧɿʀ, ɤȼ·Ⱥ Sɩɨɱɚɬɤɭ ɥɿɧɿʀ, ɤȼ·Ⱥ 

1 Ɍɉ1.1 0,063 0,01036 0,00258 262,45+j91,06 1 Ⱥɫɯɚɪɨɜɚ  0,01+j0,003 262,46+j91,06 

1 Ɍɉ1.2 0,060 0,00522 0,00162 477,9+j166,31 48  0+j0 477,9+j166,31 

1 Ɍɉ1.3 0,084 1,05 0,00974 3,56+j1,03 1 ɐɟɡɚɪɹ Ʉɸɿ  131,9+j1,224 135,46+j2,25 

1 Ɍɉ1.4 0,028 0,35 0,00325 1,78+j0,52 3  224,64+j2,085 226,42+j2,6 

2 Ɍɉ2.1 0,029 0,02828 0,00144 46,8+j29 3ɛ/2  14,64+j0,743 61,44+j29,74 

2 Ɍɉ2.2 0,085 0,01398 0,00349 260,47+j89,41 1ɚ  7,47+j1,862 267,94+j91,27 

2 Ɍɉ2.3 0,043 0,00298 0,00115 566,42+j188,4 48ɚ  5,29+j2,033 571,71+j190,43 

3 Ɍɉ3.1 0,050 0,01563 0,0022 126,72+j45,62 3ɛ  38,56+j5,429 165,28+j51,05 

3 Ɍɉ3.2 0,056 0,00921 0,0023 286,65+j102,53 3ɜ  0+j0 286,65+j102,53 

3 Ɍɉ3.3 0,062 0,01386 0,00264 173,88+j63,73 3ɝ  0+j0 173,88+j63,73 

3 Ɍɉ3.4 0,036 0,00805 0,00153 183,96+j71,29 1ɛ  1,96+j0,373 185,92+j71,66 

3 Ɍɉ3.5 0,112 0,02503 0,00476 175,94+j64,85 3 Ⱥɫɯɚɪɨɜɚ  7,81+j1,484 183,75+j66,33 

4 Ɍɉ4.1 0,114 0,35568 0,0114 12,35+j4,06 3ɚ  84,48+j2,708 96,83+j6,77 

4 Ɍɉ4.2 0,045 0,35145 0,00522 5,2+j1,3 5ɚ  3,48+j0,052 8,68+j1,35 

4 Ɍɉ4.3 0,135 0,02221 0,00554 258,62+j88,68 1ɜ  0,09+j0,022 258,71+j88,7 

4 Ɍɉ4.4 0,045 0,01006 0,00191 196,94+j78,99 5  9,47+j1,801 206,41+j80,79 

4 Ɍɉ4.5 0,046 0,04485 0,00228 30,24+j22,68  11 / 1  10,8+j0,548 41,04+j23,23 

4 Ɍɉ4.6 0,075 0,14625 0,00743 22+j9,37 9ɚ  60,08+j3,05 82,08+j12,42 

4 Ɍɉ4.7 0,105 0,01565 0,00298 351,57+j111,13 9  1,34+j0,254 352,91+j111,38 

5 Ɍɉ5.1 0,100 0,02235 0,00425 173,88+j63,73 7  117,5+j22,344 291,38+j86,07 

5 Ɍɉ5.2 0,082 0,01833 0,00349 174,94+j64,58 11 Ⱥɫɯɚɪɨɜɚ  9,85+j1,874 184,79+j66,45 

5 Ɍɉ5.3 0,068 0,0152 0,00289 229,32+j82,03 11ɚ  0,98+j0,186 230,3+j82,22 

5 Ɍɉ5.4 0,090 0,02012 0,00383 173,88+j63,73 35ɚ  10,64+j2,023 184,52+j65,75 

5 Ɍɉ5.5 0,070 0,06825 0,00347 48,4+j23,44 35ɛ/1,31ɚ/1,32ɚ, 48ɚ/1  1,1+j0,056 49,5+j23,5 

6 Ɍɉ6.1 0,055 0,02459 0,0025 100+j48,43 31ɚ/1  0+j0 100+j48,43 

6 Ɍɉ6.2 0,099 0,01629 0,00406 263,64+j90,14 33  152,22+j37,939 415,86+j128,08 
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№ Ɍɉ 

ɩ/ɩ 

ɇɨɦɟɪ 

Ʌɿɧɿʀ L, ɤɦ rɤɥ ɧ.ɪ., Ɉɦ 
xɤɥ ɧ.ɪ., 

Ɉɦ 
Sɧɚɝɪ, ɤȼ·Ⱥ Sɞɨɩ, ɧɨɦɟɪ ɛɭɞɿɜɥɿ Sɤɿɧɰɹ ɥɿɧɿʀ, 

ɤȼ·Ⱥ 
∆Sɥɿɧɿʀ, ɤȼ·Ⱥ Sɩɨɱɚɬɤɭ ɥɿɧɿʀ, ɤȼ·Ⱥ 

6 Ɍɉ6.3 0,066 0,825 0,00766 4+j1,7 37ɝ  195,94+j1,818 199,94+j3,52 

6 Ɍɉ6.4 0,121 0,02704 0,00514 229,32+j82,03 35ɛ  11,11+j2,112 240,43+j84,14 

6 Ɍɉ6.5 0,111 0,01826 0,00455 257,79+j87,83 35ɜ  9,38+j2,338 267,17+j90,17 

7 Ɍɉ7.1 0,082 0,00428 0,00133 823,18+j285,57 31  0,09+j0,027 823,27+j285,6 

8 Ɍɉ8.1 0,029 0,01296 0,00132 94,5+j19,19 33ɚ  3,08+j0,313 97,58+j19,5 

8 Ɍɉ8.2 0,056 0,00921 0,0023 261,13+j90,42 37  0,19+j0,048 261,32+j90,47 

9 Ɍɉ9.1 0,027 0,02633 0,00134 47,25+j9,59 37/1  13,83+j0,702 61,08+j10,29 

9 Ɍɉ9.2 0,090 0,00254 0,0012 1097,19+j381,9 35  0,68+j0,323 1097,87+j382,22 

 

ɉɪɨɞɨɜɠɟɧɧɹ ɬɚɛɥɢɰɿ Ⱥ.15 
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Ⱦɨɞɚɬɨɤ Ⱥ Ɍɚɛɥɢɰɹ Ⱥ.16 - Ʉɨɟɮɿɰɿєɧɬɢ ɩɨɩɢɬɭ ɥɿɮɬɨɜɢɯ ɭɫɬɚɧɨɜɨɤ, Ʉɫ [4, ɬɚɛɥɢɰɹ 2.8]. 

Ʉɿɥɶɤɿɫɬɶ ɥɿɮɬɨɜɢɯ 
ɭɫɬɚɧɨɜɨɤ 

Ʉɿɥɶɤɿɫɬɶ ɩɨɜɟɪɯɿɜ ɜ ɛɭɞɢɧɤɭ 

Ɇɟɧɲɟ 12 12 ɿ ɛɿɥɶɲɟ 

2-3 0,8 0,9 

4-5 0,7 0,8 

6-7 0,65 0,75 

8 0,6 0,7 

10 0,5 0,6 

 

Ⱦɨɞɚɬɨɤ Ⱥ Ɍɚɛɥɢɰɹ Ⱥ.17 - ȼɫɬɚɧɨɜɥɟɧɚ ɩɨɬɭɠɧɿɫɬɶ ɟɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɭɧɿɜ ɥɿɮɬɨɜɢɯ ɭɫɬɚɧɨɜɨɤ 

Ʉɿɥɶɤɿɫɬɶ ɩɨɜɟɪɯɿɜ ɛɭɞɿɜɥɿ Ⱦɨ 10 11-12 13-17 

Ʉɿɥɶɤɿɫɬɶ ɥɿɮɬɿɜ ɜ ɨɞɧɿɣ ɫɟɤɰɿʀ 1 2 2 

ȼɚɧɬɚɠɨɩɿɞєɦɧɿɫɬɶ ɥɿɮɬɚ, ɤɝ 400 400; 630 400; 630 

ɇɨɦɿɧɚɥɶɧɚ ɩɨɬɭɠɧɿɫɬɶ ɞɜɢɝɭɧɿɜ (ɤȼɬ) 7 7; 11 7; 11 

 

Ⱦɨɞɚɬɨɤ Ⱥ Ɍɚɛɥɢɰɹ Ⱥ.18 - Ɋɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɿ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬɢ ɩɨɬɭɠɧɨɫɬɿ [4]. 

ȿɥɟɤɬɪɨɩɪɢɣɦɚɱɿ 
Ɋɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɿ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬɢ ɩɨɬɭɠɧɨɫɬɿ 

cos  tg  

Ʉɜɚɪɬɢɪɢ ɡ ɩɥɢɬɚɦɢ ɧɚ ɩɪɢɪɨɞɧɨɦɭ ɝɚɡɿ 0,96 0,29 

Ʉɜɚɪɬɢɪɢ ɡ ɟɥɟɤɬɪɨɩɥɢɬɚɦɢ 0,98 0,2 

Ʌɿɮɬɨɜɿ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ 0,65 1,17 
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Ⱦɨɞɚɬɨɤ Ⱥ Ɍɚɛɥɢɰɹ Ⱥ.19 - ɉɢɬɨɦɟ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɟ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ ɠɢɬɥɨɜɢɯ ɛɭɞɢɧɤɿɜ, ɤȼɬ/ɤɜɚɪɬɢɪɭ [4] 

ɋɩɨɠɢɜɚɱɿ ɟɥɟɤɬɪɨɟɧɟɪɝɿʀ 
Ɂɧɚɱɟɧɧɹ ɩɨɤɚɡɧɢɤɚ, ɤȼɬ/ɠɢɬɥɨ, ɩɪɢ ɤɿɥɶɤɨɫɬɿ ɦɟɲɤɚɧɰɿɜ 

1 3 6 9 12 15 18 24 40 60 100 200 400 600 1000 

2.1 ȱ-ɝɨ ɪɿɜɧɹ ɟɥɟɤɬɪɢɮɿɤɚɰɿʀ — ɜ 
ɛɭɞɢɧɤɚɯ ɡ ɩɥɢɬɚɦɢ ɧɚ 
ɩɪɢɪɨɞɧɨɦɭ ɝɚɡɿ 

9,00 6,33 5,29 4,36 3,72 3,26 2,94 2,51 2,00 1,78 1,62 1,47 1,24 1,08 0,99 

2.2 ȱȱ-ɝɨ ɪɿɜɧɹ ɟɥɟɤɬɪɢɮɿɤɚɰɿʀ —ɜ 
ɛɭɞɢɧɤɚɯ ɡ ɟɥɟɤɬɪɨɩɥɢɬɚɦɢ 
ɩɨɬɭɠɧɿɫɬɸ ɞɨ 10,5 ɤȼɬ 

16,00 13,05 8,34 6,41 5,39 4,77 4,36 3,93 3,18 2,83 2,51 2,16 1,88 1,77 1,76 

 

 

Ⱦɨɞɚɬɨɤ Ⱥ Ɍɚɛɥɢɰɹ Ⱥ.20. - Ɋɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɿ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬɢ ɩɨɬɭɠɧɨɫɬɿ [5].  

ɉɢɬɨɦɚ ɜɚɝɚ ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨʀ ɩɨɬɭɠɧɨɫɬɿ ɩɪɚɰɸɸɱɨɝɨ ɫɚɧɬɟɯɧɿɱɧɨɝɨ ɿ 
ɯɨɥɨɞɢɥɶɧɨɝɨ ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ, ɜɤɥɸɱɚɸɱɢ ɫɢɫɬɟɦɢ ɤɨɧɞɢɰɿɨɧɭɜɚɧɧɹ ɩɨɜɿɬɪɹ, ɜ 

ɡɚɝɚɥɶɧɿɣ ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɿɣ ɩɨɬɭɠɧɨɫɬɿ ɩɪɚɰɸɸɱɢɯ ɫɢɥɨɜɢɯ ɟɥɟɤɬɪɨɩɪɢɣɦɚɱɿɜ, % 

Ʉ ɫɩ.ɫɚɧ ɩɪɢ ɤɿɥɶɤɨɫɬɿ ɟɥɟɤɬɪɨɩɪɢɣɦɚɱɿɜ 

2 3 5 8 10 15 20 30 50 100 200 

100-85 1 

(0,8) 

0,90  

(0,75) 

0,80  

(0,7) 

0,75 0,70 0,65 0,65 0,60 0,55 0,55 0,50 

84-75    0,75 0,70 0,65 0,60 0,60 0,60 0,55 0,55 0,50 

74-50    0,70 0,65 0.65 0,60 0,60 0,55 0,50 0,50 0,45 

49-25    0,65 0,60 0,60 0,55 0,50 0,50 0,50 0,45 0,45 

24 ɿ ɦɟɧɲɟ    0,60 0,60 0,55 0,50 0,50 0,50 0,45 0,45 0,40 
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Ⱦɨɞɚɬɨɤ Ⱥ Ɍɚɛɥɢɰɹ Ⱥ.21 - Ⱦɨɜɿɞɤɨɜɿ ɞɚɧɢɯ ɤɚɛɟɥɿɜ 10ɤȼ [ɉɍɗ, 11, ɬɚɛɥɢɰɹ 7.28] 

F ɤɚɛ. ɥɢɧ., 

ɦɦ2 

ɋɬɪɭɦ, Ⱥ, ɞɥɹ 

ɬɪɢɠɢɥɶɧɨɝɨ ɤɚɛɟɥɸ ɡ 

ɩɚɩɟɪɨɜɨɸ ɿɡɨɥɹɰɿєɸ, 
ɩɪɨɤɥɚɞɟɧɨɝɨ ɜ ɡɟɦɥɿ 

Iɞɨɩ ɧ.ɪ, Ⱥ, ɞɥɹ 

ɬɪɢɠɢɥɶɧɨɝɨ ɤɚɛɟɥɸ ɡ 

ɩɚɩɟɪɨɜɨɸ ɿɡɨɥɹɰɿєɸ, 
ɩɪɨɤɥɚɞɟɧɨɝɨ ɜ ɡɟɦɥɿ 

Iɞɨɩ ɩ.ɚɜ.ɪ, Ⱥ, ɞɥɹ 

ɬɪɢɠɢɥɶɧɨɝɨ ɤɚɛɟɥɸ ɡ 

ɩɚɩɟɪɨɜɨɸ ɿɡɨɥɹɰɿєɸ, 
ɩɪɨɤɥɚɞɟɧɨɝɨ ɜ ɡɟɦɥɿ 

r0, Ɉɦ/ɤɦ x0, Ɉɦ/ɤɦ q0, ɤȼȺɪ/ɤɦ 

16 75 41,85 93,8 1,940 0,102 5,9 

25 90 50,22 112,5 1,240 0,091 8,6 

35 115 64,17 143,8 0,890 0,087 10,7 

50 140 78,12 175,0 0,620 0,083 11,7 

70 165 92,07 206,3 0,443 0,080 13,5 

95 205 114,39 256,3 0,326 0,078 15,6 

120 240 133,92 300,0 0,258 0,076 16,9 

150 275 153,45 343,8 0,206 0,074 18,3 

185 310 172,98 387,5 0,167 0,073 10 

240 355 198,09 443,8 0,129 0,071 21,5 

 

Ⱦɨɞɚɬɨɤ Ⱥ Ɍɚɛɥɢɰɹ Ⱥ.22 - ɉɚɪɚɦɟɬɪɢ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɿɜ ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɯ ɧɚ Ɍɉ. 

Ɇɚɪɤɚ 

ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ 

Sɧɨɦ, 
ɤȼ·Ⱥ 

ɇɚɩɪɭɝɚ ɨɛɦɨɬɤɢ, ɤȼ ȼɬɪɚɬɢ, ɤȼɬ 
uɤɡ % Ixx % rɬɪ Ɉɦ ɯɬɪ, Ɉɦ ɯɯQ , 

ɤȼȺɪ ȼɇ ɇɇ Ɋɯɯ Ɋɤɡ 

Ʉɚɬɚɥɨɠɧɿ ɞɚɧɿ Ɋɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɿ ɞɚɧɿ 
ɌɆ - 630/10 630 10 0,4 1,4 7,6 5,5 2,0 2,12 8,5 18,9 
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Ⱦɨɞɚɬɨɤ Ⱥ Ɍɚɛɥɢɰɹ Ⱥ.23. ȿɤɨɧɨɦɿɱɧɚ ɳɿɥɶɧɿɫɬɶ ɫɬɪɭɦɭ, Ⱥ/ɦɦ², ɩɪɢ ɤɿɥɶɤɨɫɬɿ ɝɨɞɢɧ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɦɚɤɫɢɦɭɦɚ 

ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ ɜ ɪɿɤ 

 ɛɨɥɟɟ 1000 ɞɨ 3000 ɛɨɥɟɟ 3000 ɞɨ 5000 ɛɨɥɟɟ 5000 

 ɇɟɢɡɨɥɢɪɨɜɚɧɧɵɟ ɩɪɨɜɨɞɚ ɢ ɲɢɧɵ: 
ɦɟɞɧɵɟ 2,5 2,1 1,8 

ɚɥɸɦɢɧɢɟɜɵɟ 1,3 1,1 1,0 

 Ʉɚɛɟɥɢ ɫ ɛɭɦɚɠɧɨɣ ɢ ɩɪɨɜɨɞɚ ɫ ɪɟɡɢɧɨɜɨɣ ɢ ɩɨɥɢɜɢɧɢɥɯɥɨɪɢɞɧɨɣ ɢɡɨɥɹɰɢɟɣ ɫ ɠɢɥɚɦɢ: 
ɦɟɞɧɵɦɢ 3,0 2,5 2,0 

ɚɥɸɦɢɧɢɟɜɵɦɢ 1,6 1,4 1,2 

 Ʉɚɛɟɥɢ ɫ ɪɟɡɢɧɨɜɨɣ ɢ ɩɥɚɫɬɦɚɫɫɨɜɨɣ ɢɡɨɥɹɰɢɟɣ ɫ ɠɢɥɚɦɢ: 
ɦɟɞɧɵɦɢ 3,5 3,1 2,7 

ɚɥɸɦɢɧɢɟɜɵɦɢ 1,9 1,7 1,6 

 

Ⱦɨɞɚɬɨɤ Ⱥ Ɍɚɛɥɢɰɹ Ⱥ.24. ɉɨɩɪɚɜɨɱɧɿ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬɢ ɧɚ ɱɢɫɥɨ ɩɪɚɰɸɸɱɢɯ ɤɚɛɟɥɿɜ, ɳɨ ɥɟɠɚɬɶ ɩɨɪɭɱ ɭ ɡɟɦɥɿ (ɭ ɬɪɭɛɚɯ ɿ ɛɟɡ 

ɬɪɭɛ) 

ȼɿɞɫɬɚɧɶ ɭ ɫɜɿɬɥɿ, 
ɦɦ 

ɑɢɫɥɨ ɤɚɛɟɥɿɜ 

 1 2 3 4 5 6 

100 1,00 0,90 0,85 0,80 0,78 0,75 

200 1,00 0,92 0,87 0,84 0,82 0,81 

300 1,00 0,93 0,90 0,87 0,86 0,85 
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Ⱦɨɞɚɬɨɤ Ⱥ Ɍɚɛɥɢɰɹ Ⱥ.25 - ɉɨɩɪɚɜɨɱɧɿ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬɢ ɧɚ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɭ ɡɟɦɥɿ ɣ ɩɨɜɿɬɪɹ ɞɥɹ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɶ ɤɚɛɟɥɿɜ, ɝɨɥɢɯ ɿ 

ɿɡɨɥɶɨɜɚɧɢɯ ɞɪɨɬɿɜ 

ȼɢɯɿɞɧɚ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ, ɋ Ɏɚɤɬɢɱɧɚ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɚ, ɋ 

ɋɟɪɟɞɨɜɢɳɟ 
(ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɟ) 

ɀɢɥ 
(ɩɪɢɩɭɫɬɢɦɚ) 

-5 0 +5 +10 +15 +20 +25 +30 +35 +40 +45 +50 

15 80 1,14 1,11 1,08 1,04 1 0,96 0,92 0,88 0,83 0,78 0,73 0,68 

25 80 1,24 1,2 1,17 1,13 1,09 1,04 1 0,95 0,9 0,85 0,8 0,74 

25 70 1,29 1,24 1,2 1,15 1,11 1,05 1 0,94 0,88 0,81 0,74 0,67 

15 65 1,18 1,14 1,1 1,05 1 0,95 0,89 0,84 0,77 0,71 0,63 0,55 

25 65 1,32 1,27 1,22 1,17 1,12 1,06 1 0,94 0,87 0,79 0,71 0,61 

15 60 1,2 1,15 1,12 1,06 1 0,94 0,88 0,82 0,75 0,67 0,57 0,47 

25 60 1,36 1,31 1,25 1,2 1,13 1,07 1 0,93 0,85 0,76 0,66 0,54 

15 55 1,22 1,17 1,12 1,07 1 0,93 0,86 0,79 0,71 0,61 0,5 0,36 

25 55 1,41 1,35 1,29 1,23 1,15 1,08 1 0,91 0,82 0,71 0,58 0,41 

15 50 1,25 1,2 1,14 1,07 1 0,93 0,84 0,76 0,66 0,54 0,37 — 

25 50 1,48 1,41 1,34 1,26 1,18 1,09 1.00 0,89 0,78 0,63 0,45 — 
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Ⱦɨɞɚɬɨɤ Ⱥ Ɍɚɛɥɢɰɹ Ⱥ.26 - ɉɪɢɩɭɫɬɢɦɟ ɤɨɪɨɬɤɨɱɚɫɧɟ ɩɟɪɟɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ ɞɥɹ ɤɚɛɟɥɿɜ ɧɚɩɪɭɝɨɸ ɞɨ 10 ɤȼ ɿɡ ɩɚɩɟɪɨɜɨɸ 

ɩɪɨɫɨɱɟɧɨɸ ɿɡɨɥɹɰɿєɸ 

Ʉɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɩɨɩɟɪɟɞɧɶɨɝɨ 

ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ 

ȼɢɞ ɩɪɨɤɥɚɞɤɢ ɉɪɢɩɭɫɬɢɦɟ ɩɟɪɟɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ ɩɨ ɜɿɞɧɨɲɟɧɧɸ ɞɨ ɧɨɦɿɧɚɥɶɧɨʀ ɩɪɨɬɹɝɨɦ, ɝɨɞ 

0,5 1,0 3,0 

0,6 ɍ ɡɟɦɥɿ  1,35 1,30 1,15 

ɍ ɩɨɜɿɬɪɿ  1,25 1,15 1,10 

ɍ ɬɪɭɛɚɯ (ɜ ɡɟɦɥɿ)  1,20 1,10 1,0 

0,8 ɍ ɡɟɦɥɿ  1,20 1,15 1,10 

ɍ ɩɨɜɿɬɪɿ  1,15 1,10 1,05 

ɍ ɬɪɭɛɚɯ (ɜ ɡɟɦɥɿ)  1,10 1,05 1,00 

 

Ⱦɨɞɚɬɨɤ Ⱥ Ɍɚɛɥɢɰɹ Ⱥ.27 - ɉɪɢɩɭɫɬɢɦɟ ɤɨɪɨɬɤɨɱɚɫɧɟ ɩɟɪɟɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ ɧɚ ɩɟɪɿɨɞ ɥɿɤɜɿɞɚɰɿʀ ɩɿɫɥɹ ɚɜɚɪɿɣɧɨɝɨ ɪɟɠɢɦɭ ɞɥɹ 

ɤɚɛɟɥɿɜ ɧɚɩɪɭɝɨɸ ɞɨ 10 ɤȼ ɿɡ ɩɚɩɟɪɨɜɨɸ ɿɡɨɥɹɰɿєɸ 

Ʉɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɩɨɩɟɪɟɞɧɶɨɝɨ 

ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ 

ȼɢɞ ɩɪɨɤɥɚɞɤɢ ɉɪɢɩɭɫɬɢɦɟ ɩɟɪɟɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ ɫɬɨɫɨɜɧɨ ɧɨɦɿɧɚɥɶɧɨɝɨ ɩɪɢ ɬɪɢɜɚɥɨɫɬɿ ɦɚɤɫɢɦɭɦɭ, ɝɨɞ 

1 3 6 

0,6 ɍ ɡɟɦɥɿ  1,50 1,35 1,25 

ɍ ɩɨɜɿɬɪɿ  1,35 1,25 1,25 

ɍ ɬɪɭɛɚɯ (ɜ ɡɟɦɥɿ)  1,30 1,20 1,15 

0,8 ɍ ɡɟɦɥɿ  1,35 1,25 1,20 

ɍ ɩɨɜɿɬɪɿ  1,30 1,25 1,25 

ɍ ɬɪɭɛɚɯ (ɜ ɡɟɦɥɿ)  1,20 1,15 1,10 
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Ⱦɨɞɚɬɨɤ Ⱥ Ɍɚɛɥɢɰɹ Ⱥ.28 – ɉɪɢɩɭɫɬɢɦɿ ɬɪɢɜɚɥɿ ɫɬɪɭɦɨɜɿ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ (Ⱥ) ɧɚ ɤɚɛɟɥɿ ɡ ɦɿɞɧɢɦɢ(ɱɢɫɟɥɶɧɢɤ) ɬɚ 

ɚɥɸɦɿɧɿєɜɢɦɢ(ɡɧɚɦɟɧɧɢɤ) ɠɢɥɚɦɢ, ɡ ɩɚɩɟɪɨɜɨɸ ɩɪɨɫɨɱɟɧɨɸ ɦɚɫɥɨɤɚɧɿɮɨɥɶɧɨɸ ɬɚ ɧɟɫɬɿɤɚɸɱɨɸ ɿɡɨɥɹɰɿєɸ ɭ ɫɜɢɧɰɟɜɿɣ 

ɚɛɨ ɚɥɸɦɿɧɿєɜɿɣ ɨɛɨɥɨɧɰɿ 

ɉ
ɟɪ

ɟɪ
ɿɡ

, 
ɤɜ

.ɦ
ɦ 

ɉɪɢ ɩɪɨɤɥɚɞɚɧɧɿ ɭ ɩɨɜɿɬɪɿ ɉɪɢ ɩɪɨɤɥɚɞɚɧɧɿ ɜ ɡɟɦɥɿ 

Ⱦ
ɜɨ

ɠ
ɢɥ

ɶ
ɧɢ

ɣ 
ɞɨ

 
1ɤ

ȼ
 

Ɍɪɢɠɢɥɶɧɿ 

ɑɨ
ɬɢ

ɪɶ
ɨɯ

 

ɠ
ɢɥ

ɶɧ
ɢɣ

 
ɞɨ

 1
ɤȼ

 

Ⱦ
ɜɨ

ɠ
ɢɥ

ɶ
ɧɢ

ɣ 
ɞɨ

 
11

ɤȼ
 

Ɍɪɢɠɢɥɶɧɿ 

ɑɨ
ɬɢ

ɪɶ
ɨɯ

 

ɠ
ɢɥ

ɶɧ
ɢɣ

 
ɞɨ

 1
ɤȼ

 

Ⱦɨ 3 ɤȼ 6 ɤȼ 10 ɤȼ Ⱦɨ 3 ɤȼ 6 ɤȼ 10 ɤȼ 

 

Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨ ɩɪɢɩɭɫɬɢɦɚ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɠɢɥ, °ɋ 

 

80 80 65 60 80 80 80 65 60 80 

 

Cu Al Cu Al Cu Al Cu Al Cu Al Cu Al Cu Al Cu Al Cu Al Cu Al 

2,5 30 23 28 22 - 

 

- 

 

 - 

 

45 35 40 31 - 

 

- 

 

- 

 4 40 31 37 29 - 

 

- 

 

35 27 60 46 55 42 - 

 

- 

 

50 38 

6 55 42 45 35 - 

 

- 

 

45 35 80 60 70 55 - 

 

- 

 

60 46 

10 75 55 60 46 55 42 - 

 

60 45 105 80 95 75 80 60 - 

 

85 65 

16 95 75 80 60 65 50 60 46 80 60 140 110 120 90 105 80 95 75 115 90 

25 130 100 105 80 90 70 85 65 100 75 185 140 160 125 135 105 120 90 150 115 

35 150 115 125 95 110 85 105 80 120 95 225 175 190 145 160 125 150 115 175 135 

50 185 140 155 120 145 110 135 105 145 110 270 210 235 180 200 155 180 140 215 165 

70 225 175 200 155 175 135 165 130 185 140 325 250 285 220 245 190 215 165 265 200 

95 275 210 245 190 215 165 200 155 215 165 380 290 340 260 295 225 265 205 310 240 

120 320 245 285 220 250 190 240 185 260 200 435 335 390 300 340 260 310 240 350 270 

150 375 290 330 255 290 225 270 210 300 230 500 385 435 335 390 300 353 275 395 305 

185 - 

 

375 290 325 250 305 235 340 260  - 

 

490 380 440 340 400 310 450 345 

240 - 

 

430 330 375 290 350 270 - 

 

- 

 

570 440 510 390 460 355 - 
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105 

 

Ⱦɨɞɚɬɨɤ Ⱥ Ɍɚɛɥɢɰɹ Ⱥ.29 - Ɋɨɡɪɚɯɭɧɤɢ ɞɨɩɭɫɬɢɦɢɯ ɡɧɚɱɟɧɶ ɫɬɪɭɦɿɜ ɞɥɹ ɱɨɬɢɪɢɠɢɥɶɧɢɯ ɤɚɛɟɥɿɜ ɧɚɩɪɭɝɨɸ ɞɨ 1000 ȼ, ɳɨ 

ɩɪɨɤɥɚɞɚɸɬɶɫɹ ɜ ɡɟɦɥɿ 

Fɤɚɛ 0,4ɤȼ, ɦɦ2 2,5 4 6 10 16 25 35 50 70 95 120 150 185 

Iɧ.ɞ., Ⱥ, ɞɥɹ ɬɪɢɠɢɥɶɧɨɝɨ ɤɚɛɟɥɸ, ɡ 
ɉȼɏ ɿɡɨɥɹɰɿєɸ, ɩɪɨɤɥɚɞɟɧɨɝɨ ɜ 

ɡɟɦɥɿ 
29 38 46 70 90 115 140 175 210 255 295 335 385 

Iɞɨɩ ɧ.ɪ, Ⱥ, ɞɥɹ ɬɪɢɠɢɥɶɧɨɝɨ ɤɚɛɟɥɸ, 
ɡ ɉȼɏ ɿɡɨɥɹɰɿєɸ, ɩɪɨɤɥɚɞɟɧɨɝɨ ɜ 

ɡɟɦɥɿ 
14,877 19,5 23,6 35,9 46,2 59 71,8 89,8 107,7 131 151 172 198 

Iɞɨɩ ɩ.ɚɜɚɪ.ɪ, Ⱥ  ɞɥɹ ɬɪɢɠɢɥɶɧɨɝɨ 
ɤɚɛɟɥɸ, ɡ ɉȼɏ ɿɡɨɥɹɰɿєɸ, 

ɩɪɨɤɥɚɞɟɧɨɝɨ ɜ ɡɟɦɥɿ 
33,35 43,7 52,9 80,5 104 132 161 201 241,5 293 339 385 443 

r0,Ɉɦ/ɤɦ 12,5 7,81 5,21 3,12 1,95 1,25 0,89 0,63 0,447 0,33 0,26 0,21 0,17 

x0, Ɉɦ/ɤɦ 0,116 0,107 0,1 0,099 0,1 0,09 0,09 0,09 0,082 0,08 0,08 0,08 0,08 
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ɆȱɇȱɋɌȿɊɋɌȼɈ ɈɋȼȱɌɂ ȱ ɇАɍɄɂ ɍɄɊАȲɇɂ 

 

ɇАɐȱɈɇАɅЬɇɂɃ ɌȿɏɇȱɑɇɂɃ ɍɇȱȼȿɊɋɂɌȿɌ 

«ɏАɊɄȱȼɋЬɄɂɃ ɉɈɅȱɌȿɏɇȱɑɇɂɃ ȱɇɋɌɂɌɍɌ» 

 
 

ȱɧɫɬɢɬɭɬ (ɮɚɤɭɥьɬɟɬ)   ɇɚɜɱɚɥьɧɨ-ɧɚɭɤɨɜɢɣ ɿɧɫɬɢɬɭɬ ɟɧɟɪɝɟɬɢɤɢ ɟɥɟɤɬɪɨɧɿɤɢ 
ɬɚ ɟɥɟɤɬɪɨɦɟɯɚɧɿɤɢ            

Ʉɚɮɟɞɪɚ  Аɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɿя ɬɚ ɤɿɛɟɪɛɟɡɩɟɤɚ ɟɧɟɪɝɨɫɢɫɬɟɦ 

ɋɩɟɰɿɚɥьɧɿɫɬь 141 ȿɥɟɤɬɪɨɟɧɟɪɝɟɬɢɤɚ, ɟɥɟɤɬɪɨɬɟɯɧɿɤɚ ɬɚ ɟɥɟɤɬɪɨɦɟɯɚɧɿɤɚ 

ɋɩɟɰɿɚɥɿɡɚɰɿя 141-03 ɋɢɫɬɟɦɢ ɭɩɪɚɜɥɿɧɧя ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɨɦ ɬɚ ɪɨɡɩɨɞɿɥɨɦ 
ɟɥɟɤɬɪɨɟɧɟɪɝɿʀ 
Ɉɫɜɿɬɧя ɩɪɨɝɪɚɦɚ  ȿɥɟɤɬɪɨɟɧɟɪɝɟɬɢɤɚ 

 

ɉɊЕЗЕНТАЦІЯ 

дɨ диɩɥɨɦɧɨї ɪɨбɨти 

 

 

   ɩɟɪɲɨɝɨ ɛɚɤɚɥɚɜɪɫьɤɨɝɨ ɪɿɜɧя ɜɢɳɨʀ ɨɫɜɿɬɢ    

 

ɧɚ ɬɟɦɭ   Ɋɨɡɪɨɛɤɚ ɫɢɫɬɟɦ ɟɥɟɤɬɪɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧя ɠɢɬɥɨɜɨɝɨ ɦɿɤɪɨɪɚɣɨɧɭ 

№336 ɦ. ɏɚɪɤɨɜɚ            

 

 

      ȼɢɤɨɧɚɜ ɫɬɭɞɟɧɬ __4_ ɤɭɪɫɭ, ɝɪɭɩɢ  ȿ-116ɝ  

      ɫɩɟɰɿɚɥьɧɨɫɬɿ 

141 ȿɥɟɤɬɪɨɟɧɟɪɝɟɬɢɤɚ, ɟɥɟɤɬɪɨɬɟɯɧɿɤɚ ɬɚ 
ɟɥɟɤɬɪɨɦɟɯɚɧɿɤɚ___________________________ 

                                                                                                  (ɲɢɮɪ ɿ ɧɚɡɜɚ ɫɩɟɰɿɚɥьɧɨɫɬɿ) 

141-03 ɋɢɫɬɟɦɢ ɭɩɪɚɜɥɿɧɧя ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɨɦ ɬɚ 
ɪɨɡɩɨɞɿɥɨɦ ɟɥɟɤɬɪɨɟɧɟɪɝɿʀ___________________ 

                                                                                                  (ɲɢɮɪ ɿ ɧɚɡɜɚ ɫɩɟɰɿɚɥɿɡɚɰɿʀ) 

ȿɥɟɤɬɪɨɟɧɟɪɝɟɬɢɤɚ_________________________ 
                                                                                                             (ɲɢɮɪ ɿ ɧɚɡɜɚ ɨɫɜɿɬɧьɨʀ ɩɪɨɝɪɚɦɢ) 

 

      _________    ɀɚɧɧɚ ȽɍɅə  
                   (ɩɿɞɩɢɫ, ɿɦ’я ɬɚ ɩɪɿɡɜɢɳɟ) 

 

         ɉɟɪɟɜɿɪɢɜ _______  ȱɝɨɪ ɄАɊɉАɅɘɄ   
              (ɩɿɞɩɢɫ, ɿɦ’я ɬɚ ɩɪɿɡɜɢɳɟ) 

 

ɏɚɪɤɿɜ 2020 
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ǷǶǿǨǺǲǶǪІ ǬǨǵІ ǬǳЯ ǷǶǩǻǬǶǪǰ ǹǽǭǴǰ 

ǭǳǭǲǺǸǶǷǶǹǺǨǿǨǵǵЯ ǸǨǱǶǵǻ ǴІǹǺǨ
Кіɥьɤ. ɩɨɜɟɪɯіɜ Кіɥьɤ. ɨɞɧɨ 

ɬɢɩɨɜɢɯ ɛɭɞɢɧɤіɜ
1 3

2 2

3 2

4 1

9 1

9 2

12 3

14 2

16 3

Ɋɚɡɨɦ ɠɢɬɥɨɜɢɯ 
ɛɭɞɢɧɤіɜ: 17

№ 
ɞɨɦа Наɣɦɟɧɭɜаɧɧя Кіɥ-ɫɬь 

ɦіɫць/ɤɜ.ɦ

43 ɉɪɨɞ. ɦɚɝɚɡɢɧ 2000ɦ²

3
Ⱦɢɬяɱɢɣ ɫɚɞɨɤ-яɫɥі

№377 65 ɦіɫɬ

42 Шɤɨɥɚ №97 420 ɭɱɧіɜ

6
Ⱦɢɬяɱɢɣ ɫɚɞɨɤ-яɫɥі

№331 90 ɦіɫɬ

8ɚ Ɇɚɝɚɡɢɧ-ɫɭɩɟɪɦɚɪɤɟɬ 1200ɦ²
7 Шɤɨɥɚ №106 680 ɦіɫɰь

19 Ɇɚɝɚɡɢɧ 150 ɦ²
15 Ɇɚɝɚɡɢɧ 160 ɦ²100ɦ
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ǷǶШǻǲ ǾǭǵǺǸІǪ ǵǨǪǨǵǺǨǮǭǵǵЯ

Ɋɨɡɬɚɲɭɜɚɧɧя Ɍɉ№3
Ɋɨɡɬɚɲɭɜɚɧɧя Ɍɉ№7

Ɋɨɡɬɚɲɭɜɚɧɧя Ɍɉ№4

Ɋɟɡɭɥьɬɚɬɢ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ Цȿɇ ɞɥя Ɍɉ№3

Тʿ3

3

4ж

4̏

4̌

4д43 52

46

68

Тʿ7

12

40

49

79

Тʿ4

42

6
10

44

7

4
2

75

249

148

142

194

152

217

№ Ɍɉ 
ɩ/ɩ ɇɨɦɟɪ ɛɭɞіɜɥі Ɋ ɨɛɳ, ɤВɬ Q ɨɛɳ, ɤВАɪ S ɨɛɳ, ɤВ*А X, mm Y, mm

Sɡɞ*X, 

ɤВ*А*ɦɦ
Sɡɞ*Y, 

ɤВ*А*ɦɦ
3ɛ 126,72 45,62 134,68 43,3 43,8 5831,7 5899,0

3ɜ 286,65 102,53 304,44 50,7 42,8 15434,9 13029,9

Ɍɉ-3 3ɝ 173,88 63,73 185,19 47,08 52,3 8718,8 9685,5

1ɛ 183,96 71,29 197,29
49,3 26,9

9726,4 5307,1

3 Аɫɯɚɪɨɜɚ 175,94 64,85 187,51
63,6 21,8

11925,8 4087,8

Ɋ зд.общ, ɤВɬ Q зд.общ, ɤВАɪ S зд.общ, ɤВ*А

947,15 348,03 1009,11 ɋɭɦɚ 51637,6 38009,3
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ǸǶǯǸǶǩǲǨ ǴǭǸǭǮІ 10 кǪ

№ 
ɩ/ɩ ɇɚɣɦɟɧɭɜɚɧɧя ɜɬɪɚɬ ɇɨɪɦɚɬɢɜ ɉɟɪɲɢɣ ɜɚɪіɚɧɬ Ⱦɪɭɝɢɣ ɜɚɪіɚɧɬ

1 Аɦɨɪɬɢɡɚɰіɣɧі ɜіɞɪɚɯɭɜɚɧɧя -

2 Кɥ, ɬɢɫ. ɝɪɧ. 0,03 34,84 44,40
4 ɍɫьɨɝɨ, ɬɢɫ. ɝɪɧ. - 34,84 44,40
5 Віɞɪɚɯɭɜɚɧɧя ɧɚ ɪɟɦɨɧɬ -

6 Кɥ, ɬɢɫ. ɝɪɧ. 0,02 17,42 22,20
8 ɍɫьɨɝɨ, ɬɢɫ. ɝɪɧ. - 17,42 22,20
9 Вɚɪɬіɫɬь ɜɬɪɚɬ, ɬɢɫ. ɝɪɧ. - 375,06 746,25
10 ɍɫьɨɝɨ ɪіɱɧɢɯ ɜɬɪɚɬ,  ɬɢɫ. ɝɪɧ. - 375,06 746,25
11 ɉɪɢɜɟɞɟɧі ɤɚɩіɬɚɥьɧі ɜɬɪɚɬɢ, ɬɢɫ. ɝɪɧ. 0,12 139,34 177,58

12 Пɪɢɜɟɞɟɧі ɜɢɬɪаɬɢ, ɬɢɫ. ɝɪɧ. - 514,40 923,83

Вɚɪіɚɧɬ №1 Вɚɪіɚɧɬ №2

3̌
5̌

3

5
7

9̌

11̌

11

31

33̌

33

37/1

35

35̍/1

35̌
35̏

32̌

1̍

1̏

1̌

1

48

3̏3̍

48̌
3̐

3̍/2

3
1

11/1

9

31̌/1

37

37̐

35̍

К п̞дст̦̌ц̞̟ 
110/10

1,4 к̥

ˀʿ

166

148

Тʿ1

Тʿ2

Тʿ3

Тʿ4

Тʿ5

Тʿ6

Тʿ7

Тʿ8

Тʿ9

168

64237

110

107

64

8

7

3̌
5̌

3

5
7

9̌

11̌

11

31

33̌

33

37/1

35

35̍/1

35̌
35̏

32̌

1̍

1̏

1̌

1

48

3̏3̍

48̌
3̐

3̍/2

3
1

11/1

9

31̌/1

37

37̐

35̍

К п̞дст̦̌ц̞̟ 
110/10

1,6 к̥

К п̞дст̦̌ц̞̟ 
110/10

1,2 к̥

69

165

Тʿ1

Тʿ2

Тʿ3

Тʿ4

Тʿ5

Тʿ6

Тʿ7

Тʿ8

Тʿ9

8

7

110

107

64

110

221
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ǸǶǯǸǶǩǲǨ ǴǭǸǭǮІ 0,4 кǪ

Ɋɨɡɬɚɲɭɜɚɧɧя Ɍɉ№3

Тʿ1

Тʿ2

Тʿ3

Тʿ4

Тʿ5

Тʿ6

Тʿ7

Тʿ8

Тʿ9

62

60

56

82

100

63

84

28
43

3

6

5

0

29

114

45
135

4

5 75

111

105

46

68

55

70

90

121
90

66

4

1

2

9

99

38

52

56

2

7

85

112

3

1̍

3̏

3̐

Тʿ3

62

56

3

6

5

0

112


