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РЕФЕРАТ

Звіт  про  НДР:  157 сторінок,  39 таблиця,  13 рисунків,  55 посиланнь,1

додаток.

Об’єкт дослідження: Власівське родовище.

Мета  роботи:  обґрунтування  комплексу  заходів  з  метою  вилучення

вуглеводнів із надр родовища при оптимальних економічних показниках.

Метод дослідження: аналіз геолого-промислових матеріалів, фактичного

технічного  стану  свердловин,  уточнення  запасів  газу  об’ємним  методом,

обґрунтування вихідних даних, газодинамічні розрахунки показників розробки

родовища на перспективу, економічна оцінка ефективності розробки родовища.

Галузь застосування: Власівське ГКР.

РОДОВИЩЕ, ГАЗОВИЙ ПОКЛАД, СВЕРДЛОВИНА, ТИСК, ЗАПАСИ

ГАЗУ, ПОКАЗНИКИ РОЗРОБКИ.

ABSTRACT

Thesis report: 157 pages, 39 tables, 13 figures, 55 references,1 application.

Research object: Vlasivske  deposit.

The purpose of the work is to justify a set of measures aimed at extracting

hydrocarbons from the depths of the deposit at optimal economic indicators.

Research method: analysis  of  geological  and industrial  materials,  the actual

technical condition of wells, clarification of gas reserves by the volumetric method,

substantiation  of  initial  data,  gas  dynamic  calculations  of  field  development

indicators for the future, economic evaluation of field development efficiency.

Field of application: Vlasivske GKF.

DEPOSIT,  GAS  DEPOSIT,  WELL,  PRESSURE,  GAS  RESERVES,

DEVELOPMENT INDICATORS.
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ВСТУП

Власівське  родовище  відкрито  в  1989  р.  Промисловий приплив  газу  з

конденсатом  отримано  при  випробуванні  глибокозалягаючих  покладів

верхньокам’яновугільного відділу пошуковою свердловиною 5. При подальших

пошукових роботах на площі отримано припливи вуглеводнів із свердловин 6

(1991 р.) і 7 (1993 р.).

В 2003 р. виконано підрахунок запасів вуглеводнів [1], які затверджено у

2004 р. газу в об’ємі – 446 млн м3 газу і 25 тис.т конденсату.

В 2008 р.  виконано "Проект розробки родовища" [2],  згідно якого для

подальшої  експлуатації  передбачалось  відновлення  свердловини  5  і  буріння

двох  експлуатаційних  похилонаправлених  свердловин:  102  (при  негативних

результатах реліквідації свердловини 5, резервної – дублер свердловини 5) і 101

(дублер свердловини 7). Експлуатаційне буріння реалізовувалось в 2009-2011

рр.  Проектні  свердловини  бурились  з  ускладненнями  і  деяким  відхиленням

вибоїв  від  проектного  місця  розташування.  Свердловина  101  потрапила  в

окремий опущений і  обводнений тектонічний блок.  Із стовбуру свердловини

101  пробурена  свердловина  102,  яка  потрапила  в  блок  свердловини  7  на

відстані близько 250 м від її вибою. В результаті випробування продуктивного

горизонту Г-61 із свердловини 102 отримали приплив газу з конденсатом значно

менший, ніж у свердловині 7.

В  промислову  розробку  родовище  не  введено,  свердловина  102

знаходиться  в  консервації.  На  даний  час  виникла  необхідність  в  складанні

даного  проектного  документу  з  метою техніко-економічної  оцінки  розробки

родовища.

В  даній  роботі  проведено  аналіз  матеріалів  буріння  та  випробування

свердловин, що дало змогу значно уточнити геологічну будову родовища.
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1 ЗАГАЛЬНІ ВІДОМОСТІ

Власівське  газоконденсатне  родовище  розташоване  на  території

Харківської області.

В  економічному  відношенні  район  родовища  відноситься  до

сільськогосподарського.  Невеликі  промислові  підприємства  з  переробки

сільськогосподарської  продукції  знаходяться  у  відносно  великих  населених

пунктах. В районі добре розвинута енергетична інфраструктура.

Клімат  району  –  помірно-континентальний  з  середньорічною

температурою + 7 ºС.

В  орогідрографічному  відношенні  район  робіт  розташований  в  долині

малої річки Берестова (правий приток р. Орель). На заплаві річки відмічаються

обширні заболочені ділянки.

Ґрунти на заплаві р. Берестова – алювіальні лугові та чорноземно-лугові.

На схилах долини – чорноземи міцні, звичайні та типічні.

В  зв’язку  з  високим  рівнем  ґрунтових  вод  (глибина  0,8-2,0  м)

використання амбарів при бурінні у межах заплави виключається.

Найближчими є  Медведівське  газоконденсатне  та  Східно-Медведівське

газоконденсатне родовища.
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2 ГЕОЛОГІЧНА БУДОВА РОДОВИЩА

2.1 Стратиграфія

У  геологічній  будові  Власівського  газоконденсатного  родовища

приймають  участь  відклади  девонської  солі  в  козирковому  та  штоковому

заляганні,  а  також  відклади  кам'яновугільної,  пермської,  тріасової,  юрської,

крейдової, палеогенової, неогенової та четвертинної систем.

Девонські  відклади  у  вигляді  "козиркової"  солі  разом  з  хемогенами

нижньої  пермі  утворюють  покришку  для  газових  покладів,  товщина  їх

змінюється від 183 м до 3950 м

Кам'яновугільна система (С)

Найбільш  древніми  в  розрізі  Власівського  родовища  є  відклади

московського  ярусу  середнього  карбону,  розкриті  в  приштоковій  зоні

свердловинами 15 Власівсько ГКР і 122 Медведівського ГКР.

Верхній відділ кам’яновугільної системи (С3) представлений авіловською

світою  касимівського  ярусу,  араукаритовою  та  картамишською  світою

гжельського ярусу.

Авіловська  світа  (С3
2)  розкрита  свердловиною  124  Медведівського

родовища. Свердловина 124 підсікла крупне порушення амплітудою до 400 м,

яким знищені відклади араукаритової товщі – горизонти Г-4 – Г-9. До відкладів

авіловської  світи  приурочені  поклади,  які  відповідають  продуктивному

горизонту  К-1,  який  у  свердловині  124  є  водоносний.  Літологічно  світа

представлена ритмічно побудованою товщею перешарування сірих пісковиків,

алевролітів, аргілітів та малопотужних вапняків. Її розкрита товща складає 87

м.

Араукаритова світа (С3
3) виявлена в розрізах свердловин 5, 6, 7, 10, 15,

101, 102 Власівського родовища та свердловин 122, 124, 125 Медведівського

родовища.  Ця  товща  представлена  товщею  перешарування  аргілітів,

алевролітів, пісковиків та рідких малопотужних вапняків.

Вапняки  невитримані  по  простяганню,  бурувато-сірого  кольору,

ділянками піщанисті, з рідкими залишками остракод, криноідей.

Пісковики коричнювато-сірі, темно-коричневі, світло-сірі, різнозернисті,

переважають  середньо-дрібнозернисті,  слюдисті,  шаруваті,  поліміктові,

мезоміктові,  середньозцементовані,  цемент  полімінеральний,  гідрослюдистий
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або карбонатний.

Алевроліти  темно-бурувато-коричневі,  дрібнозернисті,  ділянками

глинисті, шаруваті, з вуглефікованим рослинним матеріалом по нашаруванню,

мезоміктові, поліміктові з полімінеральним цементом.

Аргіліти переважають темних тонів: коричнювато-сірі, темно-коричневі,

темно-сірі,  ділянками  слабоалевритисті,  слюдисті,  вуглисті,  щільні,  місцями

грудкуваті, перем'яті з дзеркалами ковзання.

У  межах  світи  виділено  сім  горизонтів  від  Г-7  до  Г-13.  Розкрита

потужність горизонтів у свердловині 124 складає: гор. Г-13 – 95 м; гор. Г-12 –

138  м;  гор.  

Г-11 – 98 м; гор. Г-10 – 115 м; гор. Г-9 – 96 м; гор. Г-8 – 91 м; гор. Г-7 – 87 м.

Картамишська світа (С3
kt). Відклади світи розкрити усіма свердловинами

за винятком свердловин 3, 8 11, 16, які не добурені. У літологічному відношенні

світа  представлена  аргілітами,  алевролітами  та  пісковиками,  причому

алевроліти  і  аргіліти  переважають.  Пісковики  утворять  рідкі  малопотужні

прошарки (потужність  їх  не  перевищує  10-30  м),  що  по  простяганню часто

заміщаються аргілітами і щільними алевролітами. Пісковики темно-коричневі,

сірі, дрібнозернисті, слюдисті, глинисті, зустрічається місцями грубо уламкова

піщано-алевритиста  порода  з  розміром  зерен  0,01-1,5  см,  вапнякова,  добре

зцементована.

Алевроліти  строкато-кольорові,  темно-бурувато-коричневі,  зеленувато-

сірі, темно-сірі, великою частиною дрібнозернисті, слюдисті, глинисті, щільні,

місцями перем'яті, кут нашарування 10 º. По складу мезоміктові, поліміктові з

полімінеральним, гідрослюдистим, гідро-окисно-глинистим цементом.

Аргіліти темно-коричневі, сірі, алевритисті, слюдисті, із прошарками 2-

6 см  темно-коричневого  алевроліту,  а  також  білого  ангідриту  з  кутом

нашарування до 30 º, часто перем'яті.

Вапняки  зустрічаються  дуже  рідко,  малопотужні,  невитримані  по

простяганню, часто в межах площі заміщаються теригенними різностями. До

пісковиків і алевролітів цієї світи приурочені гор. Г-4, Г-5, Г-6.

Основним  продуктивним  горизонтом  на  Власівському  ГКР  за  даними

ГДС і випробування є горизонт Г-6, виявлений в свердловинах 5, 7. Товщина

світи в межах родовища змінюється від 149 до 180 м.

Пермська система (Р)

Нижній відділ (Р1) пермської системи представлений асельським ярусом,
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а саме – картамишською, микитівською та слов'янською світами.

Картамишська світа (С3
kt

mch) визначається в розрізі мелихівською товщею.

Залягає  на  кам'яновугільних  відкладах  з  розмивом,  розкрита  всіма

свердловинами, за винятком 3, 8, 11, 15, 16, 122.

Світа  представлена  строкатобарвистою товщею глинисто-алевролітових

порід  з  малопотужними  пісковиками,  рідкими  прошарками  доломітів,

ангідритів і дрібно уламкових брекчій.

Пісковики  бурувато-зеленувато-сірі,  сірі,  середньо-дрібнозернисті,

глинисті,  слюдисті,  часто  з  включеннями  білих  ангідритів  і  доломітів,  з

полімінеральним або глинистим цементом.

Алевроліти  коричнюваті  і  зеленувато-сірі,  червоно-бурі,  бурувато-

коричневі,  шаруваті,  слюдисті,  різнозернисті,  із  глинистим  гідро-окісно-

глинистим цементом.

Аргіліти  строкатобарвисті,  темно-коричнювато-сірі,  бурувато-червоні,

зеленувато-сірі,  алевритисті,  слюдисті,  тонкошаруваті,  із  включеннями

ангідритів, доломітів, часто перем'яті, брекчовані.

До пісковиків належать продуктивні горизонти А-6, А-7, А-8. Потужність

світи варіює від 234 м (св. 10) до 276 м (св. 101).

Микитівська світа (Р1
nk) у своєму складі містить святогорську та торську

ритмопачки. Складена ритмічним перешаруванням достатньо потужних пластів

кам'яної солі, ангідритів, доломітів, глин, алевролітів, аргілітів, малопотужних

вапняків.

Аргіліти  бурі,  коричнювато-сірі,  цегляно-червоні,  щільні,  місцями

піщанисті, оскільчасті, часто перем'яті.

Алевроліти сірі, бурувато-сірі, слюдисті.

Ангідрити сірі, ясно-сірі, прихованокристалічні, щільні, міцні.

Доломіти сірі, коричнювато-сірі, дрібнозернисті, із тріщинками, виконані

глинистим  матеріалом,  із  включеннями  ангідритів,  щільні,  міцні.  У

свердловинах 5, 6, 7, 124 верхня частина микитівської світи (торська, частина

святогорської  ритмопачки)  зрізана  девонською штоковою сіллю.  Потужність

святогорської  ритмопачки змінюється від 120 до 318 м,  потужність торської

ритмопачки – від 21 до 177 м.

Слов'янська  світа  (Р1
sl)  у  своєму  покладі  містить  підбрянцівську,

брянцівську,  надбрянцівську  та  красносільську  ритмопачки.  У  приштокових

свердловинах  слов'янська  світа  зрізана  девонською  "козирковою"  сіллю  за
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винятком підбрянцівської ритмопачки, яка частково збереглася у свердловинах

1, 4,  10,  14,  102.  Літологічно відклади Р1pbr  представляють собою ритмічно

побудовану  товщу  галіту,  ангідритів,  доломітів,  вапняків,  мергелів,  глин.

Потужність її змінюється від 38 до 197 м.

Мезозойська  ератема  (Mz).  У  складі  ератеми  виділяються  тріасова,

юрська і крейдова системи.

Відклади  тріасу  (Т)залягають  на  Власівській  площі  з  кутовим  і

стратиграфічним неузгодженням на девонській соляній брекчії.  Представлено

нижній  тріас  (Т1)  дронівською  світою.  Ця  товща  коричнево-червоних,  іноді

ясно-коричневих, піщано-глинистих порід потужністю від 130-389 м.

Середній  і  верхній  відділи  тріасу  (Т2-3)  залягають  на  підстилаючих

відкладах  дронівської  світи  і  складені  піщано-карбонатною  і  глинистою

пачками і сірими плямистими глинами і алевролітами. Потужність Т2-3 варіює

від 287 до 381 м.

Юрська система (J)

Відклади юрської системи з кутовим і стратиграфічним неузгодженням

залягають на розмитій поверхні піщано-глинистих утворень тріасу.

Представлені  відклади  юрської  системи  кварцовими  пісковиками  з

прошарками глин, аргілітоподібними глинами з прошарками зеленувато-сірих

різнозернистих пісковиків і сірих, світло-сірих, блакитнувато-сірих вапняків.

Загальна потужність юрських відкладів складає 112-722 м. 

Крейдова система (К) залягає незгідно на відкладах юри.

Відклади  крейди  представлені  перешаруванням  пісків,  пісковиків

кварцових,  різнозернистих,  глинистих,  з  підлеглими  прошарками  глин

блакитнувато-сірих,  темно-сірих,  зустрічаються  уламки  обвуглілої  деревини,

стягнення сидериту,  пропластки бурих вугіль з  прошарками сірого мергелю,

писальної  крейди  з  рідкими  прошарками  мергелів,  а  також  із  прошарками

гравійно-галькового  конгломерату.  Загальна  потужність  крейдових  відкладів

залежить від передпалеогенового розмиву і коливається від 80 м до 372 м.

Відклади  кайнозойська ератеми (Кz)  (Q + P + N) незгідно залягають на

крейдових утвореннях, що підстилають, і являють собою перешарування пісків,

пісковиків,  мергелів  і  рідко  глин.  Піски  і  пісковики  сірого  і  світло-сірого

кольору, дрібнозернисті, кварцові, кварцово-глауконітові, кременисті.

Мергелі зеленувато-сірі, щільні, піщанисті.

Глини  зеленувато-сірі,  угорі  строкато-кольорові.  Вінчається  розріз
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лесовидними суглинками, глинами, супісками червоно-бурих і жовтувато-сірих

кольорів.Потужність цих відкладів 82-174 м.

2.2 Тектоніка

Власівське  газоконденсатне  родовище  знаходиться  в  зоні  розвитку

солянокупольних  структур  південно-східної  частини  Дніпровсько-Донецької

западини.

У тектонічному відношенні по відкладах Р1-С3 структура приурочена до

Кочубіївсько-Олексіївської зони піднять.

У  межах  Машівсько-Єфремівської  депресії  виділяються  дві  протяжні

структурно-тектонічні зони: північна – Кочубіївсько-Олексіївська та південна –

Гриньківсько-Степківська зона.  Північна тектонічна зона являє собою чіткий

ланцюжок окремих валоподібних підняттів, кулісоподібно зчленованих одне з

одним: Кочубіївсько-Старовірівське, Медведівсько-Кас'янівське, Єфремівсько-

Олексіївське.

Дана площа розташована в межах Медведівсько-Кас'янівського валу, що

включає в себе Західно-Медведівське підняття, Медведівський соляний шток,

Власівське  підняття,  Східно-Медведівське  підняття,  Західно-Медведівський

соляний  шток,  Мелихівське  підняття,  Парасковейський  шток  і  Кас'янівське

підняття.

Власівська  структура,  до  якої  приурочене  родовище,  знаходиться  між

Західно-Медведівською  та  Власівською палеозойськими  складками.  Поклади

газу приурочені до досить вузької приштокової смуги, розбитої на дрібні блоки.

Власівська структура з півночі обмежена Медведівським соляним штоком, який

має витягнуту форму із заходу на схід розміром 8,253,4 км. 

Іншим складовим  елементом  розглянутої  площі  є  припідняті  стосовно

схилу Власівського прогину структурні блоки, які обмежуються тектонічними

порушеннями та соляним тілом Медведівського штока. Структурні блоки, до

яких приурочене Власівське родовище у вигляді  вузької  приштокової  смуги,

простягаються з  південного сходу на північній захід і  переходять у Західно-

Медведівське підняття.

Тильним  порушенням  амплітудою  50  м  схил  прогину  відділений  від

першого  припіднятого  блоку,  який  розбурений  свердловинами  125,  124

Медведівського ГКР (південний блок) і свердловинами 6, 5, 102, 7 Власівського

ГКР. Цей блок, у свою чергу, радіальними малоамплітудними відходячими від

штока  порушеннями  розділений  на  більш  дрібні  блоки.  При  віддалені  від
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соляного штоку відбувається поступове виположування шарів і  кути падіння

зменшуються до 10 º.

2.3 Газоносність

Основні результати буріння та випробування свердловин, пробурених в

районі Власівського родовища, наведені в таблиці 2.1. Основним продуктивним

горизонтом на Власівському ГКР за даними ГДС і випробування є горизонт Г-

6.

Поклад  горизонту  Г-6  (прошарок  Г-61)  залягає  в  середній  частині

картамиської світи верхнього карбону С3
kt (рисунки 2.1-2.2).

Горизонт газоносний у свердловинах 7, 101, 102 у блоці Іа та свердловині

5 у блоці Іб, водоносний – у свердловині 6, зрізаний штоком – у свердловинах

8,  11,  16.  Поклад  горизонту  Г-6  (прошарок  Г-61)  пластовий,  тектонічно

екранований.

Газоносність  змінюється  в  межах  55-78  %,  пористість  10,8-17,4  %,

ефективна газонасичена товщина 2,8-8,8 м.

Промислова  продуктивність  покладу  горизонту  Г-6  (прошарок  Г-61)

підтверджена випробуванням у свердловині 5 (спільно з гор. А-7, А-8, Г-4, які

за даними ГДС є ущільненими). З інтервалу 4035,2-4038,8 м (-3922,1 – -3925,7)

отримано приплив газу.  Дебіт газу, заміряний на діафрагмі Ø 6,62 мм, склав

53,4 тис.м3/добу.

У  свердловині  7  (спільно  з  гор.  Г-5)  при  випробуванні  отримано

промисловий приплив газу з інтервалу 4216,8-4228,4 м (-4094,7 – -4106,3).Дебіт

газу, заміряний на діафрагмі Ø 8,3 мм, склав 81,8 тис. м3/добу.

У  свердловині  102  при  випробуванні  отримано  промисловий  приплив

газу з  інтервалу 4265,8-4272,0 м (-4058,5 – -4064,7).Дебіт  газу,  заміряний на

діафрагмі Ø 2,1 мм, склав 8,3 тис. м3/добу.

Поклад  горизонту  Г-6  (прошарок  Г-62)  залягає  в  підошві  картамиської

світи верхнього карбону С3
kt. Пласт газоносний у свердловині 7,водоносний у

свердловинах  5,  101.  Промислова  продуктивність  покладу  даними

випробування  не  підтверджена.  За  даними  геофізичних  досліджень  у  св.  7

прошарок Г-62 має погіршені ємнісні  характеристики у порівнянні з  верхнім

пластом: ефективна товщина 1,6 м, пористість 11 %, газонасиченість 55 %.
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Таблиця 2.1 — Стан фонду свердловин Власівського ГКР та результати їх випробування 
№ свердловини

категорія 
альтитуда ротора, м

глибина
(проектна / фактична)

строки:
(початок буріння /

закінчення
випробування)

вік відкладів на вибої
(за проектом/фактично)

Випробування свердловин

Стан
свердловини№

об’єкту

Страти-
графіч-

ний
комп-
лекс

Продук-
тивний

гори- зонт

Інтервал
випробування,

м

Спосіб
випро-

бування

Результат
випробування

Дебіт газу,
тис.м3/добу

/
 штуцеру,

мм,
бо абс.
вільний

Дебіт
води,

м3/добу
(ρ, г/см  3  )  

дина-
мічний

рівень, м

Рпл,
МПа

глибина,
м

Примітки

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
1 Власівська

пошукова
135,8

4700/4714
24.04.1984/19.05.1987

С3
3 / С3

3

І С3
3 Г-11

4625 — 4635
4637 — 4672

ПКО-89 12
отв/п.м.

припливу не
отримано

- -
не визна-

чалися

Отримано
приплив газу з
горизонтів А-
5 (P1

nk
svt), А-7-

А-8 (P1
kr

mch),
Г-6 (С3

kr)
(сумісно)

Ліквідована за
І категорією,
(пункт "а")

повторно
4630-4636
4643-4679

КПРУ-65-5

Іі С3
3

Г-7
4284-4288
4306-4312 ПКО-89

11-12
отв/п.м.

припливу не
отримано

- -
не визна-

чалися
Г-8 4390-4415
Г-9 4463-4467
Г-10 4556-4572

III-IV

P1
nk

svt А-5
3828-3834
3840-3845
3879-3884

ПКО-89
11-12

отв/п.м.
приплив газу 5,2/п1 -

не визна-
чалися

P1
kr

mch

А-7
3950-3955
3972-3986

А-8
4037-4045
4058-4066
4104-4108

С3
kr Г-6 4240-4270

3 Власівська
параметрична

113,7
4950/4970

17.06.1986/04.11.1986
С3

2 / D3сіль

свердловина не випробовувалася
експлуатаційна колона не спускалася

не визна-
чалися

Ліквідована за
І категорією
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Продовження таблиці 2.1 
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

4 Власівська
пошукова

154,1
4800/4800

17.04.1987/25.02.1988
С3

3 / С3
3

І
P1

nk
tr А-4

3587 - 3598
3639 - 3650
3674 -3677

ПКС-105
12 отв/п.м.

припливу не
отримано

- -
не визна-

чалися

Ліквідована за
І категорією,
(пункт "а")

P1
nk

svt А-5 3801-3812

ІІ P1
sl

pbr А-3

3334-3337
3344-3348
3365- 3368
3376- 3382
3402- 3404
3433- 3435

ПКС-105
12 отв/п.м.

припливу не
отримано

- -
не визна-

чалися

5 Власівська
пошукова

109,4
4502/4502

29.09.1988/29.12.1989
С3

3 / С3
3

в процесі
буріння

С3
kr Г-5 4036,8-4082,0 ВПН-140

припливу не
отримано

- - -
3 проби – б.р.,

4 проби – "сухо"
Отримано

промисловий
приплив газу з
горизонту Г61

(С3
kr)

Ліквідована за
І категорією,
пункт "е" (яка

дала
промисловий
приплив газу,

але
експлуатація

не
рентабельна)

І С3
3

Г-10 4355-4376 ПКС-105
12-13

отв/п.м.
приплив води

0,72
(1,06)
2150

не визна-
чалися

ц.м.
4250-4387Г-9 4338 - 4346

ІІ
С3

kr Г61
4076-4081
4033-4038

ПКС-105
12 отв/п.м.

промисловий
приплив газу з
горизонту Г61

(С3
kr)

33,1/3,6
37,6/4,2
45,8/5,2
53,4/6,62

60,8/абс.в.

- 43,94
ц.м.

3757-3782
Г-4 3946 - 3966

P1
kr

mch

А-8 3835 - 3862

А-7
3801 - 3810

ІІІ

3725 - 3733

ПКС-105
ПКС-80

12-13
отв/п.м.

припливу не
отримано

- -
не визна-

чалися

А-6
3715 - 3719
3695 - 3711
3680 - 3688

P1
nk

svt А-5

3663-3671
3610-3634
3590-3600
3570-3580

6 Власівська
пошукова

112,3
4300/4300

27.05.1990/28.10.1991
С3

3 / С3
3

І
С3

kr Г-5

3654 - 3874
секційний

фільтр 
12 отв/п.м.

Слабкий
приплив газу

0,125
0,320

-
не визна-

чалися

Ліквідована за
І категорією,

(пункт 1.2 "а")
Г-4

P1
kr

mch
А-8
А-7

ІІ

С3
kr Г-4 3850 - 3855

ПКС-80
12-13

отв/п.м.

незначний
приплив газу

3,1 (тр.)
7,0 (зтр)
∑ 10,1

-
не визна-

чалисяP1
kr

mch

А-8 3760 - 3790
А-7 3653 - 3670
А-6 3595 - 3597
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Продовження таблиці 2.1 
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

7 Власівська
пошукова

108,7
4350/4297

21.08.1991/29.04.1993
С3

3 / С3
3

в процесі
буріння

С3
kr

Г-5 4180 - 4207 ВПН-140

припливу не
отримано

- -
не визна-

чалися

1 проба – г.в.р.
3 проби – ф-т г.в.
5 проб – "сухо"

Отримано
промисловий

приплив газу з
горизонту Г-5,

Г-6 (С3
kr)

(сумісно)

Ліквідована за
ІV категорією

– неякісне
цементування

Г-6 4216,7 - 4227,9 ВПН-140 всі проби – "сухо"

Г-5 4178 - 4205 ВПН-140
1 проба – б.р.
1 проба – газ

1 проба – сл. Газ
13 проб – "сухо"

І

Г-61

4180 - 4230
ПКС-80 

12 отв/п.м.
промисловий
приплив газу

52,9/4,2
66,2/5,3
78,7/7,4
81,8/8,3

111/абс.в.

- 39,76
лікв. ц.м.
4230-4250Г-5

8 Власівська
пошукова

143,1
4300/4305

07.07.1994/14.09.1994
С3

3 / D3сіль

свердловина не випробовувалася
експлуатаційна колона не спускалася

не визна-
чалися

Ліквідована за
І категорією

(пункт 1.2 "а")

10 Власівська
розвідувальна

110,1
4500/4416

28.08.1994/07.09.1995
С3

3 / С3
3

в процесі
буріння

С3
3

Г-8 4326 - 4413 "КИИ-146" - - не
визнача-

лося

депресія не
створена

Ліквідована за
І категорією

(пункт 1.2 "а")в процесі
буріння

Г-7 4331 - 4416 "КИИ-146"
Приплив

пластової води
-

16,03
(1,16)

гідродинамічні
параметри не
встановлені

експлуатаційна колона не спускалася -
11 Власівська

пошукова
149,3

4300/4301
27.03.1994/05.08.1994

С3
3 / D3сіль

свердловина не випробовувалася
експлуатаційна колона не спускалася

не визна-
чалися

Ліквідована за
І категорією

(пункт 1.2 "а")

12 Власівська
пошукова

134,6
4700/4703

н.д./06.06.1995
С3

3 / С3
3

в процесі
буріння

P1
nk

svt А-5
3924 - 4115 "КИИ-146"

слабкий
приплив газу

0,188 -
41,86
3928

Ліквідована за
І категорією

(пункт 1.2 "а")
P1

kr
mch А-6-А-8

в процесі
буріння

P1
kr

mch А-8
3988 - 4700 "КИИ-146"

припливу не
отримано

- -

не визна-
чалися

С3
kr Г-4-6

С3
3 Г-7-11

в процесі
буріння

С3
kr Г-5-6

4196 - 4304 "КИИ-146"
припливу не

отримано
- -

С3
3 Г-7

в процесі
буріння

С3
3 Г11 4648 - 4703 "КИИ-146"

припливу не
отримано

- -

експлуатаційна колона не спускалася
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Продовження таблиці 2.1 
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

14 Власівська
пошукова

115,4
4700/4700

24.01.1996/07.09.1995
С3

3 / С3
3

в процесі
буріння

P1
nk

svt -
P1

kr
mch

А-5 – А-
6 – А-8

3928 – 4129 ОПН 140 припливу не
отримано

- не
визнача-

лося

Ліквідована за
І категорією 

в процесі
буріння

P1
kr

mch -
С3

3
А-7-8 -

Г-4
4082 – 4212 "КИИ-146"

припливу не
отримано

- -
створена

депресія 110 ат.

експлуатаційна колона не спускалася -

15 Власівська
пошукова

149,3
4300/3892

22.08.1994/30.09.1995
С3

3 / С2m

свердловина не випробовувалася
експлуатаційна колона не спускалася

не визна-
чалися

забурена із
стовбура 

св-ни № 11

Ліквідована за
І категорією
(пункт 1.2

"б")

16 Власівська
пошукова

143,1
3989/3989

29.09.1994/28.02.1995
С3

3 / D3сіль

свердловина не випробовувалася
експлуатаційна колона не спускалася

не визна-
чалися

забурена із
стовбура 

св-ни № 8 з
глибини 300 м

Ліквідована за
V категорією

(пункт 1.6 "е")

102 Власівська
експлуатаційна

110,6
4370/4370

21.08.2010/18.07.2014
С3

3 / С3
3

1
С3

3 Г-7 4336– 4358
секційний

фільтр

незначний
приплив

газу
- -

не визна-
чалися

Отримано
незначний

приплив газу
з горизонтів 

Г-6, Г-7.
Передано в

експлуатацію
(акт від

16.03.2014 р.)
Консервація з

16.03.2014
ц.м. 

3850-3900 м

С3
kr Г-61 4259– 4280

2
С3

3 Г-7
4351– 4355 
4340– 4344

ПКО-89
9 отв./п.м.

приплив
газу

3,0/3,2 - 34,46
С3

kr Г-61 4267– 4273

3

С3
kr Г-4 4180 – 4177

ПРК-42
10 отв./п.м.

приплив
газу

3,0/3,2
3,3/4,0
3,0/5,2

- 43,15

дослідження
проведено

через трубний
простір

P1
kr

mch А-8
4143 – 4148
4131 – 4139
4074 – 4096

4 P1
kr

mch

А-7
4044 – 4048
4032 – 4035 ПКО-89

9 отв./п.м.

7,5/3,2
6,0/4,0
49/5,2

дослідження
проведено

через затрубний
простірА-6 3946 – 3957

5 С3
kr Г-61 4264 – 4272 ГПСП приплив газу 8,3/2,1 -
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Закінчення таблиці 2.1 
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

101 Власівська
експлуатаційна

110,7
4300/4320

20.10.2009/09.08.2010
С3

3 / С3
3

–
P1

kr
mch

А-7
4023 – 4033 3973 –

3975 ПКО-89 
12 отв/п.м.

ВПТ

припливу не
отримано

- -

не визна-
чалися

Ліквідована
за ІІ

категорією
(пункт "а")А-6

3930 – 3939
3896 – 3900

А-5 3880 – 3885

в процесі
буріння

P1
kr

mch
А-7

3869 – 4057 "КИИ-146" - - -
руйнування

пакеру, депресію
не створено

А-6
P1

nk
svt А-5

P1
kr

mch
А-7

повторно
3869 – 4057

"КИИ-146"
припливу не

отримано
- -

в пробовід-
бірнику б.р. 
ρ=1,22 г/м3

А-6
P1

nk
svt А-5

- P1
nk

svt А-5

3850 – 3854
3840 – 3846
3797 – 3803
3755 – 3760
3730 – 3733
3720 – 3724

ПКО-89 
9 отв/п.м.

ВПТ

припливу не
отримано

- -

в процесі
буріння

P1
kr

mch А-6
3698 – 3891 "КИИ-146" - - -

випробування не
якіснеP1

nk
svt А-5

P1
kr

mch А-6

3698 – 3891 "КИИ-146" "сухо" - -

надходження
промивальної
рідини через

негерметичність
бурових труб 

ц.м. 3570-3891 м

P1
nk

svt А-5

свердловина не випробовувалася
експлуатаційна колона не спускалася
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Рисунок 2.1 – Структурна карта по відбиваючому горизонту Va1 (C3
kr) в підошві відкладів картамиської світи 

Масштаб 1:25 000
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Рисунок 2.2 – Геологічний розріз по лінії А-А' через свердловини 6-5-7-102/101 Власівського ГКР

Масштаб: горизонтальний 1:20 000

вертикальний     1:20 000
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2.4 Гідрогеологічна характеристика родовища

Власівське газоконденсатне родовище розташоване у центральній частині

Дніпровсько-Донецького артезіанського басейну.

Промислова  газоносність  Власівського  газоконденсатного  родовища

пов’язана  з  пластовими покладами вуглеводнів  у  відкладах  нижньої  пермі  і

верхнього карбону (горизонти А-5, А-6, А-7, А-8, Г-4, Г-5, Г-6, Г-7, Г-8, Г-9).

Безпосередньо  на  родовищі  припливів  пластових  вод  як  із  продуктивної

частини розрізу, так і з вищерозташованих водоносних комплексів не отримано.

Для  гідрогеологічної  характеристики  родовища  використовувалися  дані  по

сусідніх  Мелихівському,  Східно-Медведівському,  Медведівському  і

Кегичівському  ГКР.  Хімічний  склад  пластових  вод  Медведівського,

Мелихівського та Власівського родовищ наведений у таблиці 2.2.

Згідно  з  вертикальною  гідрогеологічною  зональністю  ДДЗ  у  розрізі

Власівського  родовища  виділяються  верхній  (інфільтрогенний)  і  нижній

гідрогеологічні  поверхи,  у  структурі  якого  виділяються  елізійна  і

термодегідратаційна гідрогеологічні зони. Продуктивні відклади Власівського

газоконденсатного  родовища  належать  до  елізійної  зони  нижнього

гідрогеологічного поверху, де розвинені первиннопорові колектори і відсутня

глибинна зона аномально високих пластових тисків.

У  верхньому  гідрогеологічному  поверсі  основними  водоносними

горизонтами  є  еоценовий  і  сеноман-нижньокрейдяний.  Еоценовий  горизонт

представлений пісками бучацького віку з товщиною – 20 м, що залягають на

глибинах 160-240 м. Вода з цього горизонту використовувалася для технічного

водопостачання глибоких розвідувальних свердловин. Дебіти води складали 91-

108 м3/добу при динамічних рівнях 68-108 м. Вода прісна з мінералізацією біля

1 г/л. Статичні рівні встановлюються на глибинах 60-96 м.

Нижче під водотривкими крейдяно-мергельними відкладами в інтервалі

глибин 200-300 м виділяється сеноман-нижньокрейдовий водоносний горизонт.

Він  регіонально  витриманий  і  використовується  для  централізованого

водопостачання. Максимальні дебіти можуть досягати декілька тисяч м3/добу.
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Таблиця  2.2  –  Фоновий  хімічний  склад  підземних  вод  у  розрізі

Власівського і сусідніх родовищ 

№№ св.
дата

Інтервал,
м

горизонт

ρ, г/см  3  
рН

Основні компоненти, мг/л, мг/екв, %-екв
М, г/л

J
Br,

мг/л
rNa/rCl

Cl SO4
2-

HCO3
-

Na
+

+K
+

Ca
2+

Mg
2+

102-  Власівська  
01.08.2012

4358-4074
С3

3

1,1258
5,5

113472
3200
49,21

2183
45,42
0,7

366
6

0,09

56382
2451,42

37,7

10020
500
7,69

3648
300
4,61

186,07
1,27
214,4

0,,77

27  -  Медведівська  
25.06.1985

3930-3968
С3

3

1,217
4

200400
5651
49,95

165
3,43
0,03

109
1,79
0,02

103145
4484
39,64

20764
1036
9,16

1653
135
1,2

326,24
45
666

0,79

66  -  Медведівська  
25.06.1985

2250-2890
Р1

1,213
6

191484
5400
49,71

1138
23

0,21

549
9

0,08

92751
4032
37,12

20040
1000
9,2

4864
400
0,68

311
44

1093
0,7467

22  -  Мелихівська  
25.06.1985

3887-3900
С3

3

1,2
5

179463
5061
49,84

371
7,72
0,08

536
8,79
0,09

70777
3077
30,30

29188
1456
14,34

6612
543
5,35

286,95
24
703

0,61

Перелічені водоносні горизонти, що залягають в межах даного родовища

до глибини 400 м, належать до зони активного водообміну та вміщують прісні

води,  які  використовуються  для  питного  та  технічного  водопостачання.

Водоносні  горизонти  цієї  зони  підлягають  ретельній  охороні  від  можливого

забруднення в процесі  експлуатації  та  проведенні  бурових робіт та розробці

родовища.

Верхній  гідрогеологічний  поверх  від  нижнього  відділяє  регіональний

флюїдоупор,  складений  глинами  пізньо-  та  середньоюрського  віку,  темно-

сірими, зеленкувато-сірими та синювато-сірими та алевролітами з прошарками

сірих та темно-сірих пісковиків, кварцових і голубувато-сірих вапняків.

У розкритій частині нижнього поверху виділяється юрський, тріасовий і

нижньопермсько-верхньокам'яновугільний водоносні комплекси.

Найбільшою  багатоводністю  характеризується  тріасовий  водоносний

комплекс, який за даними геофізичних досліджень свердловин (ГДС) залягає на

глибинах близько 800-900 м. Так, припливи пластових вод на Шебелинському

родовищі та Первомайському хімкомбінаті досягали 100 м3/добу. Статичні рівні

встановлювалися  на  глибинах  100-140  м.  Мінералізація  вод  в  даній  частині

розрізу зростає з глибиною від 10-30 г/л у юрі до 130-190 г/л в відкладах тріасу.

За хімічним складом це хлоридні натрієві води. У зв'язку з тим, що тріасовий

водоносний комплекс надійно ізольований від поверху інфільтрогенних вод і

характеризується  високими  фільтраційно-ємнісними  властивостями,  його

можна рекомендувати як об'єкт повернення супутніх вод.
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Девонські соленосні відклади штоку та бахмутської серії нижньої пермі

представляють  флюїдоупор,  товщини  якого  близько  2050  м.  Водопрояви  з

відкладів соленосної пермі в розрізі на Власівському родовищі не встановлені.

За результатами досліджень на сусідніх родовищах у нижньопермсько-

верхньокам'яновугільному  водоносному  комплексі  простежується  наступна

закономірність:  дебіти  пластових  вод  за  контуром  газоносності  не

перевищують 2,5 м3/добу, у свердловинах, що розкрили водоносні горизонти у

контурі газоносності,  дебіти води становлять 5,4-16,3 м3/добу при зниженнях

рівня до  глибин  625  і  1648  м  (свердловини  27  і  6  Медведівського  ГКР).

Статичні  рівні  фіксувалися  на  глибинах  398-389  м.  Разом  з  відсутністю

припливів  пластових  вод  на  Власівському  ГКР  це  свідчить  про  слабку

активність пластових вод нижньопермсько-верхньокам'яновугільних відкладів.

За  хімічним  складом  води  даного  горизонту  представлені

високометаморфізованими  розсолами  хлоридного  натрієвого  складу  з

мінералізацією 270-320 г/л, їх густина становить 1,202-1,220 г/см3, йоду до 45

мг/л,  брому  до  800  мг/л.  При  випробуванні  свердловин  на  Власівському

родовищі  тільки у  пробі  зі  свердловини 102 була присутня  пластова вода  у

співвідношенні 1:1 до фільтрату бурового розчину. Всі інші проби представлені

технічними  рідинами.  Встановлені  продуктивні  поклади  у  відкладах

микитівської та картамиської світ нижньої пермі – поклади горизонтів А-5, А-6,

А-7,  А-8  і  у  відкладах  гжельского  ярусу  верхнього  карбону  –  поклади

горизонтів  Г-4,  Г-5,  Г-6,  Г-7,  Г-8,  Г-9.  Водоносні  горизонти  у  продуктивній

частині  залягають  в  інтервалі  глибин  3500-4300  м.  Фактичний  матеріал  по

динаміці підземних вод нижньопермсько-верхньокам'яновугільного комплексу,

свідчить про слабку активність пластових вод [4].

У розрізі асельського ярусу виділяються слабоводоносні пласти невеликої

потужності (4-10 м). В них містяться хлоридні натрієві розсоли, мінералізація

яких  сягає  300-320  г/л.  Гідродинамічна  активність  водонапірної  системи

картамиської світи надзвичайно низька. По гжельському ярусі простежується

також закономірність по гідрохімічних показниках пластових вод.

Прогнозний режим розробки

Як вказувалося вище, у науковій роботі [4] було встановлено, що пластові

води  гжельського  ярусу  верхнього  карбону  є  неактивними.  Досвід  розробки

інших родовищ Дніпровсько-Донецької западини, де розробляється гжельській

ярус, показує, що завдяки високим фільтраційно-ємнісним властивостям порід-
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колекторів  тут  можуть  проявлятися  елементи  водонапірного  режиму,  що

проявляється  у  загальному підйомі  контакту  газ-вода  і  значному  збільшенні

поточних водних факторів. Це спостерігалося, наприклад, на Червоноярському

родовищі. В той же час, як свідчать графіки залежностей приведеного тиску від

видобутку  газу,  падіння  пластового  тиску  є  таким,  що  відповідає  газовому

режиму розробки.

Виходячи  з  вищеприведеного,  можна  очікувати,  що на  першому  етапі

розробки  Власівського  родовища  буде  спостерігатися  газовий  режим  без

активного виносу пластових вод. Після введення св. 102 у розробку і отримання

нової інформації можна буде скорегувати приведений тут прогнозний режим

розробки  з  урахуванням  геологічної  моделі  Власівського  родовища  і

особливостей його гідрогеологічної будови.

2.5 Газоконденсатна характеристика родовища

Газоконденсатна  характеристика  пластової  вуглеводневої  системи

продуктивного покладу верхнього карбону гжельського ярусу (горизонт Г-6)

Власівського  родовища  отримана  за  результатами  промислових

газоконденсатних досліджень, які проводились в квітні 1993 р. на свердловині

7, яка розкрила даний поклад в інтервалі перфорації 4180-4230 м.

Дослідження  на  газоконденсатність  здійснювались  за  допомогою

промислового сепаратора (метод промислових відборів газу) згідно з вимогами

інструкції.  Дебіт  газу  сепарації  вимірювався  діафрагмовим  вимірювачем

критичної  течії  (ДВКТ).  В  сепараторі  потік  газоконденсатної  суміші

розподілявся  на  дві  фази:  насичену  рідину  та  газ.  Об’єм  пропущеного  газу

вимірювався  газовим  лічильником  типу  РГ-100,  об’єм  рідини  –  мірним

циліндром. Під час зливання насиченої рідини в мірний циліндр відбувалося її

розгазування.  Тому  при  проведенні  досліджень  на  свердловині  визначався

конденсатогазовий  фактор  стабільного  конденсату.  Кількість  сирого

(насиченого газом) конденсату визначалася через коефіцієнт усадки.

Пластовий тиск вимірювався глибинним манометром типу МГН-2 класу

точності  0,6,  а  вибійний  тиск  визначався  розрахунковим  методом  по  тиску

нерухомого  стовпа  газу  в  затрубному  просторі  свердловини.  Тиск  на  усті

свердловини (трубний, затрубний) і ДВКТ фіксувався зразковими манометрами

класу точності 0,4. Температура на вибої і на усті свердловини вимірювалась

відповідно максимальними глибинними і фізичними термометрами. Коефіцієнт
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усадки сирого конденсату визначався при нормальних атмосферних умовах за

допомогою  каліброваного  контейнера  КЖО-1  ємністю  100  см3 і  мірного

циліндру.

Дослідження  на  газоконденсатність  проводились,  як  правило,  після

попередньої  очистки  свердловини  і  привибійної  зони  пласта  від  фільтрату

бурового розчину та механічних домішок.

Для  лабораторних  досліджень  відбиралися  проби  газу  сепарації  та

насиченого (нестабільного) конденсату. Проби відбиралися після установлення

стабільної  роботи  сепаратору,  про  що  свідчили  усталені  постійні  значення

тиску,  температури  і  питомого  виходу  конденсату.  Проби  відбиралися  при

тиску і температурі сепарації відповідно 4,8 МПа і 267 К.

Дані про режим роботи свердловини під час досліджень і умови відбору

проб газу сепарації, сирого конденсату приведені в таблиці 2.3.

Результати промислових досліджень свердловини 7 свідчать про те, що

поклад горизонту Г-6 має середню продуктивну і фільтраційну характеристику.

Під  час  проведення  газоконденсатних  досліджень  свердловина  працювала  з

дебітом  газу  77,9  тис.м3/добу,  депресія  на  пласт  при  цьому  перевищувала

допустиму  і  склала  36,3  %.  Внаслідок  цього,  можливо,  відбувався  процес

ретроградної  конденсації  важких  вуглеводнів  безпосередньо  на  вибої

свердловини.

Весь  комплекс  лабораторних  досліджень  рідких  і  газоподібних

вуглеводнів  виконувався  в  Чернігівському  відділенні  (ЧВ)  УкрНДГРІ  за

загальноприйнятими методиками. За результатами промислових і лабораторних

досліджень визначені фізико-хімічні властивості конденсату, які приводяться в

таблиці  2.4.  Проба  сирого  конденсату,  відібрана  в  металевий  контейнер,  в

лабораторних умовах піддавалася дегазації. За результатами хроматографічного

аналізу  отриманий  компонентний  склад  газу  сепарації  і  дегазації.

Компонентний  склад  і  фізико-хімічні  властивості  газу  сепарації  і  дегазації

приведені в таблицях 2.5 та 2.6.

На підставі даних промислових досліджень, аналізів проб газів сепарації

та  дегазації  і  конденсату  розраховувався  склад  і  фізико-хімічні  властивості

видобувного  (пластового)  газу.  Компонентний  склад  і  фізико-хімічні

властивості видобувних газів приведені в таблиці 2.7.



30

Таблиця 2.3 – Дані про режим роботи свердловини і умови відбору проб

газу сепарації і конденсату

Показники,
одиниці виміру

Продуктивний горизонт
Г-6

Номер свердловини 7
Інтервал перфорації, м 4180÷4230
Дата дослідження 13.04.1993
Насосно-компресорні труби 
(НКТ), мм

73,0

Пластовий тиск, МПа 43,7
Вибійний тиск, МПа 27,85
Пластова температура, К 362,4
Діаметр штуцеру, мм 5
Режим роботи свердловини: 
- тиск на гирлі, МПа
- дебіт газу, тис.м3/добу 
- депресія, МПа (%)

19,22
77,9

15,85 (36,3)
Умови відбору:
- тиск сепарації, МПа
- температура сепарації, К

4,80
267

Питомий вихід конденсату, см3/м3:
- стабільного
- нестабільного 

64,1
77,3

Водний фактор, см3/м3 -

Переважаючим  компонентом  в  складі  пластового  газу  продуктивного

покладу горизонту  Г-6  є  метан,  його  вміст  складав  91,63  % мол.  Загальний

вміст  гомологів  метану  (етан-пропан-бутанова  фракція)  склав  4,57  %  мол.,

відповідно етану – 3,10 % мол., пропану – 1,10 % мол., ізо-бутану – 0,15 % мол.,

н-бутану  –  0,22  %  мол.  Початковий  потенційний  вміст  фракції  С5+

(пентани+вищекиплячі  вуглеводні)  в  пластовому  газі  даного  горизонту  за

результатами початкових газоконденсатних досліджень склав 0,95 % мол. або

55,7 г/м3 (в розрахунку на сухий газ) при пластовому тиску рівному 43,70 МПа.

Пластовий  газ  характеризується  невисоким  вмістом  невуглеводневих

компонентів. Вміст азоту складав 2,06 % мол., двоокису вуглецю – 0,74 % мол.

В  складі  пластового  газу  присутня  невелика  кількість  гелію,  вміст  якого

складав 0,05 % мол.
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Таблиця 2.4 – Фізико-хімічні властивості і фракційний склад конденсату

Показники,
одиниці виміру

Продуктивний горизонт
Г-6

Номер свердловини 7
Інтервал перфорації, м 4180÷4230

Дата відбору 13.04.1993
Умови відбору:
- тиск сепарації, МПа
- температура сепарації, К

4,80
267

Густина, г/см3 0,786
В’язкість кінематична при 20 С, м2/с 
10-6 2,470

Молекулярна маса 160,53
Фракційний склад за ДЕСТ 2177-82:
початок кипіння, С 50
Вміст фракцій на основі відгону, % 
об.:

до 100 С 15
до 150 С 38
до 200 С 49
до 250 С 60
до 300 С 80
до 350 С 94
кінець кипіння, С 353

Об’ємна частка, %:
відгону 98,0
залишку 1,0
втрат 1,0

Компонентний склад, % мас.:
асфальтени -
смоли силікагелеві 0,41
парафіни 0,02

За результатами початкових газоконденсатних досліджень, проведених на

свердловині 7, видобувна газоконденсатна система продуктивного горизонту  

Г-6 за компонентним складом є вуглеводневою, високометановою (вміст СН4 >

90,0 % мол.), за вмістом важких вуглеводнів (вміст С2Н6+вищі − 5,52 % мол.) −

напівжирною, за вмістом невуглеводневих компонентів − низькоазотною (вміст

N2 не більше 3 % мол.) з низьким вмістом СО2.
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Таблиця 2.5 – Компонентний склад і фізико-хімічні властивості газів сепарації досліджених свердловин 

Номер
св-ни

Продуктивний
горизонт

Дата
дослідж

ення

Пласт
овий
тиск,
МПа

Умови відбору проб Компонентний склад, % мол. Фізико-хімічні властивості

тиск,
МПа

температура,
К

метан етан
проп

ан
ізо-

бутан
н-

бутан
пентани+

вищі
гелій азот

двоокис
вуглецю

густина,
кг/м3

густина
по

повітрі

молекулярна
маса

7 Г-6 04.1993 43,7 4,8 267 92,45 3,04 1,06 0,14 0,20 0,23 0,05 2,08 0,75 0,7284 0,6045 17,51

Таблиця 2.6 – Компонентний склад і фізико-хімічні властивості газів дегазації досліджених свердловин

Номер
св-ни

Продуктивний
горизонт

Дата
дослідження

Умови дегазації Компонентний склад, % мол. Фізико-хімічні властивості

інтервал
тиску,
МПа

температура,
К

метан етан пропан
ізо-

бутан
н-

бутан
пентани+

вищі
гелій азот

двоокис
вуглецю

густина,
кг/м3

густина
по

повітрі

молекулярна
маса

7 Г-6 04.1993 4,8-0,1 308 53,05 24,86 12,45 2,4 3,58 2,72 - 0,28 0,66 1,1423 0,948 27,46

Таблиця 2.7 – Компонентний склад і фізико-хімічні властивості видобувних газів досліджених свердловин

Номер
св-ни

Продуктивний
горизонт

Дата
дослід-
ження

Пласто-
вий

тиск,
МПа

Умови
відбору проб

Компонентний склад, % мол.
Фізико-хімічні

властивості

Вміст
вуглеводнів

С5+

тиск,
МПа

темпе-
ратура,

К
метан етан пропан

ізо-
бутан

н-
бутан

пентани+
вищі

гелій азот
двоокис
вуглецю

густина,
кг/м3

густина
по

повітрі

моле-
куляр-

на
маса

на 1 м3

плас-
тового

газу

на 1 м3

сухого
газу

7 Г-6 04.1993 43,7 4,8 267 91,63 3,10 1,10 0,15 0,22 0,95 0,05 2,06 0,74 0,7284 0,6407 18,56 55,2 55,7
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За виходом рідкої фази пластова газоконденсатна система даного покладу

виявилася середньоконденсатною (КГФ в межах 50,0÷100,0 см3/м3). Конденсат

продуктивного  покладу  горизонту  Г-6  за  фракційним  складом  і  фізико-

хімічними властивостями можна віднести до групи важких конденсатів. Його

густина  складала  0,786  г/см3,  молекулярна  маса  160,53,  температура  кінця

кипіння – 353 ºС.  Вміст бензинових фракцій,  які  википають до температури

200 ºС, склали 49 % об. Вміст силікагелевих смол складав 0,41 % об., твердих

парафінів − 0,02 % об.

Газоконденсатні  дослідження  інших  продуктивних  покладів  не

проводились.  Оскільки  на  родовищі  всі  свердловини  ліквідовані,  крім

свердловини 102 (горизонт Г-6), яка в даний час знаходиться в консервації, для

уточнення  газоконденсатної  характеристики  продуктивного  покладу

гжельського ярусу Власівського родовища необхідно провести газоконденсатні

дослідження на вище вказаній свердловині перед початком її експлуатації.

2.6 Запаси вуглеводнів

На Балансі України по Власівському ГКР числяться балансові запаси газу

коду класу 122 в об'ємі 446 млн м3 по продуктивному горизонту Г-6.

Враховуючи  результати  буріння  свердловин  101,  102,  які  дозволили

уточнити  геологічну  будову  горизонту  Г-6,  автором  виконано  оцінку

початкових запасів газу об’ємним методом в кожному із двох виділених блоків.

Підрахунок запасів газу виконаний за загальноприйнятою формулою:

Q=F ×h × kп× kг ×
(Pо ×❑о − Pк ×❑к )

Pст

× f (2.1),

де  Q –  запаси  газу  у  млн  м3 при  атмосферному  тиску  та  стандартній

температурі 293 К;

F – площа покладу, м2;

h – середньозважена ефективна газонасичена товщина, м; 

kп– коефіцієнт відкритої пористості;

kг – коефіцієнт газонасиченості;

f – поправка на температуру для приведення об'єму газу до стандартних

умов;

Ро – початковий пластовий тиск у покладі, МПа; 

Рст – тиск, 0,1 МПа;

αо,  αк –  поправки  на  відхилення  ВВ  газів  від  закону  Бойля-Маріотта
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відповідно для тисків Ро та Рк;

Рк – кінцевий пластовий тиск, МПа.

Газоводяні контакти на родовищі не встановлені в жодному із горизонтів,

тому  поклади  оконтурювались  по  нижніх  границях  встановленої

продуктивності,  яка встановлена за результатами ГДС та випробування. Так,

зовнішній  контур  газоносності  (УГВК)  запасів  газу  кодів  класів  122+222  в

блоці св. 7, 102 проведений по покрівлі водоносного пісковику у свердловині

101.  В  блоці  св.  5  нижня  границя  встановленої  продуктивності  (НГВП)  як

контур  газоносності  для  запасів  газу  кодів  класів  122+222  проведений  по

нижніх отворах перфорації в св. 5. В свою чергу, зовнішній контур газоносності

для запасів газу коду класу 332 приймається як УГВК по покрівлі водоносного

пісковику в св. 10.

Газонасичені  товщини,  коефіцієнти  пористості  та  газонасиченості  по

горизонтах прийняті за результатами промислово-геофізичних досліджень у св.

5, 7, 10, 102. Середні газонасичені товщини були визначені як зважені по площі

кожного  покладу,  коефіцієнти  відкритої  пористості  та  газонасиченості  –  як

середньозважені по ефективній товщині.

Для  визначення  пластових  температур  була  використана  зведена

термограма Медведівського родовища із [4].

Поправки на температуру (f) для приведення об'єму газу до стандартної

температури визначені за загальноприйнятою формулою:

f =
T+t ст .

T+t пл .

 (2.2)

де f – поправка на температуру;

Т – абсолютна температура (Т = 273 °С); 

tпл. – пластова температура, °С;

tст. – пластова температура, (tст. = 20 °С).

Початкові  пластові  тиски  вимірювалися  глибинними  манометрами  у

процесі  дослідження продуктивних горизонтів.  Для  баричної  характеристики

Власівського родовища залучені виміри тисків безпосередньо на даному та на

Мелихівському, Медведівському і Кегичівському ГКР. У процесі випробування

на Власівському родовищі дані про розподіл тисків і температур були отримані

лише  у  газоносній  частині  розрізу  у  свердловинах  5,  7,  102.  Кондиційним

являється вимір пластових тисків тільки у св. 7. На основі одержаних вимірів в
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роботі  [4]побудовані  епюри  пластового  тиску.  На  епюрі  тисків  в

газоконденсатних покладах визначені значення початкових пластових тисків на

абсолютних  відмітках,  які  відповідають  середині  інтервалу  перфорації

продуктивного горизонту.

Поправки на відхилення вуглеводневих газів від закону Бойля-Маріотта

розраховувались по середньому складу пластового газу гор. Г-6 (проби із св. 7),

за  допомогою  формул  Лактіонова-Гуревича  для  визначення  величин

критичного пластового тиску і температури.

Поправка визначалась за формулою:

1
z
  (2.3)

де α – поправка на відхилення газу від закону Бойля-Маріотта;

z –  коефіцієнт  надстисливості  газу,  визначається  за  методикою,

викладеною М.А. Ждановим.

Оцінка запасів газу та конденсату по горизонтах приведені в таблиці 2.8.

Отже,  попередньо-розвідані  запаси  газу  покладів  гор.  Г-6  в  обох  блоках

складають  118  млн  м3 (коди  класів  122+222)  та  суттєво  відрізняються  від

величини  балансових  запасів  газу.  Це  відбулось  внаслідок  уточнення

геологічної будови родовища, що обумовило зменшення площі газоносності та

ефективної газонасиченої товщини пластів.

Таблиця 2.8 – Початкові запаси газу та конденсату

Горизонт Блок
Код

класу

Початкові

запаси сухого

газу, млн м3

Вміст

конденсату,

т/млн м3

Початкові запаси

конденсату, тис. т

Г-61 блок св. 5 122+222 11 55,7 0,6

Г-61 блок св. 5 332 65 55,7 3,6

Г-61 блок св. 7, 102 122+222 102 55,7 5,7

Г-61 блок св. 7, 102 122+222 5 55,7 0,3

2.7 Рекомендації щодо дорозвідки родовища

Основною  метою  подальших  пошуково-розвідувальних  робіт  в  межах

ліцензійної  ділянки  Власівського  ГКР  є  нарощування  промислових  запасів

вуглеводнів  в  перспективних  приштокових  блоках,  наявність  яких

прогнозується по периметру Медведівського штоку.

Подальша  дорозвідка  Власівського  ГКР  пов’язана  з  реалізацією
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проектних рішень «Проекту дорозвідки Власівського ГКР з урахуванням даних

3Д сейсморозвідки»  [5],  згідно  якого  передбачається  буріння  розвідувальної

свердловини 111 та пошукової 112.

Розвідувальна свердловина 111 проектною глибиною 4250 м закладається

в апікальній частині блоку св. 5 на 400 м на південний схід від устя св. 6 та на

900 м на захід від устя св. 5 з метою уточнення геологічної будови західної

частини  родовища  та  оцінки  газоносності  горизонтів  Г-7,  Г-6,  Г-5

верхньокам’яновугільних відкладів. На даний час свердловина вже знаходиться

в бурінні.

Пошукова свердловина 112 проектною глибиною 4150 м закладається в

апікальній частині Власівського пошукового об’єкта в 250 м на північний схід

від  устя  св.  6  та  на  1170  м  на  північний  захід  від  свердловини  5  з  метою

вивчення  геологічної  будови  приштокової  структури,  виявлення  покладів

вуглеводнів та оцінки газоносності перспективних горизонтів А-5, А-6-8, Г-4-6,

Г-7-9.

Також  авторами  не  виключається  можливість  дорозвідки  покладу

продуктивного  горизонту  Г-61 в  блоці  св.  7,  102  в  проектній  оціночно-

експлуатаційній  свердловині,  буріння  якої  стає  актуальним  з  огляду  на

можливість  отримання  задовільної  продуктивності  та  прискорення  освоєння

зазначеного покладу, який містить найбільші початкові запаси газу.
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3 АНАЛІЗ РЕЗУЛЬТАТІВ ВИПРОБУВАНЬ І ДОСЛІДЖЕНЬ

СВЕРДЛОВИН

Власівське  родовище відкрито  в  1989  р.,  промисловий приплив  газу  з

конденсатом  отриманий  при  випробуванні  глибокозалягаючих  покладів

верхньокам’яновугільного відділу пошуковою свердловиною 5. При подальших

пошукових роботах на площі отримано припливи вуглеводнів із свердловин 6

(1991 р.) і 7 (1993 р.).

На  пошуковому  етапі  вивчення  Власівського  родовища  (кінець  70-х  –

початок  80-х  років  минулого  століття)  відомості  про  продуктивність  і

фільтраційно-ємнісні  властивості  колекторів  встановлених  продуктивних

покладів  (верхньокам’яновугільний  відділ,  гжельський  ярус)  отримані  при

випробуванні і дослідженні пошукових свердловин 5, 6, 7.

У 2008  р.  виконано  "Проект  розробки Власівського  газоконденсатного

родовища"  [2],  згідно  якого  передбачалось  здійснити  реліквідацію

(відновлення)  свердловини  5  і  буріння  двох  експлуатаційних  свердловин:

резервної 102 (при негативних результатах відновлення св. 5) і 101 (дублер св.

7). В 2010-2012 рр. проектні свердловини були пробурені з деяким відхиленням

вибоїв від проектного місцеположення.  У свердловині  101 проектні  поклади

верхнього  карбону  виявилися  обводненими  і  розташованими  в  окремому

опущеному тектонічному блоці, а у свердловині 102 (яка попала в блок св. 7)

отримано невеликий приплив газу з конденсатом.

Вищезгадані свердловини ліквідовані. На час складання даного проекту

свердловина 102 знаходиться в консервації.

Свердловина  5  закінчена  бурінням  10.09.1989  р.  Комбінована

експлуатаційна колона Ø146140139,7 мм спущена в інтервалі глибин 0-4399 м.

У свердловині випробувано три об’єкти.

І-й – розкрито шляхом кумулятивної перфорації (ПКС-105, 12 отв. на 1

п.м) в інт. 4338-4376 м (вибірково гор. Г-9, Г-10). Отримали слабкий приплив

пластової  води  дебітом  0,72  м3/добу,  густиною  1060  кг/м3.  Встановлено

цементний міст в інт. 4250-4387 м.

ІІ-й об’єкт розкрито шляхом кумулятивної перфорації (ПКС-105, 12 отв.

на  1  п.м)  в  інт.  3801-4081  м  (вибірково,  тут  за  даними  підрахунку  запасів

розкрито газоносний гор. Г-61). Отримали приплив газу з конденсатом (таблиця
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3.1, рисунок 3.1).

Пластовий тиск,  заміряний глибинним манометром (Нзам=3942 м)  після

заповнення свердловини водою, склав 43,94 МПа при статичному 20,99 МПа.

Зняття  кривої  відновлення  тиску  проводилось  після  роботи  свердловини  на

факел. Максимальні зафіксовані тиски склали – Ртр=32,85 МПа, Рзатр=32,37 МПа,

що відповідає  розрахунковому пластовому тиску  42,87 МПа і  співставимо з

глибинним виміром. З метою інтенсифікації припливу на розчині сульфазолу

(ПАР)  проведено  30  циклів  методом  перемінних  тисків,  що  призвело  до

збільшення дебіту. Встановлено цементний міст в інт. 3757-3782 м (таблиця 3.2,

рисунок 3.3).

ІІІ-й об’єкт вибірково розкрито шляхом кумулятивної перфорації (ПКС-

105, ПКС-80, 12 отв. на 1 п.м) в інт. 3570-3733 м. Об’єкт “сухий”.

Свердловину ліквідовано по І-й категорії  пункт 1.2  е  «Положення про

порядок ліквідації нафтових, газових, та інших свердловин і списання затрат на

їх спорудження», в зв’язку з нерентабельністю (на той час) експлуатації.

Свердловина  7  закінчена  бурінням  15.01.1993  р.  Після  досягнення

глибини 4297 м у свердловині випробували на приплив випробувачем пласта

ОПН-140 (у не обсадженому стовбурі) інт. 4216-4230 м (гор. Г-61) – припливу

флюїду не отримано, та інт. 4178-4207 м (гор. Г-5) – отримали приплив газу.

Комбінована експлуатаційна колона  Ø146140 мм спущена в інтервалі

глибин  0-4286  м.  Кумулятивним  перфоратором  ПКС-80  (12  отв.  на  1  п.м)

розкрито інт. 4180-4230 м (сумісно гор. Г-5, Г-61). 11-29.04.1993 р. проведено

дослідження  свердловини  на  усталених  режимах  фільтрації  (таблиця  3.1,

рисунок  3.2).  На  глибині  4205  м  заміряно  пластовий  тиск  42,76  МПа.  При

зупинці  свердловини  і  досягнені  тиску  30,26  МПа  з’явились  міжколонні

перетоки, які ліквідувати не вдалось. Причиною перетоків вважається неякісне і

неповне  цементування  експлуатаційної  колони  внаслідок  кавернозності  і

негативного впливу солей на якість цементного каменю.

Свердловину ліквідовано по VI-й категорії пункт 1.7 б «Положення про

порядок ліквідації нафтових, газових та інших свердловин і списання затрат на

їх спорудження»,  через  неможливість використання в якості  експлуатаційної

(неякісне і неповне цементування обсадних колон).
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Таблиця 3.1 – Результати і обробка досліджень свердловин Власівського ГКР на продуктивність

dшт/dдіаф,
мм 

tроб,
год

Тиск, МПа

Tуст, К Tпл, К
Qг, 

тис.м  3  
добу

Pпл
2-Pвиб

2,
МПа2

Pпл
2  -P  виб

2  -C  
Q

МПа  2  ·добу  
тис.м3

Pвиб', 
МПа 

∆P', 
МПа

λ

a
a*,

МПа  2  ·добу  
тис.м3

b,
(МПа  2  ·добу)  

(тис.м3)2

C
C, 

МПа2Pтр Pзатр Pвиб

Pпл.розр

Pпл.гл

Pст

Свердловина 7, інт. перф. 4180-4230 м, сумісно гор. Г-5 + Г-б t, 11-29.04.1993 р.

4/9 - 20,81 21,60 29,77

43,95  
39,76  
30,26

295,0

361,0

67,5 975,24 14,4480 29,77 13,38 0,126

7,91 0,0893 0

5/10 - 18,56 19,22 26,74 295,0 78,5 1146,46 14,6046 26,74 16,41 0,073
6/10,3 - 14,52 15,52 21,81 296,0 88,2 1385,81 15,7122 21,81 21,34 0,074
7/11 - 11,93 12,92 18,34 297,0 93,6 1525,14 16,2942 18,34 24,81 0,062

8/10,5 - 9,94 11,49 16,09 297,5 96,5 1602,64 16,6076 16,09 27,06 0,068
7/11 - 11,93 12,92 18,14 297,0 93,6 1532,43 16,3721 18,14 25,01 0,054
5/10 - 18,56 19,22 26,70 297,0 78,5 1148,81 14,6346 26,70 16,45 0,072

Свердловина 5, інт. 4081-4076 ("сухий"), 4038-4033 (гор. Г-б j подукт.), 3966-3946 (гор. Г-4 ниж. част. "сухий"), 3862-3835 (гор. А-8 верх. час.
"сухий"), 3810-3801 (гор. А-7 нижн. част. "сухий") м, 20-29.11.1989

-/3,6 8 - 15,76 27,99
-

43,94  
20,99

286,0

361,0

33,1 1147,28 17,1385 35,18 8,76 2,869

14,87  
25,80

0,0865  
-

580.0  
0

-/4,2 16 - 14,47 25,72 287,0 37,6 1269,21 18,3299 32,91 18,22 1,873
-/5,2 11 - 12,08 21,48 289,0 45,8 1469,33 19,4178 28,67 22,46 0,878

-/6,15 12 - 10,66 18,95 289,0 51,9 1571,62 19,1064 26,14 24,99 0,533
-/6,62 8 - 9,98 17,73 289,0 53,4 1616,37 19,4077 24,92 26,21 0,441
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Рисунок  3.1  –  Графіки  дослідження  продуктивної  характеристики

свердловини 5, інт. 4038-4033 гор. Г-61, 20-29.11.1989 р.

Рисунок  3.2  –  Графіки  дослідження  продуктивної  характеристики

свердловини 7, інт. перф. 4180-4230 м, гор. Г-61, 11-29.04.1993 р.
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Таблиця  3.2  –  Результати  зняття  i  обробка  кривої  відновлення  тиску

свердловини 5, інт. 4038-4033 м, гор. Г-61, 26-27.11.1989 р.

№ п/п t, с (t+T)/t lg(t+T)/t Ртр, MПa Рзатр, MПa Рвиб, MПa Рвиб
2, MПa2

1 1 198001,0 5,30 0,04 1,78 0,05 0,00
2 3600 56,0 1,75 4,02 4,81 5,40 29,15
3 7200 28,5 1,45 6,67 7,94 9,08 82,48
4 12300 17,1 1,23 11,06 11,59 15,33 234,98
5 18600 11,6 1,07 15,83 16,24 22,00 483,82
6 20700 10,6 1,02 17,32 17,67 23,99 575,28
7 22500 9,8 0,99 18,60 18,14 25,67 658,69
8 24300 9,1 0,96 20,16 20,51 27,66 765,30
9 27900 8,1 0,91 22,26 22,65 30,28 916,82

10 31500 7,3 0,86 24,55 25,56 33,08 1094,15
11 35100 6,6 0,82 26,22 26,62 35,10 1232,15
12 38700 6,1 0,79 27,75 28,15 36,93 1363,53
13 42300 5,7 0,75 28,85 29,23 38,21 1460,23
14 45900 5,3 0,73 29,72 30,14 39,24 1539,62
15 49500 5,0 0,70 30,34 30,69 39,96 1597,04
16 53100 4,7 0,67 30,69 31,09 40,38 1630,30
17 56700 4,5 0,65 31,13 31,52 40,88 1671,34
18 60300 4,3 0,63 31,50 31,92 41,32 1707,01
19 63900 4,1 0,61 31,73 32,04 41,59 1729,73
20 67500 3,9 0,59 31,77 32,09 41,64 1733,47
21 71100 3,8 0,58 32,08 32,12 41,99 1762,74
22 74700 3,7 0,56 32,48 32,55 42,45 1801,66
23 78300 3,5 0,55 32,65 32,19 42,64 1818,00
24 81900 3,4 0,53 32,69 32,22 42,68 1821,84
25 85500 3,3 0,52 32,77 31,71 42,78 1830,47
26 88500 3,2 0,51 32,85 32,37 42,87 1838,18

Рисунок  3.3  –  Обробка  кривої  відновлення  тиску,  свердловина  5,  інт.

4038-4033 м, гор. Г-61, 26-27.11.1989 р.
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Свердловина 101

Проектна  свердловина  101,  що  є  дублером  свердловини  7,  бурилась  з

ускладненнями  і  хаотичним  відхиленням  вибоїв  від  проектного

місцеположення.  Свердловина  101  потрапила  в  окремий  опущений  і

обводнений тектонічний блок.

Глибина  свердловини  4330  м.  Штучний  вибій  знаходиться  на  глибині

4057 м.

Протягом  2010  року  в  свердловині  101  були  проведені  випробування

багатьох інтервалів, проте в жодному з них припливу флюїду не отримали. В

серпні 2010 р. на глибині 3891 м в інтервалі 3891-3570 м встановили цементний

міст.

28.01.2013 р. Харківською держінспекцією у гірничій промисловості та з

охорони  надр  було  розглянуто  матеріали  на  ліквідацію  експлуатаційної

свердловини  101,  і  прийнято  рішення  про  можливість  ліквідування  вказаної

свердловини по ІІ – й категорії.

Наказом  від  01.11.2014  р.  вирішили  ліквідувати  експлуатаційну

свердловину 101 Власівського ГКР, за ІІ «а» категорією в зв’язку з тим, що у

розкритому свердловиною розрізі промислово-продуктивних нафтогазоносних

пластів виявлено не було.

Свердловина  102  закінчена  бурінням  16.07.2011  р.  після  досягнення

глибини 4370 м. Комбінована експлуатаційна колона Ø168×140 мм спущена в

інтервалі глибин 0-4370 м, з фільтром в інт. 4358-4336 м (гор. Г-7) і 4280-4259 м

(гор. Г-61). При спробі освоїти свердловину стабілізації режиму не досягнуто,

спостерігалося незначне виділення газу.

Після додаткової перфорації (ПКО-89, 9 отв. на 1 пог.м) інт. 4355-4351,

4344-4340 м (гор. Г-7 два пропластки), 4273-4267 м (гор. Г-61) 18-27.02.2012 р.

провели дослідження на продуктивність. Стабілізації  тисків на усті  на шайбі

Ø 3,2 мм не досягнуто, в режимі "накопичення відбір" спостерігалося незначне

виділення газу. Тиски на усті за 24 год знизилися з Ртр/Рзатр = 12,45/13,34 МПа до

Ртр/Рзатр =  4,40/6,37  МПа  і  продовжували  знижуватися.  Максимальний

зафіксований  статичний  тиск  становив  Ртр
ст/Рзатр

ст =  23,07/26,05  МПа,  що

відповідає пластовому розрахунковому – 35,37 МПа (недовідновлений).

14-15.03.2012 р. повторно провели дослідження на шайбі Ø3,0 мм вище

згаданих  інтервалів.  Статичний  тиск  відновився  до  значень  Ртр
ст/Рзатр

ст =

24,57/26,77  МПа –  практично  як  і  раніше  зафіксований.  За  21,7  год  роботи
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робочі тиски знизилися з Ртр/Рзатр = 24,57/26,77 МПа до Ртр/Рзатр = 4,60/7,85 МПа.

Стабілізації  тиску  не  досягнуто,  тривалість  циклу  "накопичення  -  відбір"

становила 7,3 доби, за цей час видобуто 15,4 тис.м3 газу, тому дебіт оцінено в

2,1 тис.м3/добу (таблиця 3.3).

30.07.2012 р. після додаткової перфорації (ПРК-42, 10 отв. на 1 п.м) інт.

4204-4074 м (вибірково гор. Г-7, А-8, які вважаються ущільненими) на шайбі

Ø 3,0  мм  збільшення  припливу  газу  не  отримали,  результати  практично

аналогічні попереднім.

Для інтенсифікації припливу провели гідропіскоструминну перфорацію в

інт. 4267-4272 м та дренування привибійної зони методом перемінних тисків.

21-24.01.2013 р. після повторної вибіркової перфорації (ПКО-89, 9 отв. на

1 п.м) інт. 4180-4074 м і додаткової перфорації (ПКО-89, 10 отв. на 1 п.м) інт.

4048-3946 м (гор. А-6, А-7, які вважаються ущільненими) на шайбі Ø 2,0 мм

досягнуто  стабілізації  режиму.  Дебіт  склав  3,3  тис.м3/добу,  при  Ртр/Рзатр =

5,0/12,26 МПа, депресія на пласт оцінюється в 25,88 МПа (60% по відношенню

до  пластового  тиску).  Статичний  тиск  склав  Ртр
ст/Рзатр

ст =  33,08/30,01  МПа,

розрахунковий  пластовий  43,15  МПа  (близький  до  регіонального

гідростатичного). На шайбі Ø 3,0 мм стабілізації тисків не досягнуто.

При  дослідженні  14-18.04.2013  р.  (ті  ж  інтервали)  після  додаткового

очищення  привибійної  зони  від  рідини  дебіт  газу  на  шайбі  Ø 2,0  мм  склав

1,95 тис.м3/добу  при  Ртр/Рзатр =  3,04/6,96  МПа;  на  шайбі  Ø 3,0  мм  склав

3,3 тис.м3/добу при Ртр/Рзатр = 2,26/6,67 МПа.

При  дослідженні  після  додаткового  очищення  привибійної  зони  від

рідини 15-19.09.2013 р.  (ті  ж інтервали)  дебіт  газу  на шайбі  Ø 2,1 мм склав

8,3 тис.м3/добу при Ртр/Рзатр = 11,3/13,34 МПа, час роботи – 1,5 год, депресія на

пласт  оцінюється  в  24,33  МПа (56% від  початкового  пластового  тиску).  На

шайбі Ø 3,0 мм стабілізації тиків не досягнуто.

За  результатами  проведених  досліджень  можна  зробити  висновок,  що

продуктивність покладів розкритих св. 102 низька(в даний час законсервована),

для якісної оцінки фільтраційних параметрів і ресурсної бази покладів в зоні

впливу  св.  102  дані  отримано не  в  повному обсязі.  Можна припустити,  що

свердловина  експлуатуватиметься  в  жорсткому  режимі  (велика  депресія),

періодично із накопиченням пластового тиску та низьким робочим тиском.

Свердловину  передано  на  баланс  підприємства  з  3-ма  обірваними

трубами НКТ (27 м), які не вдалось вилучити, голова труб на глибині 4240 м.
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Таблиця 3.3 – Результати досліджень на продуктивність свердловини 102

№
 n

/n

Дата Інтервал, м
Спосіб

розкриття
dш, 
мм

tстаб,
год

tроб,
год

Тиск, MПa Qг.сеп.

тиc.м  3  
добу

Тиск, MПa

∑Q
ГКФ, 
см3/м3 Примітка

поч.

Pтр

Pзатр

кінц.

Pтр

Pзатр

поч.

Pвиб

кінц.

Pвиб

Pст.тр

Pст.затр
Pпл.розр ∆Р

1 18-27.02.2012 4358-4336, 3,2 144 24 12,45 4,4 18,82 8,79 3 23,07 35,37 16,55 21,00 1,00 стабілізації тиску не досягнуто
4280-4259 фільтр 13,34 6,37 26,05
4355-4351,
4344-4340, перфор.
4273-4267

2 14-15.03.2012 те ж те ж 3 156 21,7 24,57 4,6 36,2 10,89 2,1 24,57 25,31 15,40 1,20 стабілізації тиску не досягнуто
26,77 7,85 26,77

3 30.7.2012 додатково
4204-4193, 3 22 25,63 5,17 35,71 12,61 25,63 18 11 стабілізації тиску не досягнуто
4180-4177, перфор. 26,36 9,03 26,36
4148-4143,
4139-4131,
4096-4074

4 21-24.01.2013
4267-4272

гідропіск.
перфор.

повторно
через HKT

перфор. 2 32 5,00 17,27 3,3 33,08 43,15 25,88

4180-4177, 12,26 30,01
4148-4143, 3 стабілізації тиску не досягнуто
4139-4131,
4096-4074
додатково
4048-4044,
4035-4032,
3957-3946

5 14-18.04.2013 те ж

2

3

31

10

3,04
6,96
2,26
6,67

-
-
-
-

9,63

9,21

-

-

1,95

3,3

-

-

43,15

43,15

33,52

33,94 0,32

6 15-19.09.2013 те ж
2,1

3

17 1,5 11,30
13,34

- 18,82 - 8,3 - 43,15 24,33 6,50 3,00

стабілізації’ тиску не досягнуто

* за ГДС основний працюючий пласт гор. Г-б виділясться в інт. 4267-4273 м
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4 ТЕХНОЛОГІЧНЕ ПРОЕКТУВАННЯ РОЗРОБКИ РОДОВИЩА

4.1 Вибір експлуатаційних об’єктів та варіантів розробки родовища

Аналіз геолого-промислових даних і  геолого-фізична модель виділених

експлуатаційних об’єктів свідчать про те, що поклади вуглеводнів тектонічно і

літологічно екрановані.  В процесі  експлуатації  свердловин не слід очікувати

значного  напору  законтурної  води.  Це  характерно  для  регіону,  в  якому

розташоване Власівське родовище, та глибин, на яких залягають примикаючі до

соляного  штоку  продуктивні  горизонти.  Тому  передбачається,  що  розробка

родовища здійснюватиметься за умов газового режиму.

З  метою  вилучення  запасів  газоконденсатних  покладів  Власівського

родовища пропонується виділити два експлуатаційні об’єкти:

-  об’єкт  І  –  поклади  горизонтів  Г-61,  Г-62 блок  св.  7,  102,  сумарні

початкові запаси газу 107 млн м3,

- об’єкт ІІ – поклад горизонту Г-61 блок св. 5, початкові запаси газу 11

млн м3. В даній роботі пропонується здійснити реконсервацію свердловини 102

для розробки горизонту Г-61 (блок св. 7, 102), реліквідацію свердловини 5 на

горизонт Г-61 (блок св. 5) та буріння проектної свердловини 103 (дублер св. 7) в

блоці  св.  7,  102  з  метою  оптимізації  розробки  продуктивних  покладів

горизонтів Г-61, Г-62. Розташування свердловини 103 показано на рис. 2.1

Проектні дати введення свердловин наступні: 

- свердловина 102 – вересень 1-го року;

- свердловина 5 – квітень 2-го року;

- свердловина 103 – липень 3-го року.

Дати введення свердловин прийняті з урахуванням часу на проведення

запланованих на підприємстві робіт. Періодичність введення всіх свердловин

вибирались  з  урахуванням  часу,  що  буде  витрачено  на  реконсервацію,

реліквідацію,  буріння  свердловини,  часу  необхідного  для  спорудження

шлейфів, на укладання контрактів та іншої документації.

Прогнозування  розробки  даних  покладів  здійснюється  при  газовому

режимі  на  виснаження  пластової  енергії.  В  якості  розрахункової  моделі  для

газоконденсатних покладів приймаємо балансову модель,  яка реалізується  за

допомогою  програми  “Gasdrive”  (УкрНДІгаз).  В  процесі  обчислювання

параметрів  роботи  системи  “поклад  –  устя  свердловини”  використовується
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рівняння матеріального балансу, приплив газу до вибою свердловини та руху

газу в свердловині для умов газового режиму розробки покладів [6].

Для підвищення ефективності розробки покладів необхідно здійснювати

якісне буріння і  надійну конструкцію свердловини (без зниження природних

колекторських  властивостей  покладів,  без  хаотичного  відхилення  вибоїв

свердловин, із застосуванням сучасних методів інтенсифікації припливу газу),

збільшувати об’єми гідродинамічних досліджень,  експлуатувати свердловини

на оптимальних режимах, уточнених за фактичними даними.

Пропонуються 3 варіанти подальшої розробки Власівського ГКР:

1-ий  варіант  –  розробка  покладу  горизонту  Г-61 (блок  св. 7  та  102)

здійснюється реконсервованою свердловиною 102;

2-ий варіант – розробка покладу горизонтів Г-61,  Г-62 блок св. 7 та 102

здійснюється  свердловиною  102  та  проектною  свердловиною  103,  що  є

дублером свердловини 7;

3-ий  варіант  –  розробка  здійснюється  свердловиною  102  (Г-61),

проектною  свердловиною  103  (Г-61+Г-62)  та  передбачається  реліквідація

свердловини 5 для розробки покладу горизонту Г-61 (блок св.5).

4.2 Вихідні дані для газодинамічних розрахунків

Власівське  родовище  вже  тривалий  час  знаходиться  в  консервації.

Вихідні дані для розрахунку прогнозних технологічних показників експлуатації

свердловин  базуються  на  результатах  газодинамічних  досліджень,

вимірюваннях  пластових  тисків  та  температур,  а  також  фізико-хімічних

досліджень флюїдів.

До розрахунків показників розробки покладів родовищ прийняті запаси

газу, підраховані об’ємним методом. Запаси газу покладу горизонту Г-61 (блок

св. 5) складають 11 млн м3 газу, запаси газу покладу горизонту Г-61 (блок св. 7,

102) – 102 млн м3 газу та покладу горизонту Г-62 (блок св.7, 102) – 5 млн м3 газу

(таблиця 4.1).

Початкові  пластові  тиски  приймалися  у  відповідності  з  раніше

проведеними дослідженнями. Коефіцієнт гідравлічного опору λ наявного фонду

прийнято  згідно  фактичного  стану  труб  свердловин,  а  для  проектної

свердловини 103  прийнятий рівний теоретичному значенні  0,025  для  НКТ з

внутрішнім  діаметром  62  мм.  Прогнозні  коефіцієнти  фільтраційних  опорів

привибійних  зон  прийняті  на  основі  останніх  досліджень  відповідних

свердловин на продуктивність, а також свердловин-дублерів.
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Таблиця 4.1 – Вихідні дані для газодинамічних розрахунків показників

розробки

Показники
Одиниці

вимірювання
І експлуатаційний об’єкт

ІІ експл.
об’єкт

№у свердловини б/р 103 102 5

Початкові запаси газу млн м3 гор. Г-61 – 102
гор. Г-62 – 5

11

Відбір газу з початку розробки млн м3 0 0 0
Початковий пластовий тиск МПа 41,15 43,7 43,94
Пластова температура К 361 361 361
Початковий дебіт свердловин тис.м3/добу 50 6 20
Мінімальний робочий тиск МПа 1,7 1,7 1,7
Глибина спуску НКТ м 4200 4270 4030
Відносна густина газу б/р 0,64 0,64 0,64
Коефіцієнт λ б/р 0,025 0,2 0,1
Коефіцієнти фільтраційних 
опорів:

А
[МПа]2

тис.м3/добу
7,9 181 25,8

В ❑
[МПа
тис . м3 /добу ]

2

0,0893 0,0893 0,0865

Коефіцієнт експлуатації б/р 0,9 0,9 0,9

Вихідні  дані  для  розрахунків  базуються  на  інформації,  яка  має

обмежений  об’єм  та  може  бути  застарілою  (неактуальною).  Автори

зауважують,  що  за  умови  тривалої  консервації  фактичні  продуктивні

характеристики  свердловин  після  реконсервації  (реліквідації)  можуть  бути

дещо гірші за проектні, що може обумовити відхилення фактичних показників

розробки Власівського ГКР від розрахованих авторами більш, ніж на 20 %. У

разі суттєвого відхилення згаданих показників виконати їх уточнення.

Проектні  дебіти  св.  5,  102  прийняті  20  і  6  тис.м3/добу  відповідно,

виходячи з очікуваного погіршення продуктивності на 20-30 % від початкової

після  реконсервації  (реліквідації).  Початковий  дебіт  проектної  св.  103

прийнятий на рівні 50 тис.м3/добу, зважаючи на ймовірність отримання дещо

меншого дебіту (на ≈ 20-30 %), ніж був у результаті випробування св. 7.

Коефіцієнт  експлуатації  на  перспективу  прийнятий  0,9  для  всіх

свердловин  з  урахуванням  проведення  необхідного  об’єму  спостережних  та

дослідницьких  робіт.  Обмеження  мінімального  робочого  тиску  для  всіх

свердловин  прийнято  на  рівні  1,7  МПа,  за  умов  існуючої  системи збору  та

підготовки продукції.
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4.3 Результати газогідродинамічних розрахунків показників розробки

4.3.1 Розрахунок видобутку газу

Поклади  гор.Г-61+Г-62,  блок  св. 7,  102  (1-й  експлуатаційний  об’єкт).

Розробка  покладу  розпочинається  в  вересні  1-го  року  (враховано  час  на

виведення св. 102 з консервації).

Очікуваний  початковий  дебіт  свердловини  102÷6  тис.м3/добу  при

робочому тиску 18,98 МПа (таблиця 4.2). Згідно другого варіанту в липні 3-го

року вводиться проектна свердловина 103 (дублер св. 7) з початковим дебітом

50 тис.м3/добу, робочий тиск 23 МПа (таблиця 4.3). Газодинамічні розрахунки

виконані за умов дотримання режиму постійної депресії на пласт з переходом

на режим постійного робочого тиску на рівні 1,7 МПа. Розрахунок проводився

по групам свердловин.

Розрахунки  показників  покладу  проведені  на  17  років.  За  цей  період

очікується  вилучити  24,5  млн м3 газу  згідно  варіанту 1  та  88,9  млн м3 газу

згідно варіанту 2.

Таблиця 4.2 - Показники розробки І-го експлуатаційного об’єкту, св. 102,

варіант 1

Рік
Кіл.

св-ин

Дебіт,
тис.м3/
добу

Видобуток газу, млн м3 Тиск, MПa

макс. доб. річний накоп. пласт. стат. вибій депр. робочий

1 1 6,0 0,006 0,7 0,7 42,76 32,08 27,26 15,50 18,98
2 1 5,7 0,006 1,9 2,6 41,31 30,78 25,81 15,50 17,85
3 1 5,5 0,006 1,9 4,4 40,00 29,63 24,50 15,50 16,85
4 1 5,3 0,005 1,8 6,2 38,77 28,56 23,27 15,50 15,93
5 1 5,1 0,005 1,7 7,9 37,63 27,57 22,13 15,50 15,09
6 1 4,9 0,005 1,6 9,6 36,56 26,65 21,06 15,50 14,33
7 1 4,8 0,005 1,6 11,2 35,58 25,80 20,08 15,50 13,64
8 1 4,6 0,005 1,5 12,7 34,65 25,00 19,15 15,50 13,00
9 1 4,4 0,004 1,5 14,2 33,77 24,26 18,27 15,50 12,40
10 1 4,3 0,004 1,4 15,6 32,97 23,59 17,47 15,50 11,86
11 1 4,2 0,004 1,4 17,0 32,18 22,93 16,68 15,50 11,34
12 1 4,0 0,004 1,4 18,4 31,42 22,32 15,92 15,50 10,85
13 1 3,9 0,004 1,3 19,7 30,71 21,73 15,21 15,50 10,39
14 1 3,8 0,004 1,3 20,9 30,04 21,18 14,54 15,50 9,95
15 1 3,7 0,004 1,2 22,2 29,41 20,67 13,91 15,50 9,54
16 1 3,6 0,004 1,2 23,4 28,80 20,19 13,30 15,50 9,16
17 1 3,5 0,004 1,2 24,5 28,22 19,73 12,72 15,50 8,78
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Таблиця  4.3  –  Показники  І-го  експлуатаційного  об’єкту,  св. 102,  103,

варіант 2, 3

Рік
Кіл. св-

ин

Дебіт,
тис.м3/
добу

Видобуток газу, млн м3 Тиск, MПa

макс. доб. річний накоп. пласт. стат. вибій депр. робочий

1 1 (св.102) 6,0 0,006 0,7 0,7 42,76 32,08 27,26 15,50 18,98
2 1 (св.102) 5,7 0,006 1,9 2,6 41,31 30,78 25,81 15,50 17,85

1 (св.102) 4,7 3,5 25,62 19,87 15,50 13,50
1 (св.103) 44,2 7,8 25,55 26,97 8,40 18,65

3 2 0,049 8,6 11,2 35,37
1 (св.102) 3,4 4,8 19,46 12,38 15,50 8,57
1 (св.103) 35,8 20,8 19,41 19,48 8,40 13,15

4 2 0,039 14,4 25,6 27,88
1 (св.102) 2,6 5,8 15,63 7,37 15,50 5,27
1 (св.103) 29,7 31,5 15,59 14,47 8,40 9,84

5 2 0,032 11,7 37,3 22,87
1 (св.102) 2,0 6,5 13,10 3,79 15,50 2,77
1 (св.103) 25,0 40,5 13,07 10,89 8,40 7,54

6 2 0,027 9,7 47,0 19,29
1 (св.102) 1,5 7,1 11,27 2,31 14,24 1,70
1 (св.103) 21,2 48,1 11,24 8,15 8,40 5,73

7 2 0,023 8,1 55,1 16,55
1 (св.102) 1,1 7,5 9,88 2,30 12,10 1,70
1 (св.103) 18,0 54,5 9,85 6,00 8,40 4,27

8 2 0,019 6,8 62,0 14,40
1 (св.102) 0,8 7,8 8,72 2,30 10,30 1,70
1 (св.103) 15,2 59,9 8,70 4,20 8,40 3,01

9 2 0,016 5,8 67,8 12,60
1 (св.102) 0,7 8,1 7,75 2,30 8,80 1,70
1 (св.103) 12,8 64,5 7,73 2,70 8,40 1,92

10 2 0,013 4,8 72,6 11,10
1 (св.102) 0,5 8,3 6,93 2,30 7,55 1,70
1 (св.103) 10,4 68,3 6,91 2,37 7,48 1,70

11 2 0,011 4,0 76,6 9,85
1 (св.103) 8,5 71,4 6,28 2,35 6,54 1,70

12 1 (св.103) 0,008 3,1 79,7 8,88
1 (св.103) 7,0 74,0 5,74 2,33 5,75 1,70

13 1 (св.103) 0,007 2,5 82,2 8,08
1 (св.103) 5,9 76,1 5,29 2,32 5,09 1,70

14 1 (св.103) 0,006 2,1 84,3 7,41
1 (св.103) 5,0 77,8 4,90 2,32 4,52 1,70

15 1 (св.103) 0,005 1,8 86,1 6,84
1 (св.103) 4,2 79,3 4,57 2,31 4,04 1,70

16 1 (св.103) 0,004 1,5 87,6 6,36
1 (св.103) 3,6 80,6 4,28 2,31 3,63 1,70

17 1 (св.103) 0,004 1,3 88,9 5,93
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Поклад  гор. Г-61 блок  св. 5  (2-й  експлуатаційний  об’єкт).  Розробку

пропонується  проводити  реліквідованою  свердловиною  5.  Очікуваний

початковий  дебіт  складатиме  20  тис.м3/добу  при  робочому  тиску  27,5  МПа.

Розробка  покладу  триватиме  10  років.  Накопичений  видобуток  на  кінець

розробки складає 10,1 млн м3 газу (таблиця 4.4).  Реліквідація свердловини 5

включена в варіант 3.

Згідно виконаних розрахунків відбір вуглеводнів з родовища оцінюється

за варіантами (таблиця 4.5):

1-ий варіант – 24,5 млн м3 газу; 

2-ий варіант – 88,9 млн м3 газу; 

3-ий варіант – 99,0 млн м3 газу.

Кінцевий коефіцієнт газовилучення відносно прийнятих до розрахунків

запасів  газу  складе  0,24,  0,83  та  0,84  у  випадках  подальшої  розробки  за

варіантами 1, 2 та 3 відповідно.

Отже,  за  умови  буріння  свердловини  103  стане  можливим  додатково

видобути 64,4 млн м3 газу, а в результаті успішної реліквідації свердловини 5

додатковий видобуток газу складе 10,1 млн м3 газу.

Таблиця 4.4 – Показники розробки ІІ-го експлуатаційного об’єкту, св. 5,

варіант 3

Рік
Кіл.

св-ин

Дебіт,
тис.м3/
добу

Видобуток газу, млн м3 Тиск, MПa

макс. доб. річний накоп. пласт. стат. вибій депр. робочий

2 1 10,2 0,001 4,5 4,5 20,99 14,37 12,99 8,00 8,97
3 1 5,5 0,005 2,5 7,0 12,96 8,99 4,96 8,00 3,63
4 1 2,8 0,003 1,3 8,3 8,88 6,34 2,29 6,60 1,70
5 1 1,5 0,002 0,7 9,0 6,73 4,88 2,27 4,46 1,70
6 1 0,9 0,001 0,4 9,4 5,45 3,99 2,27 3,18 1,70
7 1 0,6 0,001 0,3 9,7 4,62 3,41 2,27 2,35 1,70
8 1 0,4 0,001 0,2 9,8 4,05 3,00 2,27 1,79 1,70
9 1 0,3 0,001 0,1 9,9 3,65 2,71 2,27 1,38 1,70
10 1 0,2 0,001 0,1 10,0 3,35 2,49 2,27 1,08 1,70
11 1 0,2 0,001 0,1 10,1 3,12 2,33 2,27 0,85 1,70



51

Таблиця 4.5 – Показники розробки Власівського родовища за варіантами

Рік
Кіл. 

св-ин
Дебіт, 

тис. м3/ добу

Видобуток газу, млн
м3 Кіл. 

св-ин
Дебіт, 

тис. м3/ добу

Видобуток газу, млн
м3 Кіл. 

св-ин
Дебіт, 

тис. м3/ добу

Видобуток газу,
млн м3

річний накоп. річний накоп. річний накоп.
варіант 1 варіант 2 варіант 3

1 1 6,0 0,7 0,7 1 6,0 0,7 0,7 1 6,0 0,7 0,7
2 1 5,7 1,9 2,6 1 5,7 1,9 2,6 2 8,0 6,4 7,1
3 1 5,5 1,9 4,4 2 24,5 8,6 11,2 3 18,1 11,1 18,2
4 1 5,3 1,8 6,2 2 19,6 14,4 25,6 3 14,0 15,7 33,9
5 1 5,1 1,7 7,9 2 16,2 11,7 37,3 3 11,3 12,4 46,3
6 1 4,9 1,6 9,6 2 13,5 9,7 47,0 3 9,3 10,1 56,4
7 1 4,8 1,6 11,2 2 11,4 8,1 55,1 3 7,8 8,4 64,8
8 1 4,6 1,5 12,7 2 9,6 6,8 62,0 3 6,5 7,0 71,8
9 1 4,4 1,5 14,2 2 8,0 5,8 67,8 3 5,4 5,9 77,7
10 1 4,3 1,4 15,6 2 6,8 4,8 72,6 3 4,6 4,9 82,6
11 1 4,2 1,4 17,0 2 5,5 4,0 76,6 3 3,7 4,1 86,7
12 1 4,0 1,4 18,4 1 8,5 3,1 79,7 1 8,5 3,1 89,8
13 1 3,9 1,3 19,7 1 7,0 2,5 82,2 1 7,0 2,5 92,3
14 1 3,8 1,3 20,9 1 5,9 2,1 84,3 1 5,9 2,1 94,4
15 1 3,7 1,2 22,2 1 5,0 1,8 86,1 1 5,0 1,8 96,2
16 1 3,6 1,2 23,4 1 4,2 1,5 87,6 1 4,2 1,5 97,7
17 1 3,5 1,2 24,5 1 3,6 1,3 88,9 1 3,6 1,3 99,0



52

4.3.2 Розрахунок видобутку конденсату

Для  розрахунку  прогнозного  видобутку  конденсату  використовувались

такі дані:

- результати промислових газоконденсатних і лабораторних досліджень;

- динаміка вмісту вуглеводнів С5+  у видобувному газі в процесі розробки

родовища на режимі природного виснаження;

- прогнозні показники розробки родовища;

- технологічна схема підготовки газу на УКПГ.

В Чернігівському відділенні (ЧВ) УкрНДГРІ на лабораторній установці

фазової  рівноваги (бомбі  PVT) − УГК-3,  за  загально прийнятою методикою,

виконувався  комплекс  термодинамічних  досліджень  пластової

газоконденсатної  системи  гжельських  відкладів  верхнього  карбону

Власівського  родовища.  Вивчення  фазових  перетворень  пластової

газоконденсатної системи здійснювалось на рекомбінованій пробі, відібраної зі

свердловини  7,  яка  складалась  у  відповідності  з  промисловим

конденсатогазовим фактором з врахуванням умов відбору проб газу сепарації і

конденсату.  За  результатами  проведених  PVT-досліджень  отримана  зміна

потенційного  вмісту  вуглеводнів  С5+  у  видобувному  газі  продуктивного

покладу горизонту Г-61 при розробці його в режимі природного виснаження.

Крива  зміни  вмісту  вуглеводнів  С5+ у  видобувному  газі  по  мірі  зниження

пластового тиску приведена на рисунку 4.1.

Прогнозний  видобуток  конденсату  розраховувався  з  використанням

рівняння  матеріального  балансу.  Питомий  видобуток  конденсату  за  період

(наприклад – рік) дорівнює:

qтов. = qвид. – qг.с. – qвип., (4.1)

де  qтов. –  питомий  видобуток  товарного  конденсату  за  поточний  рік,

кг/тис.м3;

qвид − середній питомий потенційний вміст вуглеводнів С5+ у видобувному

газі (промислові ресурси) за поточний рік, кг/тис.м3;

qг.с. –  середній питомий вміст вуглеводнів С5+ у відсепарованому газі за

поточний рік, кг/тис.м3;

qвип –  середні  технологічні  втрати  конденсату  на  УКПГ,  включаю-чи

механічний винос конденсату з сепаратору за поточний рік, кг/тис.м3.
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Рисунок 4.1 – Зміна вмісту вуглеводнів С5+ у видобувному газі горизонту

Г-61 Власівського ГКР

Розрахунок видобутку конденсату виконаний з врахуванням додаткового

видобутку  конденсату  на  Хрестищенській  централізованій  установці

підготовки  газу  (ХЦУПГ)  з  турбодетандерними  агрегатами  (ТДА),  на  яку

надійде відсепарований газ Власівського родовища після Медведівської УКПГ.

Вміст вуглеводнів С5+ у відсепарованому газі  приймався з врахуванням

технологічних умов підготовки видобувної продукції. Технологічні втрати, до

яких відносяться всі можливі втрати конденсату на УКПГ та ХЦУПГ з ТДА

прийняті в обсязі 3 % від технологічних ресурсів.

Результати розрахунку прогнозного видобутку конденсату Власівського

ГКР наведені в таблицях 4.6-4.10.



54

Таблиця 4.6 – Розрахунок видобутку конденсату горизонт Г-61 (блок св. 7, 102), св. 102, Власівського ГКР, варіант 1

Роки

Пластовий тиск,
МПа

Видобу-
ток газу
(річний)
млнм3

Промислові ресурси
конденса- ту (вміст
вуглеводнів С5+ в
видобувному газі)

Умови
підготовки газу

Вміст
вуглево-
днів С5+

у відсепа-
рованому

газі,
кг/тис.м3

Технологічні ресурси
конденсату

Технологічні втрати
конденсату

Видобуток конденсату

річні
сумарні,

тис.т

річні
сумарні,

тис.т

річні
сумарні,

тис.т

річний сумар-
ний,
тис.т

на кінець
року

середньо-
річний

кг/тис.м3 тис.т Р, МПа Т, К кг/тис.м3 тис.т кг/тис.м3 тис.т кг/тис.м3 тис.т

Початок 43,27 0,000

1 42,76 43,02 0,700 55,7 0,039 0,039 1,10 229 1,5 54,2 0,038 0,038 1,63 0,001 0,001 52,57 0,037 0,037

2 41,31 42,04 1,900 55,7 0,106 0,145 1,10 231 2,1 53,6 0,102 0,140 1,61 0,003 0,004 51,99 0,099 0,136

3 40,00 40,66 1,900 55,7 0,106 0,251 1,10 234 3,0 52,7 0,100 0,240 1,58 0,003 0,007 51,12 0,097 0,233

4 38,77 39,39 1,800 55,6 0,100 0,351 1,10 236 3,6 52,0 0,094 0,334 1,56 0,003 0,010 50,44 0,091 0,324

5 37,63 38,20 1,700 55,5 0,094 0,445 1,10 238 4,2 51,3 0,087 0,421 1,54 0,003 0,013 49,76 0,085 0,408

6 36,56 37,10 1,600 55,4 0,089 0,534 1,10 240 4,8 50,6 0,081 0,502 1,52 0,002 0,015 49,08 0,079 0,487

7 35,58 36,07 1,600 55,3 0,088 0,622 1,10 242 5,4 49,9 0,080 0,582 1,50 0,002 0,017 48,40 0,077 0,564

8 34,65 35,12 1,500 55,2 0,083 0,705 1,10 244 6,0 49,2 0,074 0,655 1,48 0,002 0,020 48,21 0,072 0,636

9 33,77 34,21 1,500 55,1 0,083 0,788 1,10 246 6,6 48,5 0,073 0,728 1,46 0,002 0,022 48,11 0,072 0,709

10 32,97 33,37 1,400 53,8 0,075 0,863 1,10 247 6,9 46,9 0,066 0,794 1,41 0,002 0,024 46,85 0,066 0,774

11 32,18 32,58 1,400 52,5 0,074 0,936 1,10 249 7,5 45,0 0,063 0,857 1,35 0,002 0,026 45,59 0,064 0,838

12 31,42 31,80 1,400 52,0 0,073 1,009 1,10 251 8,1 43,9 0,061 0,918 1,32 0,002 0,028 45,11 0,063 0,901

13 30,71 31,07 1,300 51,2 0,067 1,076 1,10 254 9,0 42,2 0,055 0,973 1,27 0,002 0,029 44,33 0,058 0,959

14 30,04 30,38 1,300 50,1 0,065 1,141 1,10 257 9,9 40,2 0,052 1,025 1,21 0,002 0,031 43,26 0,056 1,015

15 29,41 29,73 1,200 49,0 0,059 1,200 1,10 258 10,2 38,8 0,047 1,072 1,16 0,001 0,032 42,20 0,051 1,066

16 28,80 29,11 1,200 47,5 0,057 1,257 1,10 260 10,8 36,7 0,044 1,116 1,10 0,001 0,033 40,74 0,049 1,115

17 28,22 28,51 1,200 46,5 0,056 1,313 1,10 261 11,1 35,4 0,042 1,158 1,06 0,001 0,035 39,77 0,048 1,162
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Таблиця 4.7 − Розрахунок видобутку конденсату горизонт Г-61 (блок св. 7, 102), св. 102, 103 Власівського ГКР, 
варіант 2

Роки

Пластовий тиск,
МПа

Видобу-
ток газу
(річний)
млнм3

Промислові ресурси
конденса- ту (вміст
вуглеводнів С5+ в
видобувному газі)

Умови
підготовки газу

Вміст
вуглево-
днів С5+

у відсепа-
рованому

газі,
кг/тис.м3

Технологічні ресурси
конденсату

Технологічні втрати
конденсату

Видобуток конденсату

річні
сумарні,

тис.т

річні
сумарні,

тис.т

річні
сумарні,

тис.т

річний сумар-
ний,
тис.т

на кінець
року

середньо-
річний

кг/тис.м3 тис.т Р, МПа Т, К кг/тис.м3 тис.т кг/тис.м3 тис.т кг/тис.м3 тис.т

Початок 43,27 0,000

1 42,76 43,02 0,700 55,7 0,039 0,039 1,10 229 1,5 54,2 0,038 0,038 1,63 0,001 0,001 52,57 0,037 0,037

2 41,31 42,04 1,900 55,7 0,106 0,145 1,10 231 2,1 53,6 0,102 0,140 1,61 0,003 0,004 51,99 0,099 0,136

3 35,37 38,34 8,600 55,5 0,477 0,622 1,10 247 6,9 48,6 0,418 0,558 1,46 0,013 0,017 48,50 0,417 0,553

4 27,88 31,63 14,400 52,0 0,749 1,371 1,10 257 9,9 42,1 0,606 1,164 1,26 0,018 0,035 45,11 0,650 1,202

5 22,87 25,38 11,700 41,8 0,489 1,860 1,10 264 12,0 29,8 0,349 1,513 0,89 0,010 0,045 35,21 0,412 1,614

6 19,29 21,08 9,700 34,5 0,335 2,195 1,10 276 15,6 18,9 0,183 1,696 0,57 0,005 0,051 28,13 0,273 1,887

7 16,55 17,92 8,100 30,4 0,246 2,441 1,10 278 16,2 14,2 0,115 1,811 0,43 0,003 0,054 24,15 0,196 2,083

8 14,4 15,48 6,800 27,8 0,189 2,630 1,10 280 16,8 11,0 0,075 1,886 0,33 0,002 0,057 21,63 0,147 2,230

9 12,6 13,50 5,800 26,0 0,151 2,781 1,10 282 17,4 8,6 0,050 1,936 0,26 0,001 0,058 19,89 0,115 2,345

10 11,1 11,85 4,800 24,6 0,118 2,899 1,10 282 17,4 7,2 0,035 1,970 0,22 0,001 0,059 18,53 0,089 2,434

11 9,85 10,48 4,000 23,7 0,095 2,994 1,10 282 17,4 6,3 0,025 1,995 0,19 0,001 0,060 17,65 0,071 2,505

12 8,88 9,37 3,100 23,3 0,072 3,066 1,10 282 17,4 5,9 0,018 2,014 0,18 0,001 0,060 17,27 0,054 2,558

13 8,08 8,48 2,500 23,0 0,058 3,123 1,10 282 17,4 5,6 0,014 2,028 0,17 0,000 0,061 16,98 0,042 2,601

14 7,41 7,75 2,100 23,0 0,048 3,172 1,10 282 17,4 5,6 0,012 2,039 0,17 0,000 0,061 16,98 0,036 2,636

15 6,84 7,13 1,800 23,0 0,041 3,213 1,10 282 17,4 5,6 0,010 2,050 0,17 0,000 0,061 16,98 0,031 2,667

16 6,36 6,60 1,500 23,0 0,035 3,248 1,10 282 17,4 5,6 0,008 2,058 0,17 0,000 0,062 16,98 0,025 2,692

17 5,93 6,15 1,300 23,0 0,030 3,277 1,10 282 17,4 5,6 0,007 2,065 0,17 0,000 0,062 16,98 0,022 2,714
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Таблиця 4.8 − Розрахунок видобутку конденсату горизонт Г-61 (блок св. 7, 102), св. 102, 103 Власівського ГКР, 
варіант 3

Роки

Пластовий тиск,
МПа

Видобу-
ток газу
(річний)
млнм3

Промислові ресурси
конденса- ту (вміст
вуглеводнів С5+ в
видобувному газі)

Умови
підготовки газу

Вміст
вуглево-
днів С5+

у відсепа-
рованому

газі,
кг/тис.м3

Технологічні ресурси
конденсату

Технологічні втрати
конденсату

Видобуток конденсату

річні
сумарні,

тис.т

річні
сумарні,

тис.т

річні
сумарні,

тис.т

річний сумар-
ний,
тис.т

на кінець
року

середньо-
річний

кг/тис.м3 тис.т Р, МПа Т, К кг/тис.м3 тис.т кг/тис.м3 тис.т кг/тис.м3 тис.т

Початок 43,27 0,000

1 42,76 43,02 0,700 55,7 0,039 0,039 1,10 229 1,5 54,2 0,038 0,038 1,63 0,001 0,001 52,57 0,037 0,037

2 41,31 42,04 1,900 55,7 0,106 0,145 1,10 246 6,6 49,1 0,093 0,131 1,47 0,003 0,004 48,69 0,093 0,129

3 35,37 38,34 8,600 55,5 0,477 0,622 1,10 262 11,4 44,1 0,379 0,510 1,32 0,011 0,015 48,50 0,417 0,546

4 27,88 31,63 14,400 52,0 0,749 1,371 1,10 270 13,8 38,2 0,550 1,061 1,15 0,017 0,032 45,11 0,650 1,196

5 22,87 25,38 11,700 41,8 0,489 1,860 1,10 275 15,3 26,5 0,310 1,371 0,80 0,009 0,041 35,21 0,412 1,608

6 19,29 21,08 9,700 34,5 0,335 2,195 1,10 278 16,2 18,3 0,178 1,548 0,55 0,005 0,046 28,13 0,273 1,881

7 16,55 17,92 8,100 30,4 0,246 2,441 1,10 279 16,5 13,9 0,113 1,661 0,42 0,003 0,050 24,15 0,196 2,076

8 14,4 15,48 6,800 27,8 0,189 2,630 1,10 281 17,1 10,7 0,073 1,733 0,32 0,002 0,052 21,63 0,147 2,223

9 12,6 13,50 5,800 26,0 0,151 2,781 1,10 282 17,4 8,6 0,050 1,783 0,26 0,001 0,054 19,89 0,115 2,339

10 11,1 11,85 4,800 24,6 0,118 2,899 1,10 282 17,4 7,2 0,035 1,818 0,22 0,001 0,055 18,53 0,089 2,428

11 9,85 10,48 4,000 23,7 0,095 2,994 1,10 282 17,4 6,3 0,025 1,843 0,19 0,001 0,055 17,65 0,071 2,498

12 8,88 9,37 3,100 23,3 0,072 3,066 1,10 282 17,4 5,9 0,018 1,861 0,18 0,001 0,056 17,27 0,054 2,552

13 8,08 8,48 2,500 23,0 0,058 3,123 1,10 282 17,4 5,6 0,014 1,875 0,17 0,000 0,056 16,98 0,042 2,594

14 7,41 7,75 2,100 23,0 0,048 3,172 1,10 282 17,4 5,6 0,012 1,887 0,17 0,000 0,057 16,98 0,036 2,630

15 6,84 7,13 1,800 23,0 0,041 3,213 1,10 282 17,4 5,6 0,010 1,897 0,17 0,000 0,057 16,98 0,031 2,661

16 6,36 6,60 1,500 23,0 0,035 3,248 1,10 282 17,4 5,6 0,008 1,906 0,17 0,000 0,057 16,98 0,025 2,686

17 5,93 6,15 1,300 23,0 0,030 3,277 1,10 282 17,4 5,6 0,007 1,913 0,17 0,000 0,057 16,98 0,022 2,708
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Таблиця 4.9 − Розрахунок видобутку конденсату горизонт Г-61 (блок св. 5), св. 5 Власівського ГКР, варіант 3

Роки

Пластовий тиск,
МПа

Видобу-
ток газу
(річний)
млнм3

Промислові ресурси
конденса- ту (вміст
вуглеводнів С5+ в
видобувному газі)

Умови
підготовки газу

Вміст
вуглево-
днів С5+

у відсепа-
рованому

газі,
кг/тис.м3

Технологічні ресурси
конденсату

Технологічні втрати
конденсату

Видобуток конденсату

річні
сумарні,

тис.т

річні
сумарні,

тис.т

річні
сумарні,

тис.т

річний сумар-
ний,
тис.т

на кінець
року

середньо-
річний

кг/тис.м3 тис.т Р, МПа Т, К кг/тис.м3 тис.т кг/тис.м3 тис.т кг/тис.м3 тис.т

Початок
43,94

0,000

2 20,99 32,47 4,500 53,0 0,239 0,239 1,10 246 6,6 46,4 0,209 0,209 1,39 0,006 0,006 46,08 0,207 0,207

3 12,96 16,98 2,500 29,2 0,073 0,312 1,10 262 11,4 17,8 0,045 0,253 0,53 0,001 0,008 22,99 0,057 0,265

4 8,88 10,92 1,300 24,0 0,031 0,343 1,10 270 13,8 10,2 0,013 0,267 0,31 0,000 0,008 17,95 0,023 0,288

5 6,73 7,81 0,700 23,0 0,016 0,359 1,10 275 15,3 7,7 0,005 0,272 0,23 0,000 0,008 16,98 0,012 0,300

6 5,45 6,09 0,400 23,0 0,009 0,368 1,10 278 16,2 6,8 0,003 0,275 0,20 0,000 0,008 16,98 0,007 0,307

7 4,62 5,04 0,300 23,0 0,007 0,375 1,10 279 16,5 6,5 0,002 0,277 0,20 0,000 0,008 16,98 0,005 0,312

8 4,05 4,34 0,200 23,0 0,005 0,380 1,10 281 17,1 5,9 0,001 0,278 0,18 0,000 0,008 16,98 0,003 0,315

9 3,65 3,85 0,100 23,0 0,002 0,382 1,10 282 17,4 5,6 0,001 0,278 0,17 0,000 0,008 16,98 0,002 0,317

10 3,35 3,50 0,100 23,0 0,002 0,384 1,10 282 17,4 5,6 0,001 0,279 0,17 0,000 0,008 16,98 0,002 0,319

11 3,12 3,24 0,100 23,0 0,002 0,386 1,10 282 17,4 5,6 0,001 0,279 0,17 0,000 0,008 16,98 0,002 0,320
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Таблиця 4.10 − Розрахунок видобутку конденсату Власівського ГКР за

варіантами

Роки

Видобуток
газу

(річний)
млн м3

Видобуток
конденсату, тис. т

Видобуток
газу

(річний)
млн м3

Видобуток
конденсату, тис. т

Видобуток
газу

(річний)
млн м3

Видобуток
конденсату, тис. т

річний сумарний річний сумарний річний сумарний

варіант 1 варіант 2 варіант 3
1 0,700 0,037 0,037 0,700 0,037 0,037 0,700 0,037 0,037
2 1,900 0,099 0,136 1,900 0,099 0,136 6,400 0,300 0,337
3 1,900 0,097 0,233 8,600 0,417 0,553 11,100 0,475 0,811
4 1,800 0,091 0,324 14,400 0,650 1,202 15,700 0,673 1,484
5 1,700 0,085 0,408 11,700 0,412 1,614 12,400 0,424 1,908
6 1,600 0,079 0,487 9,700 0,273 1,887 10,100 0,280 2,188
7 1,600 0,077 0,564 8,100 0,196 2,083 8,400 0,201 2,388
8 1,500 0,072 0,636 6,800 0,147 2,230 7,000 0,150 2,539
9 1,500 0,072 0,709 5,800 0,115 2,345 5,900 0,117 2,656

10 1,400 0,066 0,774 4,800 0,089 2,434 4,900 0,091 2,746
11 1,400 0,064 0,838 4,000 0,071 2,505 4,100 0,072 2,819
12 1,400 0,063 0,901 3,100 0,054 2,558 3,100 0,054 2,872
13 1,300 0,058 0,959 2,500 0,042 2,601 2,500 0,042 2,915
14 1,300 0,056 1,015 2,100 0,036 2,636 2,100 0,036 2,950
15 1,200 0,051 1,066 1,800 0,031 2,667 1,800 0,031 2,981
16 1,200 0,049 1,115 1,500 0,025 2,692 1,500 0,025 3,006
17 1,200 0,048 1,162 1,300 0,022 2,714 1,300 0,022 3,028

Наведені результати розрахунку видобутку конденсату слід розглядати як

оціночні.  Для  уточнення  газоконденсатної  характеристики  пластової

вуглеводневої  системи  продуктивного  горизонту  Г-61,  та  для  більш точного

розрахунку  прогнозного  видобутку  конденсату  необхідно  провести  повний

комплекс  газоконденсатних  дослідження  на  свердловині  102.  Дослідження

даної свердловини на газоконденсатність бажано провести через дві-три доби

після вводу її в промислову розробку. За цей час при заданому технологічному

режимі  свердловина  повинна  повністю  стабілізуватися  та  виносити  на

поверхню  врівноважену  вуглеводневу  суміш.  Це  дозволить  отримати  більш

якісну інформацію при визначенні конденсатогазового фактору та відповідно

потенційного вмісту вуглеводнів С5+ у видобувному газі.
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5 ТЕХНІКА ТА ТЕХНОЛОГІЯ ВИДОБУТКУ ВУГЛЕВОДНІВ

5.1 Аналіз технічного стану свердловин

З  метою  вилучення  запасів  вуглеводнів  Власівського  родовища

рекомендується реконсервація експлуатаційної свердловини 102, яка перебуває

в  консервації  з  16  березня  2014  р.  у  зв’язку  з  відсутністю  промислових

комунікацій.  Крім  того,  згідно  розглянутих  варіантів  подальшої  розробки

родовища  пропонується  реліквідація  пошукової  свердловини  5,  що  була

ліквідована за категорією І пункт «е», як така, з якої отримано промисловий

приплив газу, але експлуатація нерентабельна.

Буріння свердловини 102 глибиною 4370 м завершилось в липні 2011 р.

Конструкція свердловини наведена в таблиці 5.1.

Таблиця 5.1 – Конструкція свердловини 102

Колона Діаметр, мм Інтервал спуску, м Цементаж

Кондуктор 426 0-91 до гирла

 I технічна 324 0-1420 до гирла

ІІ технічна 245 0-3869 до гирла

Експлуатаційна
140/168 

(перехід на
глибині 3829 м)

0-4370 з секційним
фільтром в інтервалах

4358-4336 та 4280-4259 м

від глибини

4237 м 

Після того, як при освоєнні отримали незначний приплив газу, з метою

інтенсифікації припливу газу здійснили перфорацію фільтру в інтервалі глибин

4267-4273 м, 4340-4344 м, 4351-4355 м. Коли в результаті повторного освоєння

не  отримали  промисловий  приплив  газу,  проведено  промивку  свердловини

водним розчином ПАР з частковим закачуванням в пласт.  Далі були спроби

провести  інтенсифікацію  припливу  газу  за  допомогою  генератора  пружних

коливань наднизької частоти з попереднім промиванням свердловини, а також

шляхом  дренування  свердловини  методом  змінних  тисків.  Після  кожного

заходу  проводились  освоєння  свердловини,  в  результаті  яких  промислового

припливу газу не отримувалось.

Згідно  рішення  ГТН  від  21.03.2012  р.  здійснено  перфорацію

експлуатаційної  колони в  інтервалі  глибин 3946-3957  м,  4032-4035  м,  4044-

4048 м,  4074-4096  м,  4131-4139  м,  4143-4148  м,  4177-4180  м.  Свердловину

освоєно методом аерації. Отримали приплив газу, який дещо збільшився після
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додаткової очистки свердловини.

За результатами ГДС газоносним є пласт в інтервалі глибин 4267-4272 м,

тому саме  в  цьому інтервалі  згідно  рішення ГТН від  21.08.2012 р.  з  метою

інтенсифікації  припливу  газу  проведено  гідропіскоструминну  перфорацію.

Однак при освоєнні свердловини значного припливу газу не отримано.

Після  чергових  заходів  з  інтенсифікації  припливу  газу  за  допомогою

генератора  пружних  коливань  провели  освоєння  та  очищення  свердловини.

Дебіт газу при дослідженні на шайбі Ø 2,1 мм склав 8,3 тис.м3/добу, а на шайбі

Ø 3,0 мм стабілізації тисків недосягнуто.

Свердловину  заглушили  пластовою  водою.  Далі  прийнято  рішення

законсервувати свердловину через відсутність промислових комунікацій.

На даний час в свердловині 102 встановлений консерваційний цементний

міст, покрівля якого зафіксована на глибині 3850 м, та спущені НКТ до глибини

3800 м. Крім того, в нижній частині свердловина заглушена пластовою водою

густиною 1,14  г/см3,  а  верхня  частина  заповнена  незамерзаючою рідиною –

хлористим  кальцієм  густиною  1,14  г/см3.  Гирло  свердловини  обладнано

колонною головкою ОКК3-700 та фонтанною арматурою типу АФ6М-50×700.

Буріння  пошукової  свердловини  5  глибиною  4502  м  закінчено

10.09.1989 р. Конструкція свердловини наведена в таблиці 5.2.

Після  випробування  І-го  об’єкту  (горизонти  Г-9  та  Г-10  в  інтервалах

глибин  4338-4346  м  та  4355-4376  м),  в  результаті  якого  отримано  слабкий

приплив пластової  води,  в  свердловині  встановлений ізоляційний цементний

міст, покрівля якого зафіксована на глибині 4250 м.

Таблиця 5.2 – Конструкція свердловини 5

Колона Діаметр, мм Інтервал спуску, м Цементаж

Кондуктор 426 0-80 до гирла

технічна 324 0-1247 до гирла

Хвостовик» 219 1152-3648 1152-3648 м

Експлуатаційна 146/140/139,7 0-4399 до глибини 1700 м

Під час випробування ІІ-го об’єкту, а саме горизонтів А-7 (3801-3810 м),

А-8 (3835-3862 м), Г-4 (3946-3966 м), Г-61 (4033-4038 м, 4076-4081 м), отримано

приплив газу  дебітом 33,8  тис.м3/добу на  штуцері  Ø 5,29 мм.  Далі  з  метою

інтенсифікації  припливу  газу  проведено  обробку  ПЗП  водним  розчином

сульфанолу  та  30  циклів  МЗТ  при  тиску  23,53-25,50  МПа.  В  результаті
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проведених заходів отримано приплив газу дебітом 53,4 тис.м3/добу на штуцері

Ø 6,62 мм.

Після  встановлення  ізоляційного  цементного  моста  в  інтервалі  глибин

3757-3782 м було здійснено випробування ІІІ-го об’єкту – горизонтів А-5, А-6,

А-7  в  інтервалах  глибин  3570-3580,  3590-3600,  3610-3634,  3663-3671,  3680-

3688,  3695-3711,  3715-3719,  3725-3733  м.  В  результатами  випробування

притоку пластового флюїду не отримано.

Далі було прийнято рішення про ліквідацію свердловини. Цементний міст

в  інтервалі  3757-3782  м  розбурено  та  встановлено  ліквідаційні  мости  в

інтервалах глибин 3780-4110 м та 3520-3755 м. Стовбур свердловини заповнено

глинистим розчином з густиною 1,36 г/см3. Гирло свердловини закрито глухим

фланцем, ввареним патрубком і вентилем.

5.2 Рекомендації з попередження ускладнень в процесі експлуатації

свердловин

Проаналізувавши  газоконденсатну  та  термодинамічну  характеристику

покладу,  а  також  умови  проведення  газодинамічних  досліджень  на

свердловинах родовища, слід відмітити, що вилучення вуглеводнів з покладів

відбувалося  при  досягненні  великих  значень  депресії  на  пласт,  а  тому  при

розробці  покладу  на  режимі  виснаження  в  умовах  ретроградної  конденсації

важких вуглеводнів  в  стовбурі  свердловини та  привибійній  зоні  пласта  слід

очікувати  скупчення  рідини  (конденсат  і  конденсаційна  вода).  Це  може

спричинити різке погіршення видобувних можливостей свердловини, а далі і

зупинку  свердловини.  В  такому  випадку  дебіт  газу  знижується  через

зменшення фазової проникності колектора для газу, а також через зростання

втрат тиску в привибійній зоні пласта та в стовбурі свердловини. Наслідком

передчасного відключення видобувних можливостей свердловини є зменшення

не лише конденсатовіддачі, але і газовіддачі пласта.

Для  попередження  цієї  проблеми  недостатнім  буде  зменшення

внутрішнього  діаметру  насосно-компресорних  труб,  так  як  це  практично  не

забезпечить постійного винесення рідини на поверхню за умов великої глибини

залягання покладів та низького очікуваного дебіту газу. Необхідно здійснити

спуск НКТ якомога меншого діаметру (можливо, комбінованих) до середини

інтервалу перфорації. Крім того, ще одним напрямком попередження не лише

ретроградних втрат вуглеводнів, але й можливого вторгнення законтурних вод,
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є обмеження та підтримування постійної депресії на пласт.

Саме  попередження  цього  ускладнення  є  дуже важливим,  адже  надалі

буде необхідність проведення частих обробок свердловини з метою видалення

вже накопиченої рідини, оскільки в процесі відбору газу привибійна зона знову

насичуватиметься конденсатом.

Крім  всього  вищесказаного,  для  забезпечення  стабільної  експлуатації

свердловин необхідно передбачити контроль за технічним станом, а саме:

- ревізію насосно-компресорних труб (НКТ) і фонтанної арматури (ФА) 1

раз на три роки;

-  систематичне  проведення  нагляду  за  герметичністю  підземного

обладнання;

- періодичне шаблонування НКТ (по мірі необхідності).

5.3 Рекомендації з інтенсифікації видобутку вуглеводнів

Оскільки  розробка  Власівського  родовища  на  перспективу  пов’язана  з

експлуатацією свердловин, що перебувають в консервації (свердловина 102) чи

ліквідовані  (свердловина  5),  подальші  роботи  в  них  передбачатимуть

розбурювання консерваційних та ліквідаційних мостів. Якщо в свердловині 102

цементний міст встановлений на 360 м вище продуктивного покладу горизонту

Г-61,  то  в  експлуатаційній  колоні  свердловини  5  стовп  цементного  розчину

повністю перекриває даний продуктивний поклад.

Для  відновлення  продуктивних  властивостей  обох  свердловин

рекомендується  здійснити  повторну  перфорацію  експлуатаційної  колони  в

інтервалах  глибин,  що  згідно  ГДС  характеризуються  як  газоносні,  та  при

випробуванні яких отримано промисловий приплив газу. Тобто в свердловині

102 горизонт Г-61 повинен бути розкритий в інтервалі глибин 4265-4272 м, а в

свердловині  5  –  4035-4039  м.  Слід  розглянути  варіант  проведення

гідропіскоструминної перфорації для розкриття продуктивних горизонтів,  так

як  саме  після  проведення  ГПП  в  свердловині  102  отримано  покращення

продуктивної характеристики при проведенні робіт по випробуванню.

Крім того, для інтенсифікації припливу вуглеводнів до вибою свердловин

рекомендується  провести  обробку  ПЗП  свердловин  кислотним  розчином  з

подальшою промивкою розчином ПАР для видалення продуктів реакції.

5.4 Рекомендації з захисту свердловинного обладнання від корозії

Розробка  Власівського  ГКР  здійснюватиметься  шляхом  експлуатації
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свердловини 102 (поклад горизонту Г-61 в блоці св. 7, 102), яка на даний час

перебуває  в  консервації.  За  додатковим  варіантом  розробки  передбачається

реконсервація пошукової свердловини 5 (поклад горизонту Г-61 в блоці св. 5).

До  складу  видобувної  продукції  Власівського  родовища  входять

природний  газ,  газовий  конденсат  та  конденсаційно-пластові  води.  До

корозійних  факторів  відносяться  наявність  агресивних  компонентів,  які

знаходяться  у  газовій  та  рідинній  фазах,  та  гідротермодинамічні  параметри

експлуатації свердловини.

Згідно виконаного у вересні 2013 р. хімічного аналізу газу свердловини

102, крім 90,6 % об. метану, 4,41 % об. етану, 1,03 % об. пропану, 0,15 % об. ізо-

бутану,  0,22 % об.  н-бутану та  0,42 % об.  пентану та вищих вуглеводнів,  в

газовій фазі присутні не вуглеводневі компоненти, а, зокрема, діоксид вуглецю,

азот, гелій і водень в концентраціях 0,591 % об., 2,545 % об., 0,046 % та 0,028 %

об.  відповідно.  Саме  вміст  СО2 та  N2 в  продукції  зумовлюють  корозійну

небезпеку  для  обладнання  свердловин.  Агресивність  діоксиду  вуглецю

зумовлена створеним ним парціальним тиском і підвищується зі збільшенням

температури.  За  умови  введення  свердловин  102  і  5  в  експлуатацію  згідно

проектних показників (розділ 4.3)  присутній в продукції  діоксид вуглецю на

початок експлуатації може створити парціальний тиск величиною 0,116 МПа,

0,165 МПа та 0,163 МПа, 0,220 МПа на гирлі та на вибої свердловин 102 та 5

відповідно.

Рідинна фаза продукції свердловин представлена вуглеводнями газового

конденсату.  За  результатами  прогнозних  розрахунків  свердловину  102

розпочнуть експлуатувати з дебітом газового конденсату Gк = 0,279 кг/добу.

Кількість  видобутої  води,  а  відповідно  й  її  концентрацію  в  рідинній  фазі

продукції  передбачити  неможливо.  Однак  під  час  проведення  досліджень

свердловини  протягом  2012-2013  рр.  води  в  газовому  потоці  не  виявлено.

Згідно  одного  з  запропонованих  варіантів  розробки  Власівського  родовища

експлуатація свердловини 5 розпочнеться з дебітом газового конденсату Gк =

1,06 кг/добу.

Згідно  результатів  дослідження  4.03.2012  р.  до  складу  газового

конденсату (свердловина 102) входять вуглеводні, які повністю википають до

360 ºС густиною 0,796 г/см3. 

Із свердловини 102 три рази відбирали проби води, які були представлені

технічним  розчином,  що  закачувався  в  свердловину  для  промивання  чи
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глушіння.  За  результатами  аналізів  цих  проб  у  воді  знаходиться  ряд

неорганічних солей, серед яких найбільш корозійно-небезпечними є такі,  що

дисоціюють до хлорид-іонів,  сульфат-іонів,  бікарбонат-іонів,  протиіонами до

яких  є  Na+,  K+,  Ca2+,  Mg2+.  Концентрації  небезпечних  іонів  та  загальна

мінералізація  М  разом  з  проти-іонами  по  свердловині  102  (хімічний  аналіз

проби води, відібраний в лютому 2013 р.) приведені в таблиці 5.3.

Таблиця 5.3 – Хімічний склад води, відібраної зі свердловини 102

Св.
ρ,

г/см3
рН

М,

г/л

Іонний склад, мг/л

Cl
SO4

2

-

HCO3

-

Na+

+K+
Ca2+

Mg2

+

102 1,071 7,0 100,6 60282 1915 927 32891,8 1503 3040

Отримані  дані  не  дозволяють  зробити  висновки  щодо  складу  саме

пластової води, тому немає змоги оцінити її можливу корозійну агресивність,

як і її присутність в продукції на перспективу.

Всі корозійні фактори взаємодіють з металом свердловинного обладнання

в умовах підвищених тисків, температур, різних лінійних швидкостей потоку

(таблиця 5.4), які змінюються по стовбуру свердловини від вибою до гирла.

Таблиця 5.4 – Розрахунок швидкостей газового потоку (за прогнозними

показниками)

Cв.
dвн НКТ на

вибої, м

dвн НКТ на

гирлі, м

Дебіт газу,

тис.м3/добу

Гирлова

температура, К
Vв, м/с Vг, м/с

102 0,062 0,062 6 280 0,96 0,09

5 0,062 0,062 20 280 0,266 0,226

Виходячи з корозійних факторів, а саме з того, що:

- в газовій фазі присутній діоксид вуглецю концентрацією 0,591 % об.,

який зумовлює парціальний тиск в межах 0,116 - 0,220 МПа;

-  лінійна  швидкість  потоку  0,090-0,266  м/с,  яка  в  умовах  високої

мінералізації  може  створити  умови  для  солевідкладень,  що  в  присутності

хлоридів стане причиною пітингової корозії ;

- умови експлуатації свердловин можна віднести до відносно корозійно

безпечних.  Однак  за  результатами  аналізів  відібраних  проб  можна

стверджувати про те, що використання технічних розчинів такого складу вже
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спричинили  корозійні  процеси  в  свердловині  102.  Підтвердженням  цього  є

присутність  в  усіх  відібраних  пробах  іонів  дво-  та  трьохвалентного  заліза.

Концентрація Fe2+ змінювалась в межах 28 ÷ 67 мг/л, а Fe3+ - 28 ÷ 106 мг/л.

В процесі експлуатації свердловини технологічні і  гідротермодинамічні

режими  будуть  змінюватися,  відповідно,  будуть  змінюватися  і  корозійні

фактори  та  показники,  отже,  для  надійного  захисту  від  корозії  необхідно

систематично проводити аналіз корозійних показників та забезпечувати захист

свердловинного обладнання.

Для здійснення корозійних досліджень необхідно передбачити засоби для

вимірювань цих корозійних показників, зокрема, пробовідбірники, якщо вони

відсутні, для відбирання зразків рідинної фази, і встановлення зразків-свідків як

у пробовідбірник, так і в газорідинний потік.

Зразки-свідки  для  контролю швидкості  корозії  в  газорідинному потоці

встановлюють або в термокишені,  які  вкручуються у шлейфові газопроводи,

або в буфер на штанзі, чи в пробовідбірник.

Визначення  корозійних  показників,  зокрема,  концентрації  іонів

двовалентного заліза СFe+2 і швидкості корозії Vк, здійснюють 1-2 рази на місяць

за  умови,  якщо  ці  показники  знаходяться  на  рівні  СFe+2 50  мг/л  та

Vк 0,01 мм/рік.  При високих концентраціях  іонів  заліза  їх  аналіз  проводять

кожного дня. При постійній тенденції до перевищування корозійно небезпечної

межі цих показників необхідно здійснювати протикорозійні заходи.

Захист  від  корозійного  руйнування  внутрішніх  поверхонь  свердловин,

трубопроводів  і  технічного  обладнання  повинен  здійснюватись  по  кількох

напрямках [7], а саме:

- застосування технологічних засобів захисту;

-  використання  труб  і  обладнання  з  менш  активних  металів;  -

застосування інгібіторів та інших хімічних агентів;

-  застосування  протикорозійних  покриттів  внутрішньої  поверхні

резервуарів, технологічного обладнання, трубопроводів;

- катодний захист внутрішньої поверхні резервуарів.

Серед  можливих технологічних  способів  захисту  ефективними можуть

стати видалення води і механічних домішок з трубопроводів, герметизація сис-

тем збору, підготовки продукції свердловин та утилізації стічних вод з метою

запобігання попадання в них кисню із повітря, видалення корозійно активних
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розчинених газів хімічним чи механічним способом або обома разом тощо.

При  застосуванні  інгібіторного  захисту  необхідно  враховувати

функціональні  властивості  інгібіторів,  а  зокрема,  температуру  застигання,

механізм дії, розчинність, ефективність захисту, а також можливий негативний

вплив на умови підготовки та переробки газу.

Для  захисту  насосно-компресорних  труб  і  експлуатаційних  колон,

фонтанної  арматури,  шлейфів  та  обладнання  рекомендується  інгібіторний

захист  з  використанням  плівкоутворювальних  інгібіторів  як  вітчизняного

виробництва  типу  Нафтохім,  ІНКО,  так  і  закордонного,  наприклад,  типу

Dodicor.

Концентрація робочого розчину інгібітору, його об’єм та періодичність

закачування  для  свердловини  підбирається  індивідуально.  Технологія

здійснення інгібіторного захисту також може застосовуватися різна, тобто:

- закачування робочого розчину інгібітору цементувальним агрегатом в

затрубний простір без зупинки свердловини;

- закачування робочого розчину інгібітору цементувальним агрегатом в

трубний і затрубний простір з зупинкою свердловини приблизно на одну добу;

-  постійному  закачуванні  робочого  розчину  по  інгібіторопроводах  для

підтримання захисної концентрації інгібітору корозії;

-  постійному  закачуванні  робочого  розчину  по  інгібіторопроводах  і

епізодично – цементувальним агрегатом.

Для  захисту  від  зовнішньої  корозії  рекомендується  використовувати

стандартні  лакофарбні  матеріали,  а  а  контакти  між  обладнанням  з  різних

металів  –  ізолювати  діелектричними  прокладками.  Для  захисту  від

розтріскування  та  видування  металу  арматури  і  апаратів,  які  працюють  з

надзвичайно  корозійними  рідинами  і  газами,  може  використовуватись

монолітна футеровка поверхонь тефлоном та іншими фторованими полімерами.

При застосуванні  інгібіторного захисту визначають корозійні  показники до і

після  застосування  інгібітору  корозії  та  визначають  тенденцію  їх  зміни.

Технологію і режим контролю підбирають по кожній свердловині залежно від

результатів аналізу(розробляється окремо). При правильному виборі інгібітору

та технології його застосування спостерігається тенденція зниження корозійних

показників.  Якщо  така  тенденція  не  спостерігається,  потрібно  коректувати

технологію інгібіторного захисту чи замінити інгібітор.
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6 ТЕХНОЛОГІЧНА СИСТЕМА ЗБОРУ Й ПІДГОТОВКИ

ВИДОБУВНОЇ ПРОДУКЦІЇ ДО ТРАНСПОРТУВАННЯ

Станом  на  01.12.2013  р.  Власівське  газоконденсатне  родовище  (ГКР)

знаходиться  в  консервації.  Родовище не  має  власної  установки  комплексної

підготовки газу (УКПГ), тому газ від експлуатаційної свердловини планується

подавати на існуючу УКПГ Медведівського ГКР. Для з’єднання свердловини

102  з  УКПГ  необхідно  буде  прокласти  індивідуальні  шлейф  Ду  89  і

інгібіторопровід  Ду  32,  орієнтовна  протяжність  яких  становитиме  близько

10000 м кожен.

Технологічний  процес  на  УКПГ  забезпечує  підготовку  газу  шляхом

двоступеневої сепарації. В даний час у зв’язку зі зниженням обсягів видобутку

вуглеводнів  на  Медведівському  ГКР  в  порівняні  з  початковою  стадією

розробки  підготовка  газу  здійснюється  на  одній  технологічній  лінії.  На

установці  низькотемпературної  сепарації  пониження  температури  газу

відбувається за рахунок дросель-ефекту.

Принципова технологічна схема підготовки газу і конденсату на УКПГ

Медведівського ГКР наведена на рисунку 6.1.

Видобувна продукція від свердловин Власівського ГКР надійде до вузла

вхідних  ниток  (ВВН)  УКПГ,  на  якому  встановлено  шайби  для  обмеження

витрати газу. За допомогою запірної арматури буде можливість переключення

свердловини з загального колектору на замірний (для заміру продуктивності

свердловини). З ВВН видобувна продукція свердловин Власівського ГКР разом

з  видобувною  продукцією  свердловин  Медведівського  ГКР  поступить  в

сепаратори першого ступеня С-1-1, С-1-2, С-1-3, де відбудеться відділення від

га-зу  крапельної  рідини  і  механічних  домішок.  На  вході  в  газосепаратори

встановлено  штуцери  регулюючі  (ШР),  за  допомогою  яких  буде

підтримуватися заданий режимом тиск газу на першому ступені сепарації.
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Рисунок 6.1 – Принципова технологічна схема УКПГ Медведівського ГКР
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Відсепарований  газ  після  сепараторів  С-1-1,  С-1-2,  С-1-3  через  ШР

направиться на другий ступень сепарації  (сепаратор С-2). На ШР за рахунок

падіння тиску газ охолодиться, що сприятиме переходу вологи із рівноважного

стану  в  крапельний  і  подальшому  відбиванні  цієї  вологи  в  сепараторі.

Відсепарований газ із сепаратора С-2 направиться на вузол заміру газу і далі в

магістральний  газопровід  Шебелинка-Диканька-Київ,  по  якому  надійде  на

Хрестищенську дотискну  компресорну станцію (ДКС).  Остаточна  підготовка

газу  Власівського  ГКР  до  транспортних  кондицій  відбудеться  на

Хрестищенській  централізованій  установці  підготовки  газу  (ХЦУПГ)  з

турбодетандерними  агрегатами  (ТДА),  після  компримування  газу  на

Хрестищенській ДКС.

Принципову  схему  транспорту  газу  з  Власівського  ГКР  наведено  на

рисунку 6.2.

Рідинна фаза (нестабільний конденсат і супутньо-пластова вода), яка буде

відсепарована  в  газосепараторах  направиться  у  ємність  розділювач  Р-1,  де

відбудеться поділ її на конденсат і пластову воду. Конденсат з Р-1 поступить в

атмосферний  дегазатор  Е-1,  де  після  остаточної  дегазації  направиться

самопливом  у  ємності  ЕК-1,  ЕК-2,  ЕК-3  (склад  конденсату),  звідки  буде

вивозитися  автоцистернами  на  Єфремівську  ПГРС.  Пластова  вода  з

розділювача  Р-1  поступить  на  Е-1а  і  далі  в  ємність  ЕПС,  з  якої  також

періодично  буде  вивозитися  автоцистернами.  Надлишки  газу  дегазації  з  Р-1

будуть направлені в сепаратор С-3 або на свічу.  Додатково вилучена вода в

ємності Е-1 буде злита в ємність ЕПС. Водометанольна суміш з ємності ЕПС

буде відкачуватися агрегатом і вивозитися автоцистернами на регенерацію.

Частина  газу  після  сепаратора  С-2,  як  і  зараз,  буде  відгалужуватися,

додатково  підігріватися  та  подаватися  на  блок  редукування,  а  далі  після

пониження тиску в сепаратор С-3 для додаткової очистки. Після сепаратора С-3

газ направиться на власні потреби УКПГ і в газопровід на с. Д’ячківка.

Перед  подачею  газу  для  комунально-побутових  споживачів  в  нього

вводиться  одорант.  Одоризація  газу  (додавання  до  природного  газу  пахучих

речовин)  здійснюється  пропорційно  його  витраті  з  метою  виявлення

споживачами витікань  газу  за  запахом.  Введення  одоранту  в  потік  газу,  що

подається  споживачам,  здійснюється  дозами  згідно  з  встановленою  нормою

пропорційно кількості  газу.  Для етилмеркаптану  такою нормою встановлено

16 г/тис.м3 (19,1 см3/тис.м3). 
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Рисунок 6.2 – Принципова схема транспортування газу з Власівського ГКР
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Норма  введення  одоранту  може  корегуватися  залежно  від  результатів

визначення інтенсивності запаху газу в мережах споживачів згідно ГОСТ 5542

та ГОСТ 22387.5.

Сепаратор  С-1-Г  можна буде  використати  для  проведення  геологічних

замірів  (індивідуального  виміру  дебіту  газу,  води  і  конденсату)  свердловин

Власівського ГКР. Для контролю роботи свердловини, яка ставиться на замір,

передбачена продувка рідини з С-1-Г на замірну ємність Е-7. Після заміру води

злив її відбувається в ЕПС. Після заміру конденсату злив його здійснюється у

ємність Е-1.

Для попередження гідратоутворення на вході УКПГ і блоків сепараторів

ГБ-18,  ГБ-23  в  газовий  потік  вводиться  метиловий спирт  (метанол).  Подача

метанолу здійснюється в кількості, що встановлена нормами витрат метанолу,

які щорічно розробляються та затверджуються на підприємстві.

Технологічні показники роботи УКПГ були розраховані у відповідності з

проектними показниками розробки Власівського ГКР для середньорічних умов

сепарації. Прогнозні технологічні параметри роботи УКПГ за варіантами 1, 2, 3

наведені  в  таблиці  6.1,  6.2  та  6.3  відповідно.  Оскільки  у  даній  роботі

розглядається тільки Власівське родовище, а на розглянуту УКПГ працюють

також  свердловини  іншого  родовища,  то  приведені  параметри  підготовки

видобувного газу Власівського ГКР будуть дещо іншими.

Таблиця 6.1 – Технологічний режим роботи Медведівської УКПГ, варіант 1

Рік Видобуток газу (річний), 
млн м3

1-й ступень сепарації 2-й ступень сепарації
Р Т Р Т

MПa К MПa К
1 0,700 2,30 235 1,10 229
2 1,900 2,30 237 1,10 231
3 1,900 2,30 240 1,10 234
4 1,800 2,30 242 1,10 236
5 1,700 2,30 244 1,10 238
6 1,600 2,30 246 1,10 240
7 1,600 2,30 248 1,10 242
8 1,500 2,30 250 1,10 244
9 1,500 2,30 251 1,10 246
10 1,400 2,30 253 1,10 247
11 1,400 2,30 254 1,10 249
12 1,400 2,30 255 1,10 251
13 1,300 2,30 258 1,10 254
14 1,300 2,30 261 1,10 257
15 1,200 2,30 262 1,10 258
16 1,200 2,30 264 1,10 260
17 1,200 2,30 265 1,10 261
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Таблиця 6.2 – Технологічний режим роботи Медведівської УКПГ, варіант 2

Рік Видобуток газу (річний), 
млн м3

1-й ступень сепарації 2-й ступень сепарації
Р Т Р Т

MПa К MПa К
1 0,700 2,30 235 1,10 229
2 1,900 2,30 237 1,10 231
3 8,600 2,30 251 1,10 247
4 14,400 2,30 261 1,10 257
5 11,700 2,30 268 1,10 264
6 9,700 1,70 278 1,10 276
7 8,100 1,70 280 1,10 278
8 6,800 1,70 282 1,10 280
9 5,800 1,70 284 1,10 282
10 4,800 1,70 284 1,10 282
11 4,000 1,70 284 1,10 282
12 3,100 1,70 284 1,10 282
13 2,500 1,70 284 1,10 282
14 2,100 1,70 284 1,10 282
15 1,800 1,70 284 1,10 282
16 1,500 2,30 284 1,10 282
17 1,300 2,30 284 1,10 282

Таблиця 6.3 – Технологічний режим роботи Медведівської УКПГ, варіант 3

Рік Видобуток газу (річний), 
млн м3

1-й ступень сепарації 2-й ступень сепарації
Р Т Р Т

MПa К MПa К
1 0,700 2,30 235 1,10 229
2 6,400 2,30 250 1,10 246
3 11,100 2,30 266 1,10 262
4 15,700 1,70 272 1,10 270
5 12,400 1,70 277 1,10 275
6 10,100 1,70 280 1,10 278
7 8,400 1,70 281 1,10 279
8 7,000 1,70 283 1,10 281
9 5,900 1,70 284 1,10 282
10 4,900 1,70 284 1,10 282
11 4,100 1,70 284 1,10 282
12 3,100 1,70 284 1,10 282
13 2,500 1,70 284 1,10 282
14 2,100 1,70 284 1,10 282
15 1,800 1,70 284 1,10 282
16 1,500 2,30 284 1,10 282
17 1,300 2,30 284 1,10 282
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7 БУРІННЯ СВЕРДЛОВИНИ

7.1 Гірничо-геологічні умови буріння свердловини
На Власівському ГКР передбачається експлуатаційне буріння. Кількість

свердловин: 1.
Номер свердловини: 103.
Призначення  свердловини:  для  експлуатації  покладів  газу  у  відкладах

картамишської світи нижньої пермі.
Профіль свердловини: похило-спрямований. Проектні горизонти: Г-5, Г-

61, Г-62. Проектна глибина : 4300 м.
Спосіб  закінчення:  спуск  експлуатаційної  колони,  її  цементування  з

подальшою перфорацією для випробування і експлуатації проектних об’єктів.
На  Власівському  ГКР  пробурений  ряд  свердловин,  які  мають  такі

конструкції:
св. 5: 426-80 × 324-1247 × 219-3648 × 146/140-4399;
св. 6: 426-58  ×  299-1403  ×  245/219-3550  ×  146/140-3634; св. 7: 426-76  ×

245-1384 × 140-4286;
св. 8: 324-147 × 244-909; св. 10: 324-87 × 245-1642; св. 16: 324-147 × 245-

91;
св. 101: 426-80 × 324-1400 × 245-3742 × 194 – 3641-4101; св. 102: 426-91 ×

324-1420 × 245-3869; 168/140-4370.
При бурінні  під кондуктор використовували буровий розчин густиною

1120-1140 кг/м3,  під першу технічну колону Ø 324 мм – 1140-1200 кг/м3,  під
Ø 245 мм  –  1280  кг/м3,  під  експлуатаційну  колону  застосовували  буровий
розчин густиною від 1180 до 1620 кг/м3.

Буріння проводилося в основному без ускладнень.
В  розрізі  проектної  свердловини  покрівля  газоносності  очікується  у

горизонті Г-5 картамишської світи нижньої пермі на глибині 4100 м.
В геобаричному відношенні в розрізі родовища розвинуті інфільтраційна

(в кайнозойських і крейдових відкладах) та елізійна (під юрськими глинами)
природні водонапірні системи.

Пластові  тиски прогнозуються  гідростатичними по всьому проектному
розрізу з градієнтом від 0,006 МПа/м у відкладах кайнозою до 0,0108 МПа/м у
породах нижньої пермі.

Аналіз досвіду буріння, фізико-механічних параметрів порід, очікуваної
газоносності  і  термобаричних  умов  дозволяє  виділити  в  розрізі  проектної
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свердловини три  інтервали,  несумісні  щодо умов  буріння,  які  визначають  її
конструкцію:

- перший інтервал включає водоносні відклади мезокайнозою (0-1350 м);
- другий інтервал охоплює девонську сіль і відклади микитівської світи нижньої
пермі (1350-3800 м);

- третій – до нього відносяться газоносні відклади картамишської світи
нижньої пермі (3800-4300 м).

Основні гірничо-геологічні  параметри наведені  на рисунку 7.1,  з  якого
видно,  що  самий  верхній  інтервал  проектного  розрізу  (0-100  м)  складений
м’якими за буримістю кайнозойськими породами – ґрунтово-рослинним шаром,
суглинками, мергелями, пісками, пісковиками. Шари пісків і пухких пісковиків
вміщують  питну  воду.  В  зв’язку  із  використанням  питної  води  для
централізованого  водопостачання  та  з  метою  запобігання  поглинань,
забруднення  питної  води  буровим  розчином,  обвалів  верхніх  пластів
кайнозойські відклади ізолюють кондуктором.

Нижчезалягаючі  водоносні  відклади  першого  інтервалу  представлені
породами крейди, юри і тріасу– крейдово-мергельною товщею, нижче -пісками,
пісковиками, глинами.

За буримістю породи відносяться до груп м’яких і середньої твердості-
неміцних  пісків,  слабозцементованих  пухких  високопроникних  пісковиків  з
прошарками твердих тріщинуватих вапняків.

В  даних  відкладах  при  бурінні  спостерігаються  поглинання,  осипи  і
звуження ствола.

Другий інтервал включає сольові  відклади девону і  микитівської  світи
нижньої пермі.

За  буримістю  породи  відносяться,  в  основному,  до  групи  м’яких  з
прошарками середніх і твердих.

З ускладнень, які можливо зустріти, очікуються звуження ствола, осипи,
каверноутворення.

Продуктивний третій інтервал включає газоносні відклади картамиської
світи  нижньої  пермі,  представлені  алевролітами,  пісковиками,  вапняками,
глинами.

Породи третього інтервалу за буримістю відносяться до групи твердих з
прошарками міцних.

З  ускладнень  під  час  буріння  цього  інтервалу  очікуються  газопрояви,
поглинання, осипи, каверноутворення, звуження ствола свердловини.
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Рисунок 7.1 – Конструкція і гірничо-геологічні умови буріння св. 103
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Для  розрахунку  конструкції  свердловини  прийняті  такі  геохімічні
параметри: густина підземної води в пластових термобаричних умовах від 1000
до 1050 кг/м3, відносна густина газу 0,6. Гази агресивні за рахунок вмісту СО2

до 1 %.
Пластові температури і градієнти пластових тисків в проектному розрізі

приведені на рисунку 7.1.

7.2 Обґрунтування конструкції свердловини
Відповідно до гірничо-геологічних умов, досвіду буріння, вимог чинного

законодавства щодо охорони питних вод, надр і  навколишнього середовища,
розкриття газових горизонтів пропонується така конструкція свердловини:

426-100 × 324-1350 × 245-3800 × 168/140-4300
Кондуктор діаметром 426 мм спускається в глинисту підошву кайнозою -

покрівлю верхньої крейди на глибину 100 м для охорони горизонтів з питною
водою від забруднення, попередження поглинань в неміцних водовміщуючих
породах.

Перша  проміжна  колона  діаметром  324  мм  спускається  у  глинисту
підошву  дронівської  світи  нижнього  тріасу  –  покрівлю  девонської  солі  на
глибину 1350 м для  перекриття  водоносного  розрізу  мезозою та  безпечного
розкриття девонської солі і відкладів микитівської світи нижньої пермі.

Друга  проміжна  колона  діаметром  245  мм  спускається  у  глинисту
підошву  микитівської  світи  нижньої  пермі  –  покрівлю  картамишської  світи
нижньої пермі для перекриття сольових відкладів девону і микитівської світи
нижньої  пермі  і  безпечного  розкриття  нижчезалягаючих  продуктивних
відкладів картамишської світи нижньої пермі.

Експлуатаційна колона діаметром 168/140 мм спускається до проектної
глибини для закріплення продуктивного розрізу, випробування і експлуатації;
компонується  з  міцних  труб,  що  мають  високогерметичні  різьові  з’єднання.
Підйом цементного розчину передбачається за всіма колонами до устя.

Башмаки обсадних колон установлюються в щільних і міцних породах,
градієнт тиску гідророзриву яких не менше 0,020-0,024 МПа/м.

Геологічні  дані,  конструкція  свердловини,  компоновка  обсадних  труб,
густина цементного і бурового розчинів та інші параметри наведені на рисунку
7.1.
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7.3 Підготовка ствола свердловини і спуск обсадних колон
Перед  спуском  обсадних  колон  здійснюється  шаблонування  стовбура

свердловини з застосуванням компоновки низу бурильної колони, передбаченої
проектом. У випадку посадки бурильної колони здійснюється проробка ствола
свердловини  в  цьому  інтервалі  з  наступним  шаблонуванням.  При  проробці
здійснюється безперервна подача долота і не допускається тривала робота на
одному місці для запобігання забурювання другого ствола.  Режим промивки
при  проробці  повинен  відповідати  режимові  при  бурінні.  Після  досягнення
вибою  свердловина  промивається  для  більш  повної  очистки  від  залишків
вибуреної  породи  і  вирівнювання  параметрів  бурового  розчину  по  всьому
стволу. Тривалість промивки не менше двох циклів.

Кондуктор  діаметром  426  мм  спускається  на  глибину  100  м.  Низ
кондуктора  обладнується  башмаком  типу  БК-426,  зворотним  клапаном
тарільчатого типу Ø 426 мм і кільцем стоп.

Перша проміжна колона діаметром 324 мм спускається двома секціями на
глибину  1350  м.  Стикування  секцій  на  глибині  900  м.  Низ  першої  секції
обладнується башмаком типу БП-324 та двома зворотними клапанами ЦКОМ
М 324-ОТТМ. Верх першої секції обладнується спецмуфтою з лівою нарізкою і
направляючою воронкою для герметичного  з'єднання з  другою секцією. Низ
другої  секції  обладнується  стикувальним  пристроєм  і  двома  зворотними
клапанами ЦКОМ М 324-ОТТМ.

Спуск  другої  проміжної  колони  діаметром  245  мм  здійснюється  на
глибину 3800 м двома секціями.  Стикування секцій на глибині  2000 м.  Низ
першої  секції  обладнується  башмаком  типу  БП-245,  двома  зворотними
клапанами  типу  ЦКОМ  М  245-ОТТМ.  Для  герметичного  з'єднання  секцій
колона  обладнується  стикувальним  пристроєм  КСЦ-245  виробництва  НВК
"Техноімпульс".

Спуск експлуатаційної колони діаметром 168/140 мм здійснюється двома
секціями на глибину 4300 м. Стикування секцій на глибині  3300 м. Перехід
діаметру з 140 мм на 168 мм на глибині 3700 м. Низ першої секції обладнується
башмаком типу БП-140 та двома зворотними клапанами типу ЦКОМ М 140-
ОТТГ. Для герметичного з'єднання секцій колона обладнується стикувальним
пристроєм ОЦКСМ-168 виробництва НВК "Техноімпульс".

При спускові  кондуктора,  першої  та  другої  проміжних колон (324 мм,
245 мм)  муфтові  з'єднання  нижніх  п'ятьох  труб  обварюються  переривистим
швом з метою застереження можливого відкручування нижніх труб колони в
процесі подальшого поглиблення свердловини. Скручування труб при спускові
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обсадних колон здійснюється імпортними гідравлічними ключами з контролем
крутного моменту.

Для  підвищення  якості  цементування  проміжних  та  експлуатаційної
колони,  за  рахунок  одержання  рівномірного  цементного  кільця  за  нею  і
забезпечення  більш  повного  заміщення  бурового  розчину  тампонажним,
здійснюється центрування колон згідно методики ВНДІБТ або ВНДІКрнафти.
Насамперед  центратори  встановлюються  в  інтервалах  відкритого  ствола
навпроти  стійких,  некавернозних  ділянок,  а  також  навпроти  продуктивних
горизонтів та в місцях стику секцій.

Після  спуску  кожної  колони  здійснюється  промивка  свердловини  до
повного вирівнювання параметрів бурового розчину, але не менше двох циклів,
для забезпечення більш повного заміщення бурового розчину тампонажним.

7.4 Цементування обсадних колон
Кондуктор  діаметром 426  мм цементується  тампонажним розчином на

основі портландцемента для низьких і нормальних температур ПЦТ І-50 ДСТУ
Б  В.2.7-88-99,  з  підняттям  тампонажного  розчину  до  устя.  Густина
тампонажного розчину – 1850 кг/м3. В якості буферної рідини при цементуванні
кондуктора  застосовується  рідина  замішування  тампонажного  розчину  в
кількості  4  м3  перед  тампонажним  розчином  та  1  м3 після  тампонажного
розчину.

Перша проміжна колона діаметром 324 мм цементується до устя двома
секціями. Перша секція в інтервалі 1350÷900 м і друга секція в інтервалі 900÷0
м  цементуються  тампонажним  розчином  на  основі  портландцементу  для
низьких і нормальних температур ПЦТ І-50 ДСТУ Б В.2.7-88-99, з густиною
тампонажного розчину 1850 кг/м3. При цементуванні першої та другої секцій, в
якості  буферної рідини перед тампонажним розчином застосовується 1 %-ий
водний розчин карбоксиметилцелюлози (КМЦ) обважнений золою виносу ТЕС
до  густини  1500 кг/м3,  в  кількості  6  м3.  Після  тампонажного  розчину
закачується 2 м3 рідини замішування.

Цементування другої проміжної колони діаметром 245 мм здійснюється
до устя двома секціями. Перша секція в інтервалі 3800÷2000 м цементується
тампонажним  розчином  на  основі  суміші  портландцементу  для  помірних
температур  ПЦТ І-100  ДСТУ Б  В.2.7-88-99  та  меленого  кварцового  піску  в
співвідношенні  75/25,  з  густиною  тампонажного  розчину  1950  кг/м3.  Друга
секція  в  інтервалі  2000÷0 м цементується  тампонажним розчином на  основі
портландцементу  для  низьких  і  нормальних  температур  ПЦТ  І-50  ДСТУ  Б
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В.2.7-88-99, з густиною тампонажного розчину 1950 кг/м3. Для першої та другої
секцій  рідина  замішування  тампонажного  розчину  –  насичений  розчин
хлористого натрію густиною 1180 кг/м3.  При цементуванні  першої  та другої
секцій  в  якості  буферних  рідин  перед  тампонажними  розчинами,
застосовуються рідини замішування тампонажних розчинів в кількості по 6 м3,
обважнених золою виносу  ТЕС до  густини  1600  кг/м3.  Після  тампонажного
розчину першої та другої секцій закачується по 2 м3 рідини замішування.

Цементування  експлуатаційної  колони  діаметром  168/140  мм
здійснюється до устя двома секціями. Перша секція в інтервалі 4300÷3300 м і
друга  секція  в  інтервалі  3300÷0 м цементуються  тампонажним розчином на
основі портландцементу для помірних температур ПЦТ І-100 ДСТУ Б В.2.7-88-
99,  з  густиною тампонажного розчину 1850 кг/м3.  При цементуванні  першої
секції в якості буферної рідини перед тампонажним розчином, застосовується 1
%-ий водний розчин КМЦ, обважнений золою виносу ТЕС до густини 1500
кг/м3,  в кількості  6 м3.  Після тампонажного розчину закачується 2 м3 рідини
замішування.  При  цементуванні  другої  секції  в  якості  буферної  рідини
застосовується  рідина  замішування  тампонажного  розчину  в  кількості  6  м3

перед тампонажним розчином та 2 м3 після тампонажного розчину.
Для  регулювання  термінів  тужавлення  тампонажного  розчину  при

цементуванні  обсадних  колон  застосовуються  хімреагенти  -  регулятори
термінів тужавлення: для кондуктора - прискорювач часу загущення хлористий
кальцій  (при  необхідності),  а  для  експлуатаційної  колони  та  проміжних
обсадних колон - сповільнювач типу НТФК або іншого типу.

При цементуванні проміжних обсадних колон та експлуатаційної колони
в тампонажний розчин необхідно вводити хімреагенти-понижувачі водовіддачі
тампонажних розчинів – низьков’язкі КМЦ типу "TYLOSE Е 29651" з метою
покращення  якості  цементування  і  збереження  колекторських  властивостей
продуктивних пластів.

Кількість  сповільнювача  термінів  тужавлення  та  кількість  хімреагента
для  зниження  водовіддачі  тампонажного  розчину  визначається  при  підборі
робочої рецептури, перед цементуванням кожної обсадної колони.

Для  покращення  якості  цементування  за  рахунок  закачування
однорідного  по  густині  тампонажного  розчину  застосовується  усереднююча
ємність.

Контроль  за  процесом  цементування  обсадних  колон  здійснюється  за
допомогою станції контролю цементування (СКЦ-3М).
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7.5 Бурові розчини
Для буріння під кондуктор Ø 426 мм інтервалі 0÷100 м використовують

глинистий буровий розчин, який складається з структуроутворювача – глини
бентонітової,  мастильної  домішки  –  графіту,  стабілізатору  –  натрію
карбоксиметилцелюлози  (CMC-LV),  флокулянта  –  Seurvey  D1,  та  при
розбурюванні цементного стакана додають бікарбонат натрію Е500 - зв’язувач
іонів кальцію. Рецептура і параметри наведені у таблицях 7.1 і 7.2.

Для буріння під  проміжну І  колону Ø 324 мм в інтервалі  100÷1350 м
використовують гуматноакриловий буровий розчин, який складається з глини
бентонітової  -  структуроутворювача,  мастильної  домішки  –  графіту,
антифрикційної  домішки  -  СМЖ,  понижувача  фільтрації  –  гіпанолу,
понижувача  водовіддачі  –  К1-МД,  стабілізатору  -  натрію
карбоксиметилцелюлози  (CMC-НV),  розріджувача  –  КССБ-МТ,  натрію
гідроксид  (сода  каустична)  –  регулятор  рН,  кальцію гідрат  оксид (Вапно)  –
інгібітору,  проти  поглинання  додають  целюлозний  наповнювач,  при  бурінні
додають соду кальциновану і при розбурюванні цементного стакана додають –
бікарбонат  натрію  Е  500  зв’язувач  іонів  кальцію.  Рецептура  і  параметри
наведені у таблицях 7.1 і 7.2.

Для буріння під проміжну ІІ колону Ø 245 мм в інтервалі 1350÷3800 м
використовують  мінералізований  буровий  розчин,  який  складається  з  глини
палигорскітової  -  структуроутворювача,  мастильної  домішки  –  графіту,
понижувача  липкості  кірки  –  нафти,  та  антифрикційної  домішки  -  СМЖ,
понижувача  фільтрації  –  КССБ-МТ,  понижувача  водовіддачі  -  крохмалю,  та
стабілізатору – Polysal,  мінералізатору -  натрію хлорид (NaCI),  піногасник –
Erol,  Кристал  1000  –  бактерицид,  проти  поглинання  додають  целюлозний
наповнювач,  в  якості  регулятора  рН  додають  -  натрію  гідроксид  (сода
каустична), кальцію гідрат оксид (Вапно) - інгібітор, Сулфатований асфальт –
органічний інгібітор, при бурінні додають сода кальцинована - зв’язувач іонів
кальцію. Рецептура і параметри наведені у таблицях 7.1 і 7.2.

Для  буріння  під  експлуатаційні  колони  Ø  168/140  мм  в  інтервалі
3800÷4300  м  використовують  гуматноакрилокалієвий  буровий  розчин,  який
складається  з  глини  бентонітової,  понижувача  липкості  кірки  –  нафти,
мастильної домішки – графіту, антифрикційної домішки - СМЖ, понижувача
фільтрації  –  ПАГ-КМ,  флокулянту  -  Seurvey  D1,  понижувачів  водовіддачі  -
Сelpol R, Celpol ESL, джерело іонів калію – КСІ, проти поглинання додають
целюлозний наповнювач,  піногасник – Erol,  Кальцію гідрат  оксид (Вапно)  –
інгібітору,  для  кіркоутворення  та  обважнення  –  Calcium  Carbonate  Fine
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(Крейда),  регулятор  рН  –  натрію  гідроксид  (сода  каустична),  КССБ-МТ  –
стабілізатору, сульфітований асфальт – органічний інгібітор, при бурінні і при
розбурюванні цементного стакана додають – соду харчову Е500 зв’язувач іонів
кальцію. Рецептура і параметри наведені у таблицях 7.1 і 7.2.

Для глушіння і вторинного розкриття використовують розчин, на якому
було  здійснено  первинне  розкриття,  тому  що  він  містить  кислоторозчинну
тверду фазу. Склад наведений у таблиці 7.2.

7.6 Заходи з попередження газонафтоводопроявлень
Інтенсивні газопроявлення, що переходять в газові фонтани, є найбільш

небезпечними  ускладненнями  і  аваріями,  які  виникають  в  процесі  буріння
свердловин на родовищах та розвідувальних площах України.

Основними причинами таких ускладнень, як показує багаторічний досвід
буріння свердловин, можуть бути:

- неправильний прогноз пластових тисків і на цій основі неправильний
вибір густини бурового розчину для розкриття напірних горизонтів;

- конструкція свердловини, що не відповідає геологічним умовам;
-  відсутність  противикидного  обладнання  на  усті  свердловини  при

розкритті газових і нафтових горизонтів;
- зростання вмісту газу в буровому розчині в процесі буріння через його

незадовільну дегазацію;
- неприйняття своєчасних заходів при газопроявленнях для попередження

викидів і відкритого фонтанування та інші причини.
Протифонтанну  безпеку  при  будівництві  експлуатаційної  свердловини

103  Власівського  ГКР  передбачається  забезпечити  за  рахунок  здійснення
комплексу заходів,  які  враховують вказані  причини виникнення інтенсивних
газонафтопроявлень, що переходять у викиди і фонтани.

До числа таких заходів відносяться:
1. Вибір відповідної конструкції свердловини, яка запобігає гідророзриву

гірських порід тиском газу у випадку газопроявлення при загерметизованому
усті.

2.  Густина  бурового  розчину,  розрахована  виходячи  із  очікуваних
пластових тисків, повинна бути:

- при бурінні в інтервалі 0 ÷ 100 м ρ=1120 кг/м3;
- при бурінні в інтервалі 100 ÷ 1350 м ρ =1140 кг/м3;
- при бурінні в інтервалі 1350 ÷ 3800 м ρ =1280 кг/м3;
- при бурінні в інтервалі 3800 ÷ 4300 м ρ =1180 кг/м3;
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Таблиця 7.1 – Технологічні параметри бурового розчину
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19

Глинистий 0 100 1120 60-100 4-6 20-30 25-40 0,15 1,5-2 8-9 25-40 50-90 5-6 - - - - 9 1-2
Гуматно-
акриловий

100 1350 1140 40-60 4-6 10-30 25-40 0,15 1 8,5-9,5 10-30 40-80 4-6 - - - - 11 1

Мінералізований 1350 3800 1280 40-90 5-8 15-40 20-60 0,15 1 7-9 10-40 50-95 3-5 - - 26,4 10 17 -

Гуматно-
акрилово-калієвий

3800 4300 1180 40-80 4-6 10-40 15-50 0,15 1 9-11 15-30 40-90 3-4 5 - - 10 14 1

Таблиця 7.2 – Рецептура обробки бурового розчину.

Інтервал
бурінням,

Найменування хімреагентів Мета застосування
Норма витрат,

т/м3 Джерело норм витрат

1 2 3 4 5
0-100 Глина бентонітова структуро і кіркоутворювач 0,087х2,4х0,16 ЕСН.1983.т.49-414

Графіт порошкоподібний мастильна домішка 0,007 місцеві норми
Натрійкарбоксиметилцелюлоза   (СМС-LV) стабілізатор 0,005 -//-
Sеurvey D 1 флокулянт 0,001 -//-

Бікарбонат натрію Е500
зв`язувач надлишку кальцію і 
нейтралізатор цементу

0,01 -//-

100-1350 Глина бентонітова структуро і кіркоутворювач 0,101х2,4х0,16 ЕСН.1983.т.49-414
Графіт порошкоподібний мастильна домішка 0,007 місцеві норми
СМЖ антифракційна домішка 0,03 -//-
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Продовження таблиці 7.2
1 2 3 4 5

Гіпанол понижувач фільтрації 0,03 -//-
К1-МД понижувач водовіддачі 0,04 -//-
Наповнювач проти поглинання 0,02 -//-
Натрійкарбоксиметилцелюлоза (СМС-HV) стабілізатор 0,002 -//-
Натрію гідроксид (сода каустична) регулятор рН 0,005 -//-
КССБ-МТ розріджувач 0,005 -//-
Кальція гідрат оксид (Вапно) інгібітор 0,005 -//-
сода кальцинована зв`язувач надлишку кальцію 0,01 -//-
Бікарбонат натрію Е500 нейтралізатор цементу 0,01 -//-

1350-3800 Глина палигорскітова структуро- і кіркоутворювач 0,1 місцеві норми
Натрію хлорид (NaCl) мінералізатор 0,3 -//-
Крохмаль понижувач фільтрації 0,04 -//-
КССБ-МТ понижувач водовіддачі 0,025 -//-
Наповнювач проти поглинання 0,02 -//-
Erol піногасник 0,0002 -//-
Нафта з гл. 2000 м понижувач липкості кірки 0,1 -//-
Кристал 1000 бактерицид 0,001 -//-
Poly-sal стабілізатор 0,02 -//-
Графіт порошкоподібний мастильна домішка 0,007 -//-
СМЖ антифрикційна домішка 0,01 -//-
Сульфатований асфальт органічний інгібітор 0,01 -//-
сода кальцинована зв`язувач іонів кальцію 0,01 -//-
Кальція гідрат оксид (Вапно) інгібітор 0,01 -//-
Натрію гідроксид (сода каустична) регулятор рН 0,005 -//-

3800-4300 Глина бентонітова структуро і кіркоутворювач 0,04 ЕСН.1983.т.49-414
ПАГ-КМ понижувач фільтрації 0,04 місцеві норми
Калія хлорид (KCl) джерело іонів калію 0,08 -//-
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Кінець таблиці 7.2
1 2 3 4 5

Наповнювач проти поглинання 0,02 -//-
Sеurvey D 1 флокулянт 0,002 -//-
Celpol R понижувач водовіддачі 0,002 -//-
Celpol ESL понижувач водовіддачі 0,004 -//-
Calcium Carbonate Fine (Крейда) кіркоутворювач 0,26 -//-
Сульфатований асфальт інгібітор 0,01 -//-
Кальція гідрат оксид (Вапно) нейтралізатор СО2 та інгібітор 0,02 -//-
Натрію гідроксид (сода каустична) регулятор рН 0,005 -//-
Нафта понижувач липкості кірки 0,1 -//-
Erol піногасник 0,0002 -//-
Графіт порошкоподібний мастильна домішка 0,007 -//-
СМЖ антифрикційна домішка 0,02 -//-
КССБ-МТ Стабілізатор 0,01 -//-

Бікарбонат натрію Е500
зв`язувач надлишку кальцію і 
нейтралізатор цементу

0,01 -//-

Примітка: 1) буровий розчин на якому проводили первинне розкриття, після нейтралізації в ньому цементу i 
вапна, використати для вторинного розкриття 1-гo об’єкту та глушіння свердловини, тому що він
вміщує кислоторозчинну тверду фазу;

2) при відсутності в підрядника вказаних типів хім. реагентів, а також з метою забезпечення 
стійкості стінок свердловини та відповідності параметрів бурового розчину, можливо 
використовувати аналогічні імпортні чи вітчизняні хім. реагенти;
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3. Підбір обсадних труб по міцності, виходячи з максимального тиску на

усті свердловини в процесі буріння та випробування.

4.  Герметизація  устя  свердловини  виходячи  із  максимального

розрахункового  тиску  на  усті.  Згідно  розрахункових  даних  і  діючого  ГОСТ

13862-90  на  кондуктор  і  проміжні  обсадні  колони  свердловини  слід

установлювати наступне противикидне обладнання (ОП):

- на кондукторі діаметром 426 мм ОП3 - 426×21;

- на проміжній колоні діаметром 324 мм ОП5 - 350×35;

- на проміжній колоні діаметром 245 мм ОП5 - 230×70;

- на експлуатаційній колоні діаметром 168×140 мм ОП3 - 230×70.

5. При монтажі ОП слід керуватися: СОУ 11.2-30019775-142:2008 Вимоги

до монтажу і експлуатації противикидного обладнання при бурінні свердловин

і  СОУ  11.2-30019775-141:2008  Вимоги  до  монтажу  і  експлуатації  колонних

головок  при  бурінні  свердловин.  Відступ  від  затверджених  схем  і  вимог

вказаних СОУ дозволяється тільки в установленому порядку.

6. Всі  колони і  кондуктор повинні бути обладнані колонною головкою

типу ОКК3 – 70 – 168×245×324×426.

7.  В  якості  первинного  дегазатора  на  превенторному  відведенні  слід

установлювати ємність або спеціальний трап заводського виготовлення, який

призначений для цієї мети.

8. Для основної і заключної дегазації слід установлювати дегазатор ДВС-

ІІ або ДУ-1.

9.  Бурова  повинна  бути  обладнана  приладом  для  постійного  доливу

свердловини  при  підйомі  бурильної  колони  і  засобами  механізації  для

швидкого обважнення та приготування розчину. На буровій повинно бути два

комплекти ЛГР-3 і два прилади ПГ-1 (ВГ-1) для вимірювання вмісту газу.

10.  Бурова  бригада  повинна  бути  навчена  прийомам  і  методам  по

попередженню і ліквідації газоводонафтопроявлень, а також діям на випадок

відкритого фонтанування.

7.7 Геофізичні дослідження і роботи у свердловині

Об’єм промислово-геофізичних досліджень у проектній свердловині 103

визначається характером розрізу і виконується згідно з Галузевим стандартом

України ГСТУ 41-00032626-00-024-2000 "Геофізичні дослідження та роботи у

нафтогазових  свердловинах"  для  вирішення  наступних  геологічних  та

технічних завдань:
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1) стратиграфічного розчленування та кореляції розрізу свердловини та

визначення літологічного складу і товщини горизонтів, світ, товщ;

2)  виділення  у  розрізі  свердловини  продуктивних  горизонтів  та

визначення характеру їх флюїдонасиченості;

3) визначення фільтраційно-ємнісних та інших підрахункових параметрів

продуктивних горизонтів;

4)  контроль  за  бурінням  та  технічним  станом  стовбуру  свердловини

(характер кавернозності, кривизна свердловини, якість цементажу та ін.).

По  всьому  стовбуру  проектної  свердловини  виконується  основний

(скорочений)  комплекс ГДС у масштабі  1:500 з  метою розподілу розрізу  на

пласти,  їх  прив’язки  по  глибині  вздовж  осі  свердловини  і  за  абсолютними

відмітками, виділення стратиграфічних реперів, прив’язки відібраного керну по

глибині,  літологічного  вивчення  розрізу  та  попередньої  оцінки

нафтогазоперспективності  розрізу.  Роботи  повинні  бути  проведені  по

завершенню  буріння  інтервалів,  намічених  для  перекриття  кондуктором,

технічною та експлуатаційною колонами.

Комплекс  ГДС  для  вирішення  геологічних  задач  повинні  включати

обов’язкові  (основні)  методи  досліджень  та,  за  необхідності,  додаткові.

Комплекси  ГДС  повинні  мати  мінімальний  набір  обов’язкових  методів,  які

забезпечують  у  відносно  простих  геолого-технічних  умовах  вирішення

встановленого  мінімуму  геолого-інформаційних  та  технічних  завдань.

Додаткові  методи  досліджень  визначаються,  виходячи  із  специфіки

досліджуваного розрізу та конкретних геолого-технічних умов, коли необхідно

отримати додаткову інформацію для виконання поставлених завдань.

Передбачаються наступні дослідження у відкритому стовбурі:

1)  з  метою  вивчення  будови,  літології,  колекторських  властивостей  і

характеру насичення – каротаж опору, метод самочинної поляризації, боковий

каротаж,  гама-каротаж,  вимірювання  діаметру  свердловини.  Як  додатковий

метод – нейтронний каротаж;

2)  з  метою  вивчення  технічного  стану  свердловини  –  профілеметрія,

інклінометрія, вимірювання діаметра свердловини.

В обсадженій свердловині виконується такий комплекс досліджень:

1) з метою вивчення технічного стану свердловини і колон – акустичний

контроль цементування свердловини,  дефектоскопія  свердловини індукційна,

магнітний  локатор  муфт,  профілеметрія  трубна  свердловинна,  термометрія

(відбивка  цементного  кільця).  Як  додатковий  метод  –  гама-гама  контроль
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цементування свердловини;

2) з метою оцінки результатів випробування та освоєння – гама-каротаж.

У  газоперспективному  частині  розрізу,  який  включає  колектори  і

покришки як зі сторони покрівлі, так і зі сторони підошви газоносних пластів,

по  закінченню  буріння  разом  з  загальними  дослідженнями  повинні

виконуватись детальні. Комплекс детальних досліджень повинен виконуватися

у  мінімально  короткі  строки  після  розкриття  розрізу  бурінням.  Інтервали

досліджень при цьому не повинні  перевищувати 100 м [10,  §  5.5.6].  Раніше

проведені  вимірювання  всіма  видами  досліджень,  крім  кавернометрії  та

термометрії,  повинні перекриватися під час наступних досліджень не менше,

ніж на 50 м.

Для  детальних  досліджень  виявлених  газоносних  і  перспективних

інтервалів  розрізу,  а  також  з  метою  обґрунтування  критеріїв  виділення

продуктивних  газоносних  товщ  виконується  наступний  комплекс  ГДС:  у

відкритому  стовбурі  –  бокове  каротажне  зондування,  боковий  каротаж,

мікрокаротаж, індукційний каротаж, кавернометрія, акустичний каротаж, гама-

каротаж,  нейтронний  гама-каротаж,  індукційний  гама-гама-каротаж;  після

спуску  колони  та  цементажу  –  повторні  гама-каротаж,  нейтронний  гама-

каротаж, індукційний гама-гама-каротаж.

Перфорацію  намічених  для  випробування  перспективних  об’єктів

рекомендується проводити кумулятивним перфоратором ПКО-89 по 12 отв/м з

прив’язкою за допомогою гама-каротажу та контролем за допомогою локатору

перфораційних отворів (ЛПО) та локації магнітних муфт.

Для оцінки якості розкриття пластів перфорацією та визначення профілю

припливу рекомендується виконати термометрію (термодебітометрію).

Усі  види  ГДС  з  контролю  за  процесом  випробування  повинні

виконуватися  в  тому  ж  масштабі  глибин,  що  і  детальні  дослідження  у

відкритому стовбурі.

Для  оцінки  герметичності  цементного  мосту  і  обсадної  колони  та

виявлення  заколонних  перетоків  використовуються  методи  гама-каротаж,

імпульсний нейтрон-нейтронний каротаж, акустичний контроль цементування

свердловини  та  термометрія.  Гама-каротаж  застосовується  у  разі  перетоків

пластової  води,  а  метод  імпульсного  нейтрон-нейтронного  каротажу  –  для

уточнення водовіддаючих інтервалів.

Виконання всіх робіт повинне враховувати вимоги нормативно-технічних

документів щодо безпеки праці та навколишнього середовища.
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8 РЕКОМЕНДАЦІЇ З КОНТРОЛЮ ЗА РОЗРОБКОЮ РОДОВИЩА

Контроль  за  розробкою  покладів  газу  Власівського  родовища

здійснюється  шляхом  проведення  комплексу  геолого  –  промислових

спостережень  та  аналізу  і  узагальнення  матеріалів  гідрогеологічних,

гідрохімічних  та  геофізичних  досліджень  з  метою  оцінки  ефективності

прийнятої  системи  розробки  родовища,  отримання  поточної  інформації  для

регулювання процесу розробки [8, 9 ].

В  процесі  розробки  Власівського  родовища  слід  зосередити  увагу  на

проведення таких видів досліджень:

- контроль за зміною пластових і гирлових статичних тисків, що, зокрема,

дасть змогу оцінити дреновані запаси газу методом падіння пластового тиску;

-  уточнення  режиму  роботи  газоконденсатних  покладів  та  можливий

характер проявлення пластових вод (спостереження за просуванням ГВК);

- контроль за зміною дебітів і хімічного складу газу, конденсату і води; -

обстеження технічного стану колон і НКТ.

Виконання цих задач слід вирішувати шляхом регулярного проведення

геолого  –  промислових,  газогідродинамічних  і  промислово  –  геофізичних

досліджень у свердловинах. Для цього необхідно виконувати комплекс заходів і

досліджень, який зазначений у таблиці 8.1.

При  необхідності  рекомендується  здійснювати  комплексне  обстеження

стану експлуатаційної колони та НКТ свердловини за допомогою профілеміра,

дефектоміра,  локатора  муфт,  шаблонування  з  метою  виявлення  і  контролю

ступеня їх деформації, проходження як при проведенні ремонтних робіт, так і в

процесі експлуатації свердловини.

За  розробкою  родовища  постійно  повинен  проводитись  геофізичний

контроль,  інформаційну  основу  для  якого  становлять  отримані  в  процесі

буріння свердловини дані [10].У випадках відхилення технологічного режиму

експлуатації  свердловин від  проектного,  появі  води  у  видобувній  продукції,

заколонних  перетоків  газу  та  ін.  необхідно  виконати  ГДС  за  спеціально

складеними планами із врахуванням характеру задач, що вирішуються. Плани

складаються  підприємством,  яке  проводить  ГДС,  і  узгоджуються  із

замовником.
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Таблиця 8.1 – Види і терміни проведення робіт з КРР

Найменування робіт Періодичність
вид

звітності

1 Облік видобутку газу, води, конденсату постійно
Рапорт,
звіт про

видобуток
2 Облік витрат газу на власні потреби, 
технологічні операції i аварійні витрати

постійно Журнал

3 Контрольні заміри робочих тисків, 
дебітів газу, води, температури на гирлі

Один раз на місяць Журнал, акт

4 Оцінка поточного пластового тиску за 
статичним тиском

два рази на рік Акт

5 Вимірювання поточного пластового 
тиску глибинним манометром

Один раз на рік та
при тривалих

зупинках
Акт

6 Визначення продуктивної 
характеристики свердловини на 
стаціонарних режимах фільтрації газу із 
зняттям кривої відновлення тиску

Після введення в
експлуатацію i далі

один раз на рік
Акт

7 Проведення комплексу ГДС

Під час
проведення

капремонту та по
мірі необхідності

Акт

8 Проведення газоконденсатних 
досліджень

Один раз на рік Акт

9 Відбір проб газу, конденсату, води Один раз на рік Акт
10 Контроль за виносом механічних 
домішок

Постійно Журнал

11 Визначення корозійної здатності 
продукції свердловин

Два рази на рік Акт

12 Шаблонування свердловин
По мірі

необхідності
Акт

13 Обстеження свердловин на наявність 
міжколонних тисків

Постійно Акт

Примітка: пропонується виконати дослідження свердловин на стаціонарних режимах
фільтрації газу (п.6) за умови стабільної роботи свердловин. У випадку нестабільної роботи
рекомендується після пуску свердловини виконати виміри робочих тисків і температури на
гирлі з метою визначення темпів падіння тисків та оцінки продуктивності свердловини.
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Для  оцінки  поточної  та  залишкової  газонасиченості  продуктивних

пластів,  що  розробляються,  в  обсадженій  свердловині  використовують

імпульсний  нейтрон-нейтронний  каротаж  та  інші  модифікації  нейтронного

каротажу.

При  гідродинамічних  дослідженнях  застосовується  високоточна  та

диференційна манометрія. Для визначення дебіту флюїдів в діючій свердловині

використовується механічна дебітометрія. Для виявлення інтервалів припливу

та  перетоків  використовується  високоточна  термометрія  та  акустична

шумометрія. Вимірювання термометром виконуються на початку комплексних

досліджень і тільки при опусканні приладу в процесі роботи і після зупинки

свердловини.

До початку експлуатації свердловини повинні виконуватись вимірювання

фонових характеристик досліджуваного об’єкта (природної та вторинної гама-

активності,  нейтронних  параметрів,  природної  температури,  первинного

технічного стану свердловини),  які  є  основою для проведення ГДС методом

порівняльного аналізу даних вимірювань у часі.

Всі види досліджень свердловин необхідно проводити з подачею газу в

газопровід. Здійснювати точний облік видобутку газу з метою надійної оцінки

дренованих запасів методом падіння пластового тиску. Крім того, дослідження

свердловин  повинні  забезпечити  визначення  параметрів  пласта,  установити

допустимий робочий дебіт, оцінити ефективність заходів з запобігання корозії

труб і промислового обладнання та ін.

Напрямок подачі газу визначається газовидобувною організацією. Роботи

необхідно  виконувати  згідно  правил  техніки  безпеки  і  охорони  надр  в

нафтогазовій промисловості [11, 12].
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9 ЕКОНОМІЧНА ОЦІНКА ЕФЕКТИВНОСТІ ВАРІАНТІВ РОЗРОБКИ

ВЛАСІВСЬКОГО ГКР

Розробка покладів Власівського ГКР розглядається за трьома варіантами:

-  1  варіант  –  розробка  здійснюється  однією  реконсервованою

свердловиною 102 на покладі горизонту Г-61, блок св. 7 та 102.

-  2  варіант – додатково до варіанту 1 будується проектна свердловина

103.

-  3  варіант  –  додатково  до  варіанту  2  проектується  реліквідація

свердловини 5 на поклад горизонту Г-61 , блок св. 5.

Економічну  оцінку  виконано  при  ціні  реалізації  конденсату  на  рівні

10 022,0 грн/т (з ПДВ) згідно аукціону № 188-189 від 27.05.2014 р. та газу на

рівні 4724,0 грн/тис.  м3 (без ПДВ), які  умовно прийняті  постійно на протязі

періоду, що розглядається.

Вихідні дані для проведення розрахунків наведені в таблиці 9.1.

Таблиця 9.1 – Вихідні дані

Показники Значення

Норма дисконту, % 12,5

Податок на додану вартість, % 20

Податок на прибуток, % 18

Плата за надра-газ, грн/тис. м3 832,4

Плата за надра – конденсат, грн/т 3936,7

9.1 Розрахунок економічних показників розробки за варіантом 1

Відомості про видобуток продукції за варіантом 1 наведені в таблиці 9.2.

Різниця між видобутим і товарним газом визначена відповідно до СОУ 11.2-

30019775-0.54:2005 на рівні 0,827 %.
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Таблиця 9.2 – Видобуток продукції за варіантом 1

Роки
розробки

Кількість
свердловин

Видобуток
газу,

млн м3

Товарний
газ,

млн м3

Видобуток
конденсату,

тис. твсього нові
1 1 0,7 0,69 0,037
2 1 0 1,9 1,88 0,099
3 1 0 1,9 1,88 0,097
4 1 0 1,8 1,79 0,091
5 1 0 1,7 1,69 0,085
6 1 0 1,6 1,59 0,079
7 1 0 1,6 1,59 0,077
8 1 0 1,5 1,49 0,072
9 1 0 1,5 1,49 0,072

10 1 0 1,4 1,39 0,066
11 1 0 1,4 1,39 0,064
12 1 0 1,4 1,39 0,063
13 1 0 1,3 1,29 0,058
14 1 0 1,3 1,29 0,056
15 1 0 1,2 1,19 0,051
16 1 0 1,2 1,19 0,049
17 1 0 1,2 1,19 0,048

Разом 1 0 24,6 24,4 1,2

Капітальні вкладення за варіантом 1 передбачають:

– реконсервацію св. 102 – 4 600,0 тис. грн;

– підключення шлейфу св. 102 (довжина 10000 м) – 6500,0 тис. грн; –

НКТ (глибина 4270,0 м) – 1366,4 тис. грн;

– ФА – 660 тис. грн;

– заміну НКТ та оновлення основних засобів за період розробки – 1910,5

тис. грн Вартість заміни НКТ визначена із розрахунку ревізії НКТ один раз на

чотири  роки  (для  газових  свердловин)  та  середнього  вибракування  20  %

довжини колони.

Розрахунок капітальних вкладень за варіантом 1 наведено в таблиці 10.3. 

Основні фонди розподілені по групах відповідно до Податкового кодексу

України.  Розрахунок  амортизаційних  нарахувань  по  роках  за  варіантом  1

наведені в таблиці 9.4.
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Таблиця 9.3 – Капітальні вкладення за варіантом 1

Роки
розробки

Капітальні вкладення по напрямках (тис. грн) Разом
капітальних

вкладень,
тис. грн

Реконсервація
св. 102

будівництво
шлейфу

HKT
ФА,
КГ

заміна
HKT

1 4600,0 6500,0 2049,6 660,0 112,4 13992,0
2 112,4 78,2
3 112,4 78,2
4 112,4 78,2
5 112,4 78,2
6 112,4 78,2
7 112,4 78,2
8 112,4 78,2
9 112,4 78,2

10 112,4 78,2
11 112,4 78,2
12 112,4 78,2
13 112,4 78,2
14 112,4 78,2
15 112,4 78,2
16 112,4 78,2
17 112,4 78,2

Разом 4600,0 6500,0 2049,6 660,0 1910,5 15720,1

Експлуатаційні витрати визначені за даними підприємства за 2013 рік і

згруповані в наступні нормативи:

1 Умовно-постійні витрати:

– щорічні витрати на оплату праці – 35,74 тис. грн/свердл.;

– відрахування на соціальні заходи визначені із розрахунку 37,17 % від

фонду оплати праці для газових свердловин;

–  витрати  на  щорічне  утримання  та  експлуатацію  виробничого

обладнання з  урахуванням співвідношення середньої  глибини свердловин по

підприємству до фактичної глибини свердловини 102 – 183,12 грн/св. в рік;

– щорічні загальновиробничі витрати – 146,43 тис. грн/свердл.;

– адміністративні витрати враховані на рівні 20,91 тис. грн/свердл..

2  Умовно-змінні  витрати  (матеріали,  електроенергія  і  витрати  на

внутрішнє  транспортування)  визначені  із  розрахунку  9,63  грн/тис.м3 газу,

83,9 грн/т конденсату.
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Таблиця 9.4 – Амортизаційні нарахування за варіантом 1

Роки
розробки

Амортизаційні відрахування по групах, тис.грн
Разом,

тис. грн3
група

3а
група

3б
група

4
група

6
група

9
гpyпa

Свердловини

1 650,0 512,4 64,4 115,0 1341,8
2 650,0 512,4 73,7 552,0 1788,1
3 650,0 512,4 83,1 782,0 2027,5
4 650,0 512,4 92,5 621,0 1875,9
5 650,0 101,8 517,5 1269,3
6 650,0 111,2 391,0 1152,2
7 650,0 120,6 322,0 1092,6
8 650,0 129,9 322,0 1101,9
9 650,0 139,3 322,0 1111,3
10 650,0 148,7 310,5 1109,2
11 158,0 241,5 399,5
12 167,4 103,5 270,9
13 112,4 112,4
14 112,4 112,4
15 112,4 112,4
16 112,4 112,4
17 112,4 112,4

Разом 6500 2049,6 1952,4 4600,0 15102,0

3 Групи основних засобів та необоротних активів і мінімально допустимі

строки їх амортизації визначені згідно ст. 145 Податкового кодексу України.

Амортизація обчислена відповідно до ст. 148 Податкового кодексу України.

Амортизаційні відрахування враховані згідно таблиці 4. 4 Плата за надра

врахована згідно таблиці 9.1.

Показники експлуатаційних витрат та собівартості  видобутку продукції

по роках розробки за варіантом 1 наведені в таблиці 9.5.

Основним  показником  економічної  оцінки,  що  найбільш  об’єктивно

відображає економічні результати реалізації проекту, є вільний грошовий потік,

який визначається як різниця між валовим доходом від реалізації і витратами

(ПДВ, капітальні вкладення, експлуатаційні витрати без амортизації та податок

на прибуток). Приведений вільний грошовий потік враховує фактор часу, тобто

зменшення цінності грошових потоків майбутніх періодів.

Розрахунок  показників  економічної  ефективності  розробки  покладів

Власівського ГКР за варіантом 1 при реконсервації св. 102 наведено у таблиці

9.6.
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Таблиця 9.5 — Експлуатаційні витрати та собівартість продукції за варіантом 1

Роки
розробки

Експлуатаційні
витрати Амортизаційні

відрахування
тис. грн

Плата за
надра, тис. грн

Експлуатаційні витрати, тис. грн
Собівартість
видобутку

умовно-
постійні,
тис. грн

умовно-
змінні, 
тис. грн

всього на газ
на

кондесат
газу,

грн/тис. м3
конденсату,

грн/т

1 399,5 9,8 1341,8 728,4 2479,4 2242,5 236,9 3230,32 6401,96
2 399,5 26,5 1788,1 1971,3 4185,4 3678,2 507,2 1952,02 5123,66
3 399,5 26,3 2027,5 1963,5 4416,7 3907,9 508,8 2073,95 5245,59
4 399,5 24,8 1875,9 1856,6 4156,8 3680,5 476,2 2061,80 5233,43
5 399,5 23,4 1269,3 1749,7 3441,9 3020,1 421,9 1791,33 4962,96
6 399,5 21,9 1152,2 1642,9 3216,5 2825,3 391,2 1780,51 4952,14
7 399,5 21,7 1092,6 1635,0 3148,8 2770,2 378,6 1745,78 4917,42
8 399,5 20,4 1101,9 1532,1 3053,9 2695,1 358,8 1811,69 4983,32
9 399,5 20,4 1111,3 1532,1 3063,2 2704,0 359,2 1817,69 4989,33

10 399,5 18,9 1109,2 1425,2 2952,8 2618,9 333,8 1886,27 5057,91
11 399,5 18,7 399,5 1417,4 2235,1 1942,6 292,5 1399,11 4570,75
12 399,5 18,7 270,9 1413,4 2102,4 1820,0 282,4 1310,87 4482,50
13 399,5 17,3 112,4 1310,5 1839,6 1584,4 255,2 1228,93 4400,57
14 399,5 17,1 112,4 1302,6 1831,6 1585,1 246,5 1229,50 4401,13
15 399,5 15,7 112,4 1199,7 1727,3 1501,2 226,1 1261,44 4433,07
16 399,5 15,6 112,4 1191,8 1719,2 1502,0 217,3 1262,10 4433,74
17 399,5 15,5 112,4 1187,9 1715,2 1502,4 212,8 1262,43 4434,07

Всього 6 791,2 332,6 15102,0 25060,1 47285,9 41580,3 5 705,5 1704,35 4 901,67



96

Таблиця 9.6 — Розрахунок показників економічної ефективності за варіантом 1

Роки
розроб

ки

Валовий
доход від
реалізації
продукції,

тис. грн

ПДВ,
тис. грн

Валовий
прибуток,
тис. грн

Податок
на

прибуток,
тис. грн

Чистий
прибуток,
тис. грн

Вільний
грошовий
потік, тис.

грн

Приведени
й вільний
грошовий
потік, тис.

грн

Накопичений
приведений

вільний
грошовий

потік, тис. грн

Рентабел
ьність,

%

Відрахуван
ня до

бюджету,
тис. грн

1 4306,2 717,7 1109,1 199,6 909,4 -11670,8 -11670,8 -11670,8 36,7 1645,7
2 11406,8 1901,1 5320,2 957,6 4362,6 6038,3 5367,4 -6303,4 104,2 4830,1
3 11386,7 1897,8 5072,2 913,0 4159,2 6074,3 4799,5 -1503,9 94,2 4774,3
4 10778,5 1796,4 4825,3 868,5 3956,7 5720,2 4017,5 2513,6 95,2 4521,6
5 10170,2 1695,0 5033,2 906,0 4127,3 5284,2 3 298,9 5812,5 119,9 4350,8
6 9561,9 1593,7 4751,8 855,3 3896,5 4936,3 2739,3 8551,8 121,1 4091,9
7 9541,9 1590,3 4802,8 864,5 3938,3 4918,5 2426,1 10977,9 125,1 4089,8
8 8943,6 1490,6 4399,2 791,9 3607,3 4596,9 2015,6 12993,5 118,1 3814,5
9 8943,6 1490,6 4389,8 790,2 3599,6 4598,6 1792,3 14785,7 117,5 3812,9
10 8335,4 1389,2 3993,4 718,8 3274,6 4271,3 1479,8 16265,5 110,9 3533,3
11 8315,3 1385,9 4694,4 845,0 3849,4 4136,5 1273,8 17539,3 172,2 3648,2
12 8305,3 1384,2 4818,7 867,4 3951,3 4109,8 1125,0 18664,3 187,9 3665,0
13 7707,1 1284,5 4582,9 824,9 3758,0 3758,0 914,4 19578,7 204,3 3419,9
14 7687,0 1281,2 4574,3 823,4 3 750,9 3 750,9 811,2 20389,9 204,8 3407,1
15 7088,8 1181,5 4180,0 752,4 3427,6 3427,6 659,0 21048,9 198,4 3133,6
16 7068,7 1178,1 4171,4 750,8 3420,5 3420,5 584,5 21633,4 199,0 3120,8
17 7058,7 1176,5 4167,0 750,1 3417,0 3417,0 519,0 22152,4 199,2 3114,4

Всього 146 605,7 24434,3 74 885,6 13 479,4 61406,2 60 788,1 22152,4 129,9 62 973,8
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9.2 Розрахунок економічних показників розробки за варіантом 2

Відомості про видобуток продукції за варіантом 2 наведені в таблиці 9.7.

Таблиця 9.7 – Видобуток продукції за варіантом 2

Роки
розробки

Кількість
свердловин

Видобуток
газу,

млн м3

Товарний
газ,

млн м3

Видобуток
конденсату,

тис. твсього нові
1 1 0,700 0,69 0,037
2 1 0 1,900 1,88 0,099
3 2 0 8,6 8,53 0,417
4 2 0 14,4 14,28 0,650
5 2 0 11,7 11,60 0,412
6 2 0 9,7 9,62 0,273
7 2 0 8,1 8,03 0,196
8 2 0 6,8 6,74 0,147
9 2 0 5,8 5,75 0,115
10 2 0 4,8 4,76 0,089
11 2 0 4,0 3,97 0,071
12 1 0 3,1 3,07 0,054
13 1 0 2,5 2,48 0,042
14 1 0 2,1 2,08 0,036
15 1 0 1,8 1,79 0,031
16 1 0 1,5 1,49 0,025
17 1 0 1,3 1,29 0,022

Разом 1 0 88,8 88,1 2,7

Різниця між видобутим та товарним газом прийнята аналогічно варіанту

1.

Капітальні вкладення за варіантом 2 передбачають додатково до варіанту

1:

– буріння свердловини 103 глибиною 4300 м – 52000,0 тис.грн;

– підключення шлейфу св. 103 (довж. – 10000 м) – 6500,0 тис.грн; – НКТ

(глиб. – 4200 м). – 2016,0 тис. грн;

– ФА – 660 тис. грн; 

– КГ – 80 тис. грн

– заміну НКТ та оновлення основних фондів за період розробки – 2832,8

тис. грн

Розрахунок капітальних вкладень за варіантом 2 наведено в таблиці 9.8.
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Таблиця 9.8 – Капітальні вкладення за варіантом 2

Роки
розробки

Капітальні вкладення по напрямках (тис. грн) Разом
капітальних

вкладень,
тис. грн

буріння св.
103

будівництво
шлейфу

HKT ФА, КГ
заміна
HKT

1 4600,0 6500,0 2049,6 660,0 112,4 13922,0
2 112,4 112,4
3 52000 6500,0 2016,0 740,0 214,9 61470,9
4 214,9 214,9
5 214,9 214,9
6 214,9 214,9
7 214,9 214,9
8 214,9 214,9
9 214,9 214,9
10 214,9 214,9
11 214,9 214,9
12 112,4 112,4
13 112,4 112,4
14 112,4 112,4
15 112,4 112,4
16 112,4 112,4
17 112,4 112,4

Разом 56600,0 13000,0 4065,6 1400,0 2832,8 77898,4

Основні фонди розподілені по групах відповідно до Податкового кодексу

України.  Розрахунок  амортизаційних  нарахувань  по  роках  за  варіантом  2

наведені в таблиці 9.9.

Експлуатаційні витрати прийняті аналогічно варіанту 1.

Показники експлуатаційних витрат та собівартості  видобутку продукції

Власівського ГКР по роках розробки за варіантом 2 наведені в таблиці 9.10.

Розрахунок  показників  економічної  ефективності  Власівського  ГКР  за

варіантом 2 наведено у таблиці 9.11

Таблиця 9.9 – Амортизаційні нарахування за варіантом 2

Роки
розробки

Амортизаційні відрахування по групах, тис.грн
Разом,

тис. грн3
група

3а
група

3б
група

4
група

6
група

9
гpyпa

Свердловини

1 650,0 512,4 64,4 115,0 1341,8
2 650,0 512,4 73,7 552,0 1788,1
3 1300,0 1016,4 91,6 3382,0 5790,0
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4 1300,0 1016,4 171,2 7901,0 10388,6
5 1300,0 504,0 189,1 8837,5 10830,6
6 1300,0 504,0 207,0 7151,0 9162,0
7 1300,0 0,0 224,9 5782,0 7306,9
8 1300,0 0,0 242,8 4482,0 6024,8
9 1300,0 260,7 3962,0 5522,7
10 1300,0 278,6 3950,5 5529,1
11 650,0 296,5 3881,5 4828,0
12 650,0 305,9 3483,5 4439,4
13 0,0 250,9 2340,0 2590,9
14 0,0 250,9 780,0 1030,9
15 0,0 180,7 0,0 180,7
16 0,0 172,2 172,2
17 0,0 163,6 163,6

Разом
13000,

0
4065,6 3424,9 56600,0 77090,5
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Таблиця 9.10 — Експлуатаційні витрати та собівартість продукції за варіантом 2

Роки
розробки

Експлуатаційні
витрати Амортизаційні

відрахування
тис. грн

Плата за
надра, тис. грн

Експлуатаційні витрати, тис. грн
Собівартість
видобутку

умовно-
постійні,
тис. грн

умовно-
змінні, 
тис. грн

всього на газ
на

кондесат
газу,

грн/тис. м3
конденсату,

грн/т

1 399,5 9,8 1341,8 728,4 2479,4 2242,5 236,9 3230,32 6401,96
2 399,5 26,5 1788,1 1971,3 4185,4 3678,2 507,2 1952,02 5123,66
3 778,1 117,1 5790,0 8800,5 15485,7 13502,9 1982,8 1583,20 4754,84
4 778,1 192,1 10388,6 14545,8 25 904,6 22805,0 3099,5 1596,89 4768,52
5 778,1 146,3 10830,6 11361,3 23116,3 21061,8 2054,6 1815,16 4986,80
6 778,1 115,5 9162,0 9149,3 19204,9 17833,0 1371,9 1853,78 5025,42
7 778,1 93,8 7306,9 7514,3 15693,0 14712,4 980,6 1831,50 5003,13
8 778,1 77,3 6024,8 6239,2 13119,4 12383,2 736,2 1836,25 5007,88
9 778,1 65,0 5522,7 5280,8 11646,6 11060,8 585,9 1922,93 5094,57
10 778,1 53,3 5529,1 4346,0 10706,5 10232,9 473,6 2149,64 5321,27
11 778,1 44,2 4828,0 3609,2 9259,5 8875,4 384,0 2237,36 5409,00
12 399,5 34,1 4439,4 2793,1 7666,1 7365,5 300,6 2395,78 5567,42
13 399,5 27,4 2590,9 2246,4 5264,2 5045,5 218,7 2035,04 5206,67
14 399,5 23,1 1030,9 1889,8 3343,3 3174,2 169,0 1524,15 4695,78
15 399,5 19,8 180,7 1620,4 2220,4 2085,8 134,5 1168,46 4340,10
16 399,5 16,4 172,2 1347,1 1935,1 1825,2 110,0 1226,92 4398,56
17 399,5 14,3 163,6 1168,8 1746,1 1648,2 97,9 1278,44 4450,08

Всього 10 198,4 1075,9 77 090,5 84 611,8 172 976,6 159532,6 13 1811,52 4 949,92
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Таблиця 9.11 — Розрахунок показників економічної ефективності за варіантом 2

Роки
розроб

ки

Валовий
доход від
реалізації
продукції,

тис. грн

ПДВ,
тис. грн

Валовий
прибуток,
тис. грн

Податок
на

прибуток,
тис. грн

Чистий
прибуток,
тис. грн

Вільний
грошовий
потік, тис.

грн

Приведени
й вільний
грошовий
потік, тис.

грн

Накопичений
приведений

вільний
грошовий

потік, тис. грн

Рентабел
ьність,

%

Відрахуван
ня до

бюджету,
тис. грн

1 4 306,2 717,7 1 109,1 199,6 909,4 -11 670,8 -11 670,8 -11 670,8 36,7 1 645,7
2 11 406,8 1 901,1 5 320,2 957,6 4 362,6 6 038,3 5 367,4 -6 303,4 104,2 4 830,1
3 51 319,0 8 553,2 27 280,1 4 910,4 22 369,7 -33 311,1 -26 319,9 -32 623,3 144,5 22 264,1
4 85 446,0 14 241,0 45 300,5 8 154,1 37 146,4 47 320,1 33 234,4 611,2 143,4 36 940,9
5 68 261,1 11 376,9 33 767,9 6 078,2 27 689,7 38 305,5 23 913,9 24 525,1 119,8 28 816,4
6 55 905,3 9 317,6 27 382,9 4 928,9 22 453,9 31 401,1 17 425,4 41 950,4 116,9 23 395,7
7 46 363,4 7 727,2 22 943,1 4 129,8 18 813,4 25 905,4 12 778,4 54 728,8 119,9 19 371,3
8 38 746,6 6 457,8 19 169,4 3 450,5 15 718,9 21 528,9 9 439,6 64 168,4 119,8 16 147,5
9 32 944,5 5 490,7 15 807,1 2 845,3 12 961,8 18 269,7 7 120,5 71 288,9 111,3 13 616,8
10 27 202,5 4 533,8 11 962,3 2 153,2 9 809,0 15 123,3 5 239,3 76 528,3 91,6 11 033,0
11 22 637,0 3 772,8 9 604,7 1 728,9 7 875,9 12 489,1 3 846,0 80 374,2 85,1 9 110,9
12 17 533,4 2 922,2 6 945,1 1 250,1 5 695,0 10 022,0 2 743,3 83 117,5 74,3 6 965,5
13 14 124,4 2 354,1 6 506,1 1 171,1 5 335,0 7 813,5 1 901,2 85 018,7 101,3 5 771,6
14 11 871,7 1 978,6 6 549,8 1 179,0 5 370,8 6 289,3 1 360,3 86 378,9 160,6 5 047,4
15 10 177,1 1 696,2 6 260,6 1 126,9 5 133,7 5 202,0 1 000,1 87 379,0 231,2 4 443,5
16 8 472,6 1 412,1 5 125,4 922,6 4 202,8 4 262,6 728,4 88 107,5 217,2 3 681,7
17 7 346,3 1 224,4 4 375,8 787,6 3 588,1 3 639,4 552,8 88 660,3 205,5 3 180,8

Всього 514 063,9 85 677,3 255 409,9 45 973,8 209 436,2 208 628,3 88 660,3 121,1 216 262,9
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9. 3 Розрахунок економічних показників розробки за варіантом 3 

Відомості про видобуток продукції за варіантом 3 наведені в таблиці 9.12.

Таблиця 9.12 – Видобуток продукції за варіантом 3

Роки
розробки

Кількість
свердловин

Видобуток
газу,

млн м3

Товарний
газ,

млн м3

Видобуток
конденсату,

тис. твсього нові
1 1 0,700 0,694 0,037
2 2 6,400 6,347 0,300
3 3 11,100 11,008 0,475
4 3 15,700 15,570 0,673
5 3 12,400 12,297 0,424
6 3 10,100 10,016 0,280
7 3 8,400 8,331 0,201
8 3 7,000 6,942 0,150
9 3 5,900 5,851 0,117
10 3 4,900 4,859 0,091
11 3 4,100 4,066 0,072
12 1 3,100 3,074 0,054
13 1 2,500 2,479 0,042
14 1 2,100 2,083 0,036
15 1 1,800 1,785 0,031
16 1 1,500 1,488 0,025
17 1 1,300 1,289 0,022

Разом 99,000 98,181 3,030

Різниця між видобутим та товарним газом прийнята аналогічно варіанту

1.

Капітальні вкладення за варіантом 3 додатково до капітальних вкладень

за варіантом 2 передбачають:

–  реліквідацію  свердловини  5  глибиною  4502  м  –  4800,0  тис.  грн;  –

підключення шлейфу св. 5 (довж. – 10000 м) – 6500,0 тис. грн; – НКТ (глиб. –

4030 м) – 1934,4 тис. грн;

– ФА – 660 тис. грн; – КГ – 80 тис. грн

– заміну НКТ та оновлення основних фондів за період розробки – 3857,6

тис. грн

Розрахунок капітальних вкладень за варіантом 2 наведено в таблиці 9.13.

Основні фонди розподілені по групах відповідно до Податкового кодексу

України.  Розрахунок  амортизаційних  нарахувань  по  роках  за  варіантом  2

наведені в таблиці 9.14.
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Таблиця 9.13 – Капітальні вкладення за варіантом 3

Роки
розробки

Капітальні вкладення по напрямках (тис. грн) Разом
капітальних

вкладень,
тис. грн

релікві-
дація св. 5

будівництво
шлейфу

HKT ФА, КГ
заміна
HKT

1 4600,0 6500,0 2049,6 660,0 112,4 13922,0
2 4800,0 6500,0 1934,4 740,0 214,9 14189,3
3 52000 6500,0 2016,0 740,0 317,3 61573,3
4 317,3 317,3
5 317,3 317,3
6 317,3 317,3
7 317,3 317,3
8 317,3 317,3
9 317,3 317,3
10 317,3 317,3
11 317,3 317,3
12 112,4 112,4
13 112,4 112,4
14 112,4 112,4
15 112,4 112,4
16 112,4 112,4
17 112,4 112,4

Разом 61400,0 19500,0 6000,0 2140,0 3857,6 92897,6
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Експлуатаційні витрати прийняті аналогічно варіанту 1.

Показники експлуатаційних витрат та собівартості  видобутку продукції

по роках розробки за варіантом 3 наведені в таблиці 9.15.

Розрахунок  показників  економічної  ефективності  Власівського  ГКР  за

варіантом 3 наведено у таблиці 9.16.

Таблиця 9.14 – Амортизаційні нарахування за варіантом 3

Роки
розробки

Амортизаційні відрахування по групах, тис.грн
Разом,

тис. грн
3

група
3а

група
3б

група
4

група
6

група
9

гpyпa
Свердловини

1 650,0 512,4 64,4 115,0 1341,8
2 1300,0 996,0 82,3 912,0 3290,3
3 1950,0 1500,0 170,4 4150,0 7770,4
4 1950,0 1500,0 258,5 8621,0 12329,5
5 1950,0 987,6 284,9 9437,5 12660,0
6 1950,0 504,0 311,4 7619,0 10384,4
7 1950,0 337,8 6142,0 8429,8
8 1950,0 364,3 4818,0 7132,3
9 1950,0 390,7 4298,0 6638,7
10 1950,0 417,2 4286,5 6653,7
11 1300,0 443,6 4181,5 5925,1
12 650,0 453,0 3663,5 4766,5
13 398,0 2376,0 2774,0
14 327,8 780,0 1107,8
15 249,0 249,0
16 231,9 231,9
17 214,9 214,9

Разом 19500,0 6000,0 5000,0 61400,0 91900,0
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Таблиця 9.15 — Експлуатаційні витрати та собівартість продукції за варіантом 3

Роки
розробки

Експлуатаційні
витрати Амортизаційні

відрахування
тис. грн

Плата за
надра, тис. грн

Експлуатаційні витрати, тис. грн
Собівартість
видобутку

умовно-
постійні,
тис. грн

умовно-
змінні, 
тис. грн

всього на газ
на

кондесат
газу,

грн/тис. м3
конденсату,

грн/т

1 399,5 9,8 1341,8 728,4 2479,4 2242,5 236,9 3230,32 6401,96
2 799,0 86,3 3290,3 6508,6 10684,1 9293,3 1390,7 1464,19 4635,83
3 1198,5 145,9 7770,4 11109,9 20224,6 17943,8 2280,8 1630,04 4801,67
4 1198,5 206,4 12329,5 15718,5 29452,9 26186,5 3 266,4 1681,84 4853,48
5 1198,5 154,0 12660,0 11991,3 26003,8 23837,1 2166,6 1938,38 5110,02
6 1198,5 120,0 10384,4 9509,8 21212,6 19771,8 1440,8 1973,93 5145,57
7 1198,5 97,1 8429,8 7783,7 17509,0 16474,1 1035,0 1977,55 5149,19
8 1198,5 79,4 7132,3 6417,5 14 827,7 14048,4 779,3 2023,65 5195,28
9 1198,5 66,2 6638,7 5371,9 13275,3 12651,2 624,1 2162,15 5333,79
10 1198,5 54,4 6653,7 4437,1 12343,7 11833,5 510,2 2435,13 5 606,77
11 1198,5 45,2 5 925,1 3696,4 10 865,2 10451,7 413,4 2570,46 5 742,10
12 399,5 34,1 4766,5 2793,1 7993,2 7686,9 306,3 2500,33 5671,96
13 399,5 27,4 2774,0 2246,4 5447,3 5225,5 221,7 2107,65 5279,28
14 399,5 23,1 1107,8 1889,8 3420,1 3249,8 170,4 1560,43 4732,06
15 399,5 19,8 249,0 1620,4 2288,7 2153,0 135,7 1206,08 4377,72
16 399,5 16,4 231,9 1347,1 1994,9 1884,0 111,0 1266,44 4438,08
17 399,5 14,3 214,9 1168,8 1797,4 1698,6 98,8 1317,52 4489,15

Всього 14 381,4 1199,7 91900,0 94 338,7 201819,7 186 15188,0 1900,89 5012,54
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Таблиця 9.16 — Розрахунок показників економічної ефективності за варіантом 3

Роки
розроб

ки

Валовий
доход від
реалізації
продукції,

тис. грн

ПДВ,
тис. грн

Валовий
прибуток,
тис. грн

Податок
на

прибуток,
тис. грн

Чистий
прибуток,
тис. грн

Вільний
грошовий
потік, тис.

грн

Приведени
й вільний
грошовий
потік, тис.

грн

Накопичений
приведений

вільний
грошовий

потік, тис. грн

Рентабел
ьність,

%

Відрахуван
ня до

бюджету,
тис. грн

1 4306,2 717,7 1109,1 199,6 909,4 -11670,8 -11670,8 -11670,8 36,7 1645,7
2 38087,4 6347,9 21055,4 3 790,0 17265,4 6366,4 5 659,0 -6011,7 161,6 16646,4
3 65 603,7 10 933,9 34445,1 6200,1 28 245,0 -25558,0 -20193,9 -26205,7 139,7 28 244,0
4 92802,3 15467,1 47882,4 8618,8 39263,6 51275,7 36012,6 9806,9 133,3 39804,4
5 72218,3 12036,4 34178,2 6152,1 28026,1 40368,8 25 202,0 35008,9 107,8 30179,7
6 58168,0 9694,7 27260,7 4906,9 22353,8 32420,9 17991,3 53000,2 105,4 24111,4
7 48057,9 8009,7 22539,2 4057,1 18482,2 26594,7 13118,4 66118,6 105,6 19850,4
8 39872,9 6645,5 18399,7 3312,0 15087,8 21902,7 9603,5 75722,1 101,8 16374,9
9 33512,7 5585,4 14652,0 2637,4 12014,6 18336,0 7146,3 82868,4 90,5 13594,7
10 27770,7 4628,5 10798,6 1943,7 8854,8 15191,2 5262,8 88131,3 71,7 11009,3
11 23195,2 3865,9 8464,2 1523,6 6940,6 12548,4 3864,2 91995,5 63,9 9085,8
12 17533,4 2922,2 6618,0 1191,2 5426,8 10080,8 2759,4 94754,9 67,9 6906,6
13 14124,4 2354,1 6323,0 1138,1 5184,9 7846,5 1909,2 96664,1 95,2 5738,6
14 11871,7 1978,6 6472,9 1165,1 5307,8 6303,2 1363,3 98027,3 155,2 5033,6
15 10177,1 1696,2 6192,3 1114,6 5077,6 5214,3 1002,4 99029,8 221,9 4431,2
16 8472,6 1412,1 5065,6 911,8 4153,8 4273,4 730,3 99760,0 208,2 3671,0
17 7346,3 1224,4 4324,5 778,4 3546,1 3648,6 554,2 100314,3 197,3 3171,6

Всього 573120,8 95520,1 275780,9 49 640,6 226140,3 225142,7 100 314,3 112,1 239 499,4
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9.4 Висновки щодо економічної доцільності впровадження варіантів

розробки родовища

За  результатами  проведених  розрахунків  виявлено  економічну

доцільність розробки Власівського ГКР за усіма розглянутими варіантами. За

варіантом  2  порівняно  із  варіантом  1  спостерігається  збільшення  обсягів

видобутку  вуглеводнів  та  зростання  дисконтованих  і  недисконтованих

показників економічної ефективності, виходячи з чого зроблено висновок про

економічну  доцільність  будівництва  проектної  свердловини,  передбаченої

варіантом  2.  За  варіантом  3  завдяки  реліквідації  свердловини  5  також

спостерігається  зростання  обсягів  видобутку  вуглеводнів,  дисконтованих  і

недисконтованих  економічних  показників,  що  свідчить  про  економічну

доцільність реліквідації св. 5.

Враховуючи все вищезгадане, до впровадження рекомендується варіант 3

розробки Власівського родовища.

Зведені  техніко-економічні  показники  розробки  покладів  Власівського

родовища за розглянутий період наведено в таблиці 9.17.

Таблиця 9.17 – Зведені техніко-економічні показники розробки

Показники Варіант 1 Варіант 2 Варіант 3
Період розробки 1-17
Видобуток : - газу, млн м3 24,60 88,80 99,00

- конденсату, тис. т 1,16 2,72 3,03
Капітальні вкладення, тис. грн 15 720,06 77 898,38 92 897,58
Експлуатаційні витрати, тис. грн 47 285,88 172 976,63 201 819,75

амортизація 15 101,97 77 090,52 91 899,96
Собівартість: - газу, грн/тис. м3 1 704,35 1 811,52 1 900,89

- конденсату, грн/т 4 901,67 4 949,92 5 012,54
Чистий прибуток, тис. грн 61 406,2 209 436,2 226 140,3
Вільний грошовий потік, тис. грн 60 788,1 208 628,3 225 142,7
Накопичений приведений грошовий
потік, тис. грн

22 152,4 88 660,3 100 314,3

Термін окупності додаткових
капітальних вкладень, років

4 3 1

Рентабельність, % 129,9 121,1 112,1
Відрахування до бюджету, тис. грн 62 973,8 216 262,9 239 499,4
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10 ОХОРОНА ПРАЦІ І НАВКОЛИШНЬОГО СЕРЕДОВИЩА

10.1 Загальні питання охорони праці

Державна політика в  галузі  охорони праці  в  нафтогазовій  галузі,  як  і  в
цілому по Україні,  базується на принципах:

-  пріоритету  життя  і  здоров’я  працівників,  повної  відповідальності
роботодавця за створення належних, безпечних і здорових умов праці;

- підвищення рівня промислової безпеки шляхом забезпечення суцільного
технічного контролю за станом виробництв, технологій та продукції, а також
сприяння підприємствам у створенні безпечних та нешкідливих умов праці;

-  комплексного  розв’язання  завдань  охорони  праці  на  основі
загальнодержавної,  галузевих,  регіональних  програм  з  цього  питання  та  з
урахуванням інших напрямів економічної  і  соціальної  політики,  досягнень в
галузі науки і техніки та охорони довкілля;

- соціального захисту працівників, повного відшкодування шкоди особам,
які  потерпіли  від  нещасних  випадків  на  виробництві  та  професійних
захворювань;

-  встановлення  єдиних  вимог  з  охорони  праці  для  всіх  підприємств  та
суб’єктів  підприємницької  діяльності  залежно  від  форм  власності  та  видів
діяльності;

- адаптації трудових процесів до можливостей працівника з урахуванням
його здоров’я та психологічного стану;

-  використання  економічних методів  управління охороною праці,  участі
держави у фінансуванні заходів щодо охорони праці, залучення добровільних
внесків  та  інших  надходжень  на  цілі,  отримання  яких  не  суперечить
законодавству;

- інформування населення, проведення навчання, професійної підготовки і
підвищення кваліфікації працівників з питань охорони праці;

-  забезпечення координації  діяльності  органів державної  влади, установ,
організацій, об’єднань громадян, що розв’язують проблеми охорони здоров’я,
гігієни та безпеки праці,  а  також співробітництва і  проведення консультацій
між роботодавцями та (їх представниками) між усіма соціальними групами під
час прийняття рішень з охорони праці на місцевому та державному рівнях;

-  використання  світового  досвіду  організації  роботи  поліпшення  умов  і
підвищення безпеки праці на основі міжнародного співробітництва [24-26].

10.2  Організація  управління  охороною  праці  на  підприємстві
газовидобувної галузі

Відповідно до статті 13 закону України «Про охорону праці» роботодавець
зобов’язаний створити на робочому місці в кожному структурному підрозділі
умови  праці  відповідно  до  вимог  нормативно-правових  актів,  а  також
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забезпечити додержання вимог законодавства щодо прав працівників у галузі
охорони праці.

З  цією  метою  роботодавець  забезпечує  функціонування  системи
управління охороною праці, а саме:

- створює відповідні служби і призначає посадових осіб, які забезпечують
вирішення  конкретних  питань  охорони  праці,  затверджує  інструкції  про  їх
обов’язки, права та відповідальність за виконання покладених на них функцій, а
також контролює їх додержання;

- розробляє за участю сторін колективного договору і реалізує комплексні
заходи  для  досягнення  встановлених  нормативів  та  підвищення  існуючого
рівня охорони праці;

- забезпечує виконання необхідних профілактичних заходів відповідно до
обставин, що змінюються;

- впроваджує прогресивні технології,  досягнення науки і техніки, засоби
механізації  та  автоматизації  виробництва,  вимоги  ергономіки,  позитивний
досвід з охорони праці тощо;

-  забезпечує  належне  утримання  будівель  і  споруд,  виробничого
обладнання та устаткування, моніторинг за їх технічним станом;

-  забезпечує  усунення  причин,  що  призводять  до  нещасних  випадків,
професійних захворювань, та здійснення профілактичних заходів,  визначених
комісіями за підсумками розслідування цих причин;

- організовує проведення аудиту охорони праці, лабораторних досліджень,
умов праці, оцінку технічного стану виробничого обладнання та устаткування,
атестацій  робочих  місць  на  відповідність  нормативно-правовим  актам  з
охорони праці в порядку і строки, що визначаються законодавством, та за їх
підсумками вживає заходів до усунення небезпечних і шкідливих для здоров’я
виробничих факторів;

- розробляє і затверджує положення, інструкції, інші акти з охорони праці,
що діють у межах підприємства (далі – акти підприємства), та встановлюють
правила виконання робіт і поведінки працівників на території підприємства, у
виробничих  приміщеннях,  на  будівельних  майданчиках,  робочих  місцях
відповідно  до  нормативно-правових  актів  з  охорони  праці,  забезпечує
безоплатно працівників нормативно-правовими актами та актами підприємства
з охорони праці;

- здійснює контроль за додержанням працівником технологічних процесів,
правил поводження з машинами, механізмами, устаткування та іншими засобами
виробництва, використанням засобів колективного та індивідуального захисту,
виконанням робіт відносно до вимог з охорони праці;

-  організовує  пропаганду  безпечних  методів  праці  та  співробітництво  з
працівниками у галузі охорони праці;
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-  вживає  термінових  заходів  для  допомоги  потерпілим,  залучає  за
необхідності професійні аварійно-рятувальні формування у разі виникнення на
підприємстві аварій та нещасних випадків.

Роботодавець  несе  безпосередню  відповідальність  за  порушення
зазначених вимог.

Схему управління охороною праці на «УКПГ Медведівського ГКР»,  куди
подаватиметься газ видобутий на Соколівському ГКР, представлено на рисунку
10.1.  Найбільш шкідливий вплив  має  для  працівника його  необережність  та
необізнаність у поводженні  із  легкозаймистими речовинами,  стиснутими або
такими, що знаходяться у процесі перекачування по одній із ділянок збору та
підготовки нафтогазопромислової продукції. Отже до визначальних чинників,
що  можуть  спровокувати  погіршання  здоров‘я  обслуговуючого  персоналу
відносять:  токсичність  перекачуваного  продукту,  тиск,  під  яким  працює
технологічне  обладання,  та  шум,  яке  воно створює,  а  також будь-які  силові
приводи,  що  приводять  у  дію  аппарати  для  здійснення  процесів  збору  та
підготовки нафтопродуктів[27].

Рисунок 10.1 - Схема управління охороною праці УКПГ Медведівського ГКР

Найбільш часто працівник чи навіть фахівець нафтогазової галузі  має справу із
закачуванням  метанолу,  продуванням  свердовин,  виведенням  на  режим  різного
технологічного обладнання, або при простому вимірюванні  технологічних параметрів
потоку, що передбачає роботу із замірними діафрагмами, манометричними вентилями чи
датчиками процесу. До переліку шкідливих і небезпечних виробничих чинників під час
збору та видобутку газу відносять наступні, представлені в таблиці 10.1 [28].
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Таблиця 10.1- Перелік шкідливих і небезпечних виробничих чинників

Шкідливі і небезпечні
виробничі чинники

Джерела їх виникнення

Токсичні  речовини  :  вуглеводні  метанового  ряду,
неграничні  вуглеводні,  сірководень  в  суміші  з
вуглецем,  метанол,  етанол,  ацетон,  оксид вуглецю,
етиленгліколь

Шлейфи  газопроводів,  фонтанна  арматура,  блок
вхідних ниток УКПГ, технологічне обладання УКПГ,
нитки введення метанолу, газопроводи, нафтопроводи
тощо

Шум
Редукційне  обладнання,  компрессорне  обладнання,
обладнання продувки свердловин тощо

Електрична напруга (380/ 220 В)
Станції  електрохімзахисту,  силові  приводи
компресорних  та  насосних  станцій,  допоміжне
промислове обланання для освітлення, громовідводи

Вибухопожежонебезпечна– категорія А
Майданчики  установок  збору  та  підготовки  газу,
компресорні станції, розподільчі станції

10.3 Промислова санітарія

Перелік шкідливих речовин, які зустрічаються під час процесів  збору та
видобутку  газу та  їх  характеристики  (токсичність,  ГДК,  клас  небезпеки)
представлено в таблиці 10.2.[28].

 
Таблиця 10.2 - Характеристика шкідливих речовин

Речовина Токсичність ГДК, мг/м
3 Клас небезпеки

Вуглеводні  метанового
ряду

Діє на центральну нервову систему
300

у перерахунку на
вуглець

4

Неграничні вуглеводні
Діє на центральну нервову систему, органи
дихання

100 4

H2S Діє на центральну нервову систему 10 3

Сірководень в суміші з
вуглецем

Діє на центральну нервову систему 3 3

Метанол Діє на центральну нервову систему 5 3

Етанол Діє на центральну нервову систему 1000 4

Етиленгліколь Діє на центральну нервову систему 10 3

Ацетон Діє на центральну нервову систему 200 4

Аміак Діє на центральну нервову систем 20 4

Екстралін Діє на центральну нервову систем 3 3

Оксид вуглецю Діє на органи дихання 20 4

У приміщенні  установки комплексної  підготовки газу  (УКПГ)  категорія
робіт,  що виконується,  за  енергетичними витратами відноситься  до  ІІа  [29].
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Оптимальні  та  допустимі  параметри  мікроклімату  виробничого  приміщення
подано в таблиці 10.3.

Таблиця 10.3 – Значення оптимальних та допустимих параметрів мікроклімату

Період року
Категорія  робіт  по

енерговитратах
Температура, оС

Відносна вологість,

%

Швидкість руху

повітря, м/с

Холодний
середньої важкості

ІІа

Допустимі

17 -23 Не більш 75 0,3

Оптимальні

18 - 20 40 - 60 0,2

Теплий
середньої важкості

ІІа

Допустимі

17 -23 Не більш 75 0,2 – 0,4

Оптимальні

20 - 23 40 -60 0,3

У приміщенні установок збору та підготовки газу підготовки газу, до яких
також можливо віднести і установки компримування, розподілу газу або його
тонкої очистки (відповідно ДКС – дотискувальні компресорні станції, ПГРС –
промислові  газорозподільні  станції,  НТС  –  низькотемпературної  сепарації
тощо) використовується природна та штучна вентиляція.  За напрямком руху
повітряного  потоку  штучна  вентиляція  припливно-витяжна,  за  характером
охоплення   приміщення  –  загально  обмінна.  За  часом  дії  використовується
постійно  діюча  вентиляція.  У приміщенні  має  бути  передбачено  центральне
опалювання [30]. 

У  приміщенні  будь-якої  установки  збору  та  підготовки  газу,  чи  то  із
свердловин родовища чи із газопроводів газозбірної системи,  розряд зорових
робіт визначений VІІІ[29].  

Стан  освітлення  виробничих,  службових  і  допоміжних  приміщень
регламентується ДБН В 2.5-28-2018 [31]. 

Природне освітлення – односторонньо бічне, здійснюється через світлові
прорізі  у  зовнішніх  стінах,  які  орієнтовані  на  північ.  Нормативне  значення
коефіцієнта  природної  освітленості визначаємо за таблицями для  VІІІ  розряду
зорових робіт.

Система штучного освітлення – загально рівномірна. Мінімальне значення
освітлення для VІІІ розряду зорових робіт D = 30 лк.

Для  штучного  освітлення  у  приміщеннях  основних  об‘єктів
нафтогазовидобувного компексу, до яких відносять: УКПГ, ДКС, ПГРС, АГРС
(автоматизовані  газорозподільні  станції,  ГРС  (газорозподільні  станції  –
притаманні  газотранспортній  системі  України),  ГС  (головні  споруди),  НС
(насосні станції), ДНС (дотискувальні насосні станції), УЗН (установки збору
нафти), ГПЗ (газопереробні заводи), УКПН (установки комплексної підготовки
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нафти)  використовують люмінесцентні  лампи типа ЛД 80-2.  Характеристика
освітлення в приміщенні зображена в таблиці 10.4[31].  

Таблиця 10.4 – Характеристика освітлення

Найменування

приміщення

Площа

підлоги

м2

Розряд

зорової

роботи

Освітлення
природне штучне

Вид  освітлення

(бокове, верхнє)

КПО,

D, %

Нормована освітленість,

Еmin, лк

УПГ 80 VІІІ бокове 0,09 30

До  джерел  шуму  на  виробництві  відносяться,  електродвигуни,  насоси,
технологічне обладнання.  Допустимий рівень звукового тиску на робочому місті  у
приміщенні установки комплексної підготовки газу наданий в таблиці 10.5 [32].

Таблиця 10.5 - Допустимі рівні звукового тиску та шуму

Види  трудової

діяльності,

приміщення,  робочі

місця

Рівні  звукового  тиску  в  дБ  в  октавних  смугах  зі

середнєгеометричними частотами, Гц

Рівні  звуку  та

еквівалентні

рівні

звуку,дБА

31,5 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000

Крайні  частоти  в

октавних смугах, Гц

22

45

45

90

90

180

180

360

360

720

720

1440

1440

2880

2880

5760

5760

11520
22 – 11520

Виконання  всіх  видів

робіт  в  виробничих

приміщеннях  і  на

території підприємства

107 95 87 82 78 75 73 71 69 80

10.4 Заходи безпеки

Технологічні системи, їх окремі елементи, устаткування мають необхідні
запірні пристрої, засоби регулювання і блокування, що забезпечують безпечну
експлуатацію [33,35].

Передбачено автоматичні системи регулювання і протиаварійного захисту,
що запобігають утворенню вибухонебезпечного середовища і інших аварійних
ситуацій  в  процесі  відхилення  від  передбачених  регламентом  гранично
допустимих  параметрів  у  всіх  режимах  роботи,  що  зумовлюють  безпечну
зупинку або переклад процесу в безпечний стан.

Під  час  пуску  в  роботу  або  зупинки  устаткування  (апаратів,  ділянок
трубопроводів  і  т.п.)  передбачено  заходи  щодо  запобігання  утворення  в
технологічній  системі  вибухонебезпечних  сумішей  -  продування  інертним
газом. 
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На металевих частинах  устаткування,  які  що знаходяться  під  напругою,
передбачено видимі елементи для з'єднання захисного заземлення. Поряд з цим
елементом відображається символ "Заземлення".

Відкриті частини,  що рухаються і  обертаються устаткування,  апаратами,
механізмами тощо, мають бути огородженими або закритими в кожухах. Таке
устаткування  оснащено  системами блокування  з  пусковими пристроями,  що
виключають пуск його в роботу при відсутній або відкритій огорожі.

Температура  зовнішніх  поверхонь  устаткування  і  кожухів
теплоізоляційних покриттів  має  не  перевищувати температури самозаймання
найбільш  вибухопожежонебезпечного  продукту  (газокисневої  суміші),  а  в
місцях,  доступних для  обслуговуючого  персоналу,  виключається  можливість
опіків персоналу під час виконання робіт.

На  нагнітальному  трубопроводі  відцентрових  насосів  і  компресорів
передбачена установка зворотного клапана для запобігання переміщення речовин,
що транспортуються, у зворотному напрямі і, за необхідності, запобіжного клапана.

Насоси,  що  використовують  для  нагнітання  легкозаймистих  і  горючих
рідин,  оснащуються  засобами  попереджувальної  сигналізації  про  порушення
параметрів роботи, що впливають на безпеку.

Передбачені  засоби  індивідуального  захисту,  які  використовуються  на
вибухопожежонебезпечних об'єктах.  Спецодяг виготовлений з термостійких і
антистатичних матеріалів.

Роботи  на  хімічно  небезпечних  виробничих  об'єктах,  пов'язаних  з
освоєнням  родовищ,  в  продукції  яких  міститься  сірководень,  інші  шкідливі
речовини, проводяться з використанням ізолюючих дихальних апаратів. 

10.5 Електробезпека
Параметри електричної мережі: рід струму – змінний; напруга в мережі –

220/380  В;  частота  –  50  Гц.  Режим нейтралі  живильної  мережі  –трьох  фазна
чотирьох провідна мережа з заземленою нейтраллю. Клас приміщення УПГ по
ступеню  небезпеки  ураження  електричним  струмом  –  ІІ  (із  підвищеною
небезпекою) [33].

Осередки  розподільного  пристрою  бурових  установок,  розрахованих  на
напругу  6  кВ,  обладнують  запірним  пристроєм  і  блокуванням,  що  виключає
можливість: 

-  проведення  операцій  з  роз'єднювачем при  включеному  масляному,
вакуумному, електрогазовому вимикачах або високовольтному контакторі;

- включення роз'єднювача при відкритих задніх дверях осередку;
- відкривання задніх дверей при включеному роз'єднювача.
Відстань  по  горизонталі  від  крайнього  дроту  повітряної  лінії

електропередачі  напругою  6-10  кВ  (при  найбільшому  його  відхиленні)  до
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приміщення насосної, побутових і інших споруд бурової установки складає не
менш 2 м, а для повітряних ліній напругою до 1 кВ - не менш 1,5 м.

Для  забезпечення  безпеки  людей  металеві  частини  електроустановок,
корпуси  електроустаткування  виконані  відповідно  до  вимог  [35,33].
Передбачено захисне заземлення. 

Будь-які  установки,  вибухопожежонебезпечні  об'єкти видобутку,  збору і
підготовки газу і газового конденсату, ремонту нафтових та газових свердловин
мають  в  наявності  переносні  світильниками,  напругою  не  більше  12В  у
вибухозахищеному  виконанні  і  обладнані  захисною  сіткою  від  механічних
пошкоджень.

10.6 Пожежна безпека
По вибухо-пожежонебезпеці приміщення установки збору та підготовки

нафтогазопромислових продуктів відносять до категорії А [34]. Вогнестійкість
будівлі I[36]. Зона класа приміщення 2 [36].

Електроустаткування  (машини,  апарати,  пристрої),  контрольно-
вимірювальні прилади, електричні світильники, засоби блокування, телефонні
апарати і сигнальні пристрої до них, встановлювані у вибухонебезпечних зонах
класів  0,  1  і  2  виконані  у  вибухозахищеному  виконанні  і  мають  рівень
вибухозахисту, що відповідає вимогам, що пред'являються [35].

Для  гасіння  пожежі  використовують  наступні  засоби:  ручні  піні
вогнегасники  типу  ВП,  вуглекислотні  вогнегасники  ВВ-2–  пінозмішувачі,
гідранти і інші засоби[36,34].

Перелік обов'язкових засобів пожежогасіння наведені в таблиці 10.6.
Таблиця 10.6– Перелік обов'язкових засобів пожежогасіння

Приміщ
ення

Площа,

м2
Первинні засоби
пожежогасіння (тип)

Кількість,
шт.

УКПГ 80
Вуглекислотні: ВВ-2
Порошкові: ВП-1

4
4

Первинні засоби пожежогасіння  розміщують в легко доступних місцях.

10.7 Індивідуальне завдання: розрахунок захисного заземлення

10.7.1.  Захисне  заземлення  в  електроустановках:  призначення,
принцип дії, сфера застосування.

Захисне  заземлення  –  навмисне  електричне  з'єднання  з  землею  чи  її
еквівалентом  металевих  неструмоведучих  частин,  що  можуть  бути  під
напругою внаслідок замикання на корпус і з інших причин (індуктивний вплив
сусідніх струмоведучих частин, винос потенціалу, розряд блискавки і т.п.).

Захисне  заземлення  призначене  для  усунення  небезпеки  ураження
електричним струмом у випадку дотику до корпуса електроустановки й інших
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неструмоведучих металевих частин, які можуть бути під напругою внаслідок
замикання на корпус і з інших причин.

Сфера застосування захисного заземлення – електроустановки з напругою
до 1000 В в мережах з ізольованою нейтраллю і вище 1000 В в мережах з будь-
яким  режимом  нейтралі  джерела  струму  (як  з  ізольованою,  так  і  з
глухозаземленою).

Відповідно  до  вимог  ГОСТ  12.1.030-81  [35,33]  захисне  заземлення
електроустановки слід виконувати:

при номінальній напрузі 380 В і вище змінного струму і 440 В і вище
постійного струму у всіх випадках;

при номінальних напругах від 42 В до 380 В змінного і від 110 В до 440 В
постійного  струму  при  роботах  в  умовах  підвищеної  небезпеки,  особливо  в
небезпечних і зовнішніх установках.

Це досягається шляхом зменшення потенціалу заземленого устаткування
за  рахунок  малого  опору  пристрою,  що  заземлює,  а  також  шляхом
вирівнювання  потенціалів  основи,  на  якій  стоїть  людина  і  заземленого
устаткування за рахунок збільшення потенціалу основи до значень, близьких до
потенціалу заземленого устаткування.

Принцип дії захисного заземлення

В електроустановках напругою до 1000 В:

    • зниження напруг дотику і кроку, обумовлених замиканням на корпус і з
інших причин, до безпечних значень.

В електроустановках напругою вище 1000 В:

    •  забезпечення  такого  струму  замикання  на  землі  (IЗ),  при  якому
магістральний захист спрацьовує за час ( ), добуток якого на струм через тіло
людини (Ih) не перевищить критерію безпеки (Q):

Q= Ih 50..65 мА·с.

Заземлення здійснюється за допомогою спеціальних пристроїв – заземлювачів.
Заземлювачі бувають одиночні і групові. Груповий заземлювач складається з
вертикальних  стрижнів  і  горизонтальної  смуги,  яка  їх  з’єднує.  Вертикальні
електроди закладають разом з  фундаментом будинків  на визначеній відстані
один  від  одного.  З  метою економії  засобів   рекомендують  використовувати
природні заземлювачі.
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Принципова схема захисного заземлення наведена на рис.10 .2.

Рисунок 10.2 - Принципова схема захисного заземлення

1 - заземлене електроустаткування; 2 – заземлювач захисного заземлення;

Rз, Rh – опір захисного заземлення і тіла людини відповідно, Ом;

Iз – струм замикання, А; Ih – струм через тіло людини, мА;

ZA, ZB, ZC – повний опір ізоляції фаз.

Як природні заземлювачі рекомендується використовувати:

     прокладені  в  землі  водопровідні  й  інші  металеві  трубопроводи  за
винятком трубопроводів пальних рідин, пальних чи вибухових газів і сумішей;

        обсадні труби свердловин;

 металеві  і  залізобетонні  конструкції  будинків  і  споруд,  що
знаходяться в зіткненні з землею;

 свинцеві оболонки кабелів, прокладених у землі;

 інші металоконструкції, розташовані в ґрунті.

Природні заземлювачі з’єднуються з магістралями заземлення не менше,
ніж двома провідниками в різних місцях.

10.7.2 Методика й алгоритм розрахунку захисного заземлення.

При розрахунку захисного заземлення повинно знати визначення основних
конструктивних параметрів заземлення (числа,  розмірів,  порядку розміщення
вертикальних стрижнів і довжини сполучної смуги, що поєднує їх у груповий
заземлювач),  при  яких  опір  розтіканню  струму  обраного  групового
заземлювача (Rгр) не перевищить нормативне значення (Rзн).

Ih

Rз

R

Iз

1

ZАZВZС

С
В
А

Rh
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Розрахунок виконується методом коефіцієнтів використання у наведеній
нижче послідовності.

Для розрахунку захисного заземлення необхідні такі відомості:

характеристика  електроустановки  (тип  установки,  робоча  напруга,
способи заземлення нейтралей, розміщення устаткування і т.п.);

форма і розміри стрижнів, з яких передбачене виготовити проектований
заземлювач, передбачувана глибина закладення їх у землі.

Розрахунковий  струм  замикання  –  це  найбільший  можливий  у  даній
електроустановці струм замикання на землю. Для електроустановок напругою
до 1000 В струм однополюсного замикання на землю не перевищує 10 А, тому
що навіть при найгіршому стані ізоляції і значної ємності опір фази щодо землі
не  буває  менше  100  Ом.  Нормативне  значення  опору  захисного  заземлення
практично не залежить від цього струму і згідно з ПУЕ [35,33] і ГОСТ 12.1.030-
81 не повинно перевищувати значення, наведені у табл. 10.7.

В  електроустановках  напругою  понад  1000  В  з  ізольованою  нейтраллю
розрахункове значення  струму замикання  на  землю може бути визначене  за
такою напівемпіричною формулою:

Iз=Uл
350

(35 lк+ lв)                                               (9.2)

Iз=15
350

(35×80+85)=123 .6, А

Uл=15

де Uл–  лінійна  напруга  мережі  (на  високій  стороні  трансформаторної
підстанції),  кВ;lк , lв – довжина електричних зв’язаних відповідно кабельних і
повітряних ліній, км.

Відповідні  отриманому  розрахунковому  струму  замикання  на  землю
нормативні значення опору пристрою, що заземлює, (ЗУ) вибираються по табл.
10.7.

Найбільші  допустимі  опори  захисних  заземлювальних  пристроїв
відповідно до вимог ГОСТ 12.1.030-81  наведені в табл.10.7.При сполученні ЗП
різних  напруг  чи  призначень  приймається  менше  з  необхідних  правилами
значення опорів.
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Таблиця 10.7 – Припустимі опори захисних заземлювальних пристроїв.

№ п/п Характеристика електроустановки

Найбільші  допустимі
опори
заземлювального
пристрою, Ом

1

Електроустановки напругою до 1000 В

Захисні заземлювальні пристрої мережі з ізольованою нейтраллю при
потужності генератора трансформатора

до 100 кв·А

більше 100 кв·А

10

4

2

Електроустановки напругою вище 1000 В

Захисні заземлювальні пристрої електроустановок мережі з ефективно
заземленою нейтраллю (з великими струмами замикання на землю).
Заземлювальний пристрій виконується з дотриманням вимог до його
опору.

Захисні  заземлювальні  пристрої  електроустановок  мережі  з
ізольованою нейтраллю (з малими струмами замикання на землю):

 якщо  заземлювальний  пристрій  використовується  тільки  для
електроустановок вище 1000 В

 якщо  заземлювальний  пристрій  використовується  тільки  для
електроустановок до 1000 В

0,5

250/I, але не більше 10

125/ I, але не більше 10

Примітка. I–розрахунковий струм замикання на землю, А.

При використанні природних заземлювачів Ru визначається за формулою

Rи=
Rе Rз

Rе − R з

, Ом,                                                  (9.3)

Rи=
19×2
19−2

=2, Ом де Rе –опір  розтіканню  струму

природних заземлювачів, Ом;Rи – необхідний опір штучного заземлювача, Ом;

R з – розрахунковий нормований опір ЗП, Ом (див. табл. 10.7.).

При  відсутності  природних  заземлювачів  необхідний  опір  штучного
заземлювача дорівнює розрахованому нормованому опору ЗП:

Rи=Rз.                                            (10.4)

2=2.

Визначити розрахунковий питомий опір землі за формулою:

ρ=ρ❑вим⋅Ψ , Омм                                                          (10.5)

ρ=123. 6×1 .1=136, Омм



120

де ρ–  розрахунковий  питомий опір  землі,  Ом·м;ρвим –  питомий опір
землі, отриманий у результаті вимірів, Ом·м; 

Ψ – коефіцієнт сезонності, що враховує промерзання чи висихання ґрунту

У  випадку  стрижневого  круглого  перерізу  (трубчастого)  заземлювача,
заглибленого в землю (рис.10.3), розрахункова формула має вигляд

Rв=
ρв

2πl (ln 2l
d

+1
2
ln

4 t +l
4 t − l), Ом,                             (10.6)

Rв=
136
2×3 ,14 ×5

×(ln 2×5
0 ,014

+ 1
2
ln

4×3,3+5
4×3,3−5)=36 .45Ом

де ρв − розрахунковий питомий опір ґрунту Ом·м;l − довжина вертикального
стрижня, м;d − діаметр перерізу, м;t − відстань від поверхні ґрунту до середини
довжини вертикального стрижня, м.

                                                     0,8м                   t

                                              l

                                                                       d

Рисунок 10.3 –Схема залягання стрижневого трубчастого заземлювача

Формула  розрахунку  кількості  вертикальних стрижнів

n'=
Rв

Rи

,                                        (10.7)

n'=36 .45
2

=18 .23

де Rв – опір розтікання струму одиночного вертикального заземлювача, Ом;

Rи – необхідний опір штучного заземлювача, Ом;

 Визначити  конфігурацію групового  заземлювача  –  ряд  чи  контур  — з
урахуванням можливості його розміщення на відведеній території і відповідну
довжину горизонтальної смуги:

за контуром lг=1 ,05an, м;                                        (10.8)
lг=1 ,05×10×40=420 ,м                           
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де а –  відстань  між  вертикальними  стрижнями,  м,  обумовлена  зі
співвідношення

a=k ⋅ lв ,                                                            (10.9) 

a=2×5=10

де  k −коефіцієнт  кратності,  який  дорівнює  1,  2,  3;lв − довжина
вертикального стрижня;n − кількість вертикальних стрижнів.

 У випадку горизонтального смугового заземлювача (рис. 10.4) розрахунок
виконується за формулою:

Rг=
ρ

2 πl
ln

2 l2

bt
,Ом                                           (10.10)

Rг=
136
2×3 ,14×420

ln
2×4202

0 ,06×0,8
=0 ,916,Ом

                                             0,8                                                 t

                                   b

Рисунок 10.4 – Схема горизонтального смугового заземлювача

де ρ − розрахунковий питомий опір ґрунту, Ом·м;
l − довжина горизонтальної смуги, м;
b − ширина смуги, м;
t − відстань від поверхні ґрунту до середини ширини горизонтальної смуги,м.
Еквівалентний опір розтікання струму групового заземлювача розраховується
за формулою:

Rгр=
Rв Rг

Rв ηг+R гηв⋅n
,    Ом                                     (10.11)

Rгр=
36 ,45×0,9
36 .45×0 ,45+0,9×0 ,71×20

=1 ,12 ,Ом

де Rв , R г – відповідно опору вертикального стрижня і горизонтальної
смуги, Ом;

ηв , ηг –  відповідно  коефіцієнти  використання  вертикальних  стрижнів  і
горизонтальної смуги, Ом;

n – кількість вертикальних стрижнів.
Отриманий  опір  розтіканню  струму  групового  заземлювача  не  повинен

перевищувати необхідний опір :
Rгр ≤ Rи.                            (10.12)
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1 ,12≤2.

В  таблиці 10.8 зведені розраховані показники заземлення.

Таблиця 10.8   Розраховані параметри заземлювального пристрою(ЗП)


Ом·м

lв,
м

К
n,
шт

lг,
м

в г Rв, Ом Rг, Ом
Rгр,
Ом

Rи, Ом

136.0 5 2 20 420 0,71 0,45 36.45 0,916 1,12 2

10.8 Охорона навколишнього середовища
Підприємство,  що  здійснює  розробку  родовища,  повинно  розробити  та

погодити з відповідними органами державного нагляду. План заходів з охорони
навколишнього  середовища  в  межах  санітарно-захисної  зони  родовища  та
забезпечення  безпечної  життєдіяльності  населення  на  прилеглих
територіях[37,38].

Перед  пуском родовища в  експлуатацію і  під  час   подальшої  розробки
щорічно  підприємство  повинно  письмово  і  через  засоби  масової  інформації
інформувати землекористувачів  в  межах контуру родовища та  на  прилеглих
територіях  про  особливості  землекористування  в  межах  гірничого  відводу
родовища.

Обстеження стану  підводних переходів  через  водні  перешкоди в  межах
контуру  родовища  повинно  здійснюватись  щорічно.  Водне  дзеркало  на
дюкерних переходах повинно оглядатися щоденно.

Підприємство,  що  здійснює  розробку  родовища,  повинно  створити
лабораторію охорони навколишнього середовища, до обов‘язків якої входитиме
щомісячне  інформування  про  стан  навколишнього  середовища  керівництва
підприємства, громадськості та відповідних органів державного нагляду[37,38].

Охорона  надр  і  навколишнього  середовища  в  процесі  розробки
газоконденсатних покладів є однією з основних умов раціональної розробки, а
також екологічної безпеки на всіх етапах розробки родовища. Вартість об’єктів
і робіт по охороні навколишнього середовища закладена у вартість капітальних
вкладень на розробку родовища.

10.8.1 Охорона надр
Охорона надр передбачає здійснення комплексу заходів,  направлених на

запобігання втрат вуглеводнів, а також супутніх корисних копалин в результаті
неякісної проводки свердловин, порушення технологічних режимів видобутку
вуглеводнів. Це призводить до передчасного обводнення або дегазації пластів,
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перетоків  флюїдів  між  продуктивними  і  сусідніми  горизонтами,  руйнування
колектора, обсадної колони і цементного кільця.

Охорона надр вміщує охорону надр при бурінні свердловин, охорону надр
при  розробці  родовища,  охорону  надр  при  інтенсифікації  видобутку
вуглеводнів та охорону надр при ремонтах свердловин.

 Охорона надр в процесі розробки родовища
В  період  розробки  родовища  повинні  бути  встановлені  положення

контурів газоносності  газоконденсатних покладів,  визначені  положення ГВК,
колекторські властивості продуктивних горизонтів, вивчені властивості газу в
пластових і поверхневих умовах і, особливо, конденсату газових покладів.

Необхідно  своєчасно  виконувати  роботи  по  визначенню  обводнених
пластів  і  цементній  їх  ізоляції,  а,  при  необхідності,  і  ліквідації  свердловин.
Відповідальність за  збереження надр несуть керівники та інженерно-технічні
працівники газовидобувних та геологорозвідувальних підприємств.

Головними ускладненнями в процесі розробки родовища можуть бути:
-обводнення продуктивних горизонтів і накопичення рідини в привибійній

зоні;- утворення піщано-глинистих та глинисто-соляних пробок;- міжпластові
перетоки  і  міжколонні  газопрояви,  які  можуть  привести  до  значних  втрат
вуглеводнів та виникненню аварійних ситуацій.

Розробка  родовища  в  цілому  і  окремих  об'єктів  повинна  виконуватись
відповідно  до  затверджених  проектних документів  і  зміни  щодо збільшення
об'ємів  видобутку  газу  і  конденсату  можна  вносити  тільки  після  їх
перезатвердження.

Контроль за експлуатацією родовища повинен ґрунтуватися на регулярних
спостереженнях, які здійснюються відповідно до “Правил розробки газових і
газоконденсатних родовищ”  і Галузевого стандарту України [9,14,38,40,37].

Для профілактики і боротьби з ускладненнями рекомендується:
-  рівень  відбору  вуглеводнів  і  депресію  на  пласт  вибирати  за  умови

забезпечення збереження скелету пласта, недопущення випадання конденсату в
привибійній зоні і підтягування язиків і конусів води до вибою свердловин;

- роботу свердловин проводити на встановлених технологічних режимах
для недопущення передчасної зупинки свердловин;

- щодобово проводити виміри і врахування об`ємів газу і конденсату;
-  проводити  виміри  пластових,  статичних  і  устьових  тисків  та  аналіз

хімічного складу продукції;
-  постійний  контроль  за  втратами  продукції  в  процесі  дослідження,

технологічних продувок шлейфів, свердловин і обладнання;
-  комплекс  промислово-геофізичних  досліджень  з  метою  контролю

просування  контакту  “газ-вода”,  контролю  за  характером  зміни  насиченості
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колектору, технічним станом стовбура свердловин, регулярне спостереження за
міжколонним тиском та газопроявами на усті;

-  застосовувати  методи  захисту  від  корозійного  і  ерозійного  впливу,
боротьби з ускладненнями в роботі свердловин, проводити геохімічну зйомку
біля обладнання;

-  підтримувати  швидкості  потоку  газу  в  ліфті,  який  забезпечує  винос
рідини і мехдомішок із вибою свердловин;

- застосовувати поверхнево-активні речовини для видалення рідини і, при
потребі, механічні методи виносу рідини з привибійної зони свердловин;

- проводити геохімічну зйомку біля обладнання;
- проводити ізоляційні роботи по обмеженню або ліквідуванню припливу

води  і  спеціальні  геофізичні  і  гідрогеологічні  дослідження  для  визначення
припливу  води,  джерела  обводнення  (позаколонна,  власна  пластова  вода)  і
інтервалів надходження води;

-  періодично  відбирати  проби  супутніх  вод  на  хімічний  аналізі
контролювати  стан  підземного  і  наземного  обладнання  свердловин  для
своєчасного  виявлення  початку  винесення  внутрішньоконтурних  вод  і
попередження ускладнень при експлуатації.

Особливу  увагу  слід  звернути  на  приповерхневу  зону  стовбура
свердловин, що найбільш зазнає різного роду впливів. Важливість охорони цієї
зони очевидна і у зв’язку з приуроченістю до неї запасів прісних і мінеральних
вод, зв’язком з грунтом, гідрогеологічною сіткою та ін.

Експлуатація  аварійних  свердловин  (порушена  герметичність
експлуатаційної колони, фланцевих з’єднань та ін.) не дозволяється.

Якщо в процесі розробки з’явились ознаки газопроявів, або міжпластових
перетоків газу і води, які призводять до втрат вуглеводнів і забруднення надр,
підприємство  зобов'язане  виявити  причину  і  ліквідувати  некерований  рух
флюїдів.

У випадку утворення техногенних скупчень вуглеводнів у верхніх пластах
необхідно виявити джерело живлення і негайно вжити заходів для локалізації і
попередження  нарощування  запасів  в  них.  Ліквідація  техногенних  скупчень
вуглеводнів  повинна  проводитись  за  допомогою  пробурених  контрольно-
дренажних свердловин, які виснажують вказані скупчення.

При  значному  вмісті  агресивних  компонентів  в  газі  повинні  бути
встановлені граничнодопустимі режими роботи свердловин, або проведені інші
технічні  заходи  для  запобігання  руйнування  привибійної  зони  пласта,  НКТ,
фонтанної арматури. Під час виявлення у міжколонному просторі свердловин
підвищення тиску і грифонів, необхідно терміново виявити причини вказаних
явищ і вжити відповідних заходів для ліквідації ускладнень.
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У свердловинах, де виявлені припливи води у продуктивний пласт з інших
горизонтів  повинні  проводитись  ремонтно-ізоляційні  роботи.  Кількість  води
має  обов’язково  обліковуватися,  результати  хімічних  аналізів  повинні  бути
задокументовані.

Для боротьби з обводненням слід здійснювати також обмеження депресій,
проводити ліквідацію позаколонних перетоків.

10.8.2  Охорона атмосферного повітря
Основними забруднювачами атмосфери при видобутку вуглеводнів є легкі

вуглеводні,  оксиди  вуглецю,  сірки,  азоту  і  тверді  частинки  продуктів
згорання[41].

Забруднення атмосфери може мати місце при:
-  роботі  двигунів  внутрішнього  згорання  котлів  і  підігрівачів;-

випробуваннях, дослідженнях і ремонтах свердловин;- продувках свердловин і
газопроводів  (шлейфів)  в  атмосферу;-  витоках  газу  через  нещільності
технологічного обладнання на УКПГ , на вузлі очищення і редуціювання газу, в
свердловинах  і  шлейфах;-  аварійних  витоках  газу  в  атмосферу;-  продувці
сепараторів,  розподілювачів;-  втратах  вуглеводнів  в  транспортних
комунікаціях.

Для зниження негативного впливу на атмосферу і  з  метою контролю за
станом повітряного басейну в границях розміщення газопромислових об’єктів,
необхідно передбачити:-  інвентаризацію джерел викидів;-  визначення  складу
викидів,  дебіту,  можливу  періодичність  і  ін.;-  виконання  критерію  не
перевищення  граничнодопустимих  концентрацій  (ГДК)  всіх  інгредієнтів,  які
викидаються  від  промислових  об’єктів  (згідно  РД  41-580446-200-91).  При
перевищенні  ГДК  слід  10-15  діб  досліджувати  повітряний  простір  поблизу
місця викидів в атмосферу;- обмеження шумового впливу (не більш 60 Дб); -
комплекс заходів для попередження і ліквідації аварійних ситуацій;- комплекс
протипожежних  заходів;-  графіки  профілактичного  огляду  запірного
герметизуючого обладнання, його ремонт і заміну.

З  метою  запобігання  негативних  викидів  видобувної  продукції  через
негерметичне  обладнання  і  наземні  комунікації,  необхідно  здійснювати
систематичний візуальний і інструментальний контроль.

В  свердловинах  з  міжколонними  або  заколонними  газопроявами  слід
передбачити  проведення  дебітометрії  та  термометрії  у  комплексі  з
радіоактивним  каротажем  з  метою  виявлення  місце  знаходження
негерметичності обсадних колон. Для боротьби з відкладами солей і корозією
внутри  свердловинного  і  промислового  обладнання  слід  застосовувати
антикорозійні покриття та інгібітори.
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Точки  спостереження  за  станом  атмосфери  на  території УКПГ  та  ГКР
встановлюються  видобувним  підприємством  на  основі  діючих  нормативних
документів  і  узгоджуються  з  місцевими  службами  природоохорони.  Для
відбору проб повітря з метою визначення концентрацій шкідливих речовин такі
точки  встановлюються:-  на  усті  видобувних  свердловин;-  на  промислових
продуктопроводах;-  на  границі  санітарно-захисних  зон;на  околицях  близько
розташованих селищ.

10.8.3 Охорона водного середовища
Заходи  по  охороні  водного  середовища  повинні  передбачати  охорону

горизонтів з прісними водами у верхній частині геологічного розрізу родовища,
грунтових  і  поверхневих  вод[37-55].  Потенційними  негативними  факторами
впливу при розробці родовища можуть бути:

- попадання в грунт і грунтові води витоків конденсату через нещільності
фланцевих  з’єднань  несправного  обладнання,  дренування  забруднюючих
речовин в підземні горизонти;

- забруднення грунтових вод при недбалому виконанні ремонтних робіт
або робіт по інтенсифікації;

- попадання в стічні води продуктів згорання при аварійних ситуаціях.
З метою запобігання забруднення водного середовища слід передбачити

комплекс організаційних і техніко-технологічних заходів:
- дотримання основ водного законодавства та нормативних докуме-

нтів в області використання та охорони водних ресурсів;
- первине очищення газу від надлишків вологи і механичних сумішів;
- збереження хімреагентів, конденсату в металевих ємностях; - виключення

попадання  на  землю  і  у  поверхневі  і  підземні  води  одоранту,  поверхнево-
активних речовин, кислот, лугів, полімерних розчинів та інших хімреагентів та
рідких вуглеводнів;

-  герметизовану  систему  збору,  підготовки  і  транспорту  продукції,  що
виключає втрати вуглеводнів;

-  суворого дотримання вимог по будівництву і  експлуатації  водозаборів
підземних вод.

Система обв’язки свердловин повинна мати надійну регулюючу арматуру
із зворотними клапанами.

В  цілому  проблема  попереджування  забруднення  водного  середовища
містить в собі такі напрямки досліджень:

- аналіз надійності безпеки і доцільності застосування технічних засобів на
різних етапах робіт і розробка найбільш раціональних технологій робіт;
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- збір і систематизацію фактичного матеріалу з метою накопичення даних,
які  б  забезпечили  юридичну  і  правову  непричетність  робіт  по  освоєнню
газоконденсатних ресурсів до забруднення водного (або іншого) середовища.

10.8.4 Охорона земель, лісу, флори та фауни
Охорона  земель  складається  з  комплексу  заходів,  що  забезпечують

збереження  родючого  шару  поверхні  і  чистоти  підповерхневого  грунту  на
ділянках сільськогосподарських угідь. Негативний вплив на рельєф, рослинний
та тваринний світ на території родовища, в основному, матиме місце під час
проведення ремонтних робіт і експлуатації свердловин[37-41].

Заходи  попередження  і  знешкодження  викидів  на  УКПГ,  свердловинах,
шлейфах,  трубопроводах  із  зазначенням  організацій,  які  повинні  приймати
участь  в  ліквідації  аварій,  переліком технічних засобів  та  шляхів  видалення
забруднюючих  речовин  і  очищення  території  повинні  бути  передбачені  в
проектах на облаштування родовища.

За наявністю на  ГКР герметизованої системи збору та сепарації продукції,
потенційні  негативні  фактори  на  рельєф,  рослинний  і  тваринний  світ  на
території розташування родовища можуть бути при аваріях:

-  забруднення  грунту  в  межах  площадок  видобувних  свердловин
тампонажним  розчином  і  конденсатопродуктами  при  недбалому  виконанні
ремонтних робіт;

- забруднення грунту на території  родовища витоками конденсату через
нещільності фланцевих з’єднань та ін.

Вплив  вказаних  факторів  має  випадковий  характер,  локальний за  місце
знаходженням нетривалий у часі і попереджається, насамперед, суворим регла-
ментуванням  технологічного  процесу  в  межах  проектного  режиму,
організацією надійного контролю за технічним станом обладнання.

Необхідно  строго  дотримуватись  регламенту  технічної  експлуатації
системи збору:

- експлуатація свердловин повинна проводитись при облаштуванні їх до
устя арматурою, яка запобігає можливості безконтрольного викиду і відкритого
фонтанування;

- в групових замірних установках повинна бути передбачена автоматичне
блокування свердловин у випадку аварійного стану.

Забороняється  впровадження  технологій  і  систем,  які  не  відповідають
вимогам  екологічної  безпеки.  Видобувні  свердловини,  на  період  ліквідації
аварійної ситуації, закриваються.

Також  необхідно  додержуватись  екологічних  обмежень  впливу
виробництва  шляхом:-  максимального  використання  існуючих  доріг;-
дотримання умов розміщення площадкових об’єктів на біологічно малоцінних
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землях,  мінімального відведення площі ріллі  для розташування промислових
об’єктів;- заборони на проїзд поза дорогами на території родовища в теплу пору
автотранспортних  засобів  і  агрегатів  на  гусеничному  ходу;-  максимально
можливого обходу трасами лінійних споруд і населених пунктів.

10.8.5 Утилізація промстоків в процесі експлуатації родовища
Формування  промислових  стоків  виникає  за  рахунок  конденсаційних  і

пластових вод, які видобуваються в процесі експлуатації свердловин, технічної
води, котра надходить в свердловину в результаті робіт при глушінні або різних
обробках  по  збільшенню  видобутку  вуглеводнів,  регенерації  метанолу  та
інгібітору  корозії,  зливових  стоків  та  інших  водяних  відходів  промислового
виробництва.
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ВИСНОВКИ

Власівське  газоконденсатне  родовище  розташоване  на  території
Харківської області. В тектонічному відношення родовище знаходиться в зоні
розвитку  солянокупольних  структур  південно-східної  частини  Дніпровсько-
Донецької западини і приурочене до Кочубіївсько-Олексіївської зони піднять.

Родовище відкрито в 1989 р. Промисловий приплив газу з конденсатом
отримано  при  випробуванні  глибокозалягаючих  покладів
верхньокам’яновугільного відділу пошуковою свердловиною 5. При подальших
пошукових роботах на площі отримано припливи вуглеводнів із свердловин 6
(1991 р.) і  7 (1993 р.).  Основним продуктивним горизонтом на Власівському
ГКР за даними ГДС і випробування є горизонт Г-6.

В 2003 р. виконано підрахунок запасів вуглеводнів [1], які затверджено в
2004 р. газу в об’ємі – 446 млн м3 газу і 25 тис.т конденсату.

В 2008 р.  виконано "Проект розробки родовища" [2],  згідно якого для
подальшої  експлуатації  передбачалось  відновлення  свердловини  5  і  буріння
двох  експлуатаційних  похилонаправлених  свердловин:  102  (при  негативних
результатах реліквідації свердловини 5, резервної – дублер свердловини 5) і 101
(дублер свердловини 7). Експлуатаційне буріння реалізовувалось в 2009-2011
рр.  Проектні  свердловини  бурились  з  ускладненнями  і  деяким  відхиленням
вибоїв  від  проектного  місця  розташування.  Свердловина  101  потрапила  в
окремий опущений і  обводнений тектонічний блок.  Із стовбуру свердловини
101  пробурена  свердловина  102,  яка  потрапила  в  блок  свердловини  7  на
відстані близько 250 м від її вибою. В результаті випробування продуктивного
горизонту  Г-61  із  свердловини  102  отримали  приплив  газу  з  конденсатом
значно менший, ніж у свердловині 7.

В  промислову  розробку  родовище  не  введено.  Свердловина  102
знаходиться в консервації, решта свердловин ліквідовані.

В  даній  роботі  проведено  аналіз  матеріалів  буріння  та  випробування
свердловин, зокрема, свердловин 101 та 102, що дало змогу значно уточнити
геологічну модель родовища, оцінити запаси газу покладу горизонту Г-6 (Г-61,
Г-62)  об’ємним  методом,  а  також  запропоновати  напрямки  подальшої
дорозвідки  родовища.  Крім того,  розглянуто  можливість  розробки родовища
шляхом відновлення бездіючого фонду свердловин та проектного буріння.

Для подальшої розробки виділені наступні експлуатаційні об’єкти:
І-й об’єкт – поклади горизонтів Г-61, Г-62 в блоці свердловин 7 та 102 з

сумарними запасами газу 107 млн м3 (код класу 122+222), а саме 102 млн м3 – 
Г-61, 5 млн м3 – Г-62;



130

ІІ-й об’єкт – поклад горизонту Г-61 в блоці свердловини 5 з запасами газу
11 млн м3 (код класу 122+222).

Оцінивши результати  випробувань  та  технічного  стану  свердловин,  на
перспективу  розглянуто  можливість  реконсервації  свердловини  102  для
розробки  покладу  горизонту  Г-61  в  блоці  свердловин  7  та  102,  реліквідації
свердловини  5  –  поклад  горизонту  Г-61  в  блоці  свердловини  5  та  буріння
свердловини  103  (дублера  свердловини  7)  для  оптимізації  розробки  І-ого
експлуатаційного  об’єкту  (залучення  до  розробки  покладу  горизонту  Г-62  в
блоці св. 7, 102). Можливість реліквідації свердловини 7 не розглядається, так
як причиною її ліквідації стало неякісне цементування.

Отже,  на  перспективу  запропоновані  наступні  варіанти  розробки
родовища:

варіант  1  –  передбачає  розробку  І-ого  експлуатаційного  об’єкту
реконсервованою свердловиною 102;

варіант  2  –  передбачає  розробку  І-ого  експлуатаційного  об’єкту
реконсервованою свердловиною 102 та проектною свердловиною 103;

варіант  3  –  крім  умов  варіанту  2,  передбачається  розробка  ІІ-ого
експлуатаційного об’єкту реліквідованою свердловиною 5.

Розрахунки  показників  розробки  родовища  виконані  за  умов  газового
режиму розробки покладів.

Згідно виконаних розрахунків відбір вуглеводнів з  родовища на кінець
розрахунків оцінюється за варіантами:

1-ий варіант – 24,5 млн м3 газу, 1,162 тис.т конденсату; 2-ий варіант –
88,9 млн  м3  газу,  2,714  тис.т  конденсату;  3-ий  варіант  –  99,0  млн  м3  газу,
3,028 тис.т конденсату.

Кінцевий коефіцієнт газовилучення відносно прийнятих до розрахунків
запасів  газу  складе  0,24,  0,83  та  0,84  у  випадках  подальшої  розробки  за
варіантами  1,  2  та  3  відповідно.  Кінцевий  коефіцієнт  конденсатовіддачі  за
варіантами може скласти 0,20, 0,45 та 0,46.

Отже,  за  умови  буріння  свердловини  103  стане  можливим  додатково
видобути 64,4 млн м3 газу, а в результаті успішної реліквідації свердловини 5
додатковий видобуток газу складе 10,1 млн м3 газу.

Надані  рекомендації  з  буріння проектних свердловин (аналіз  гірничо –
геологічних  умов  буріння,  обґрунтування  конструкції  свердловини,
рекомендовані  бурові  розчини).  Проведений  аналіз  стану  та  ефективності
технології  експлуатації  свердловин,  а  також  розроблені  рекомендації  з
підготовки газу та конденсату.
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Складений  рекомендований  комплекс  заходів  щодо  контролю  за
розробкою, а також з охорони надр та навколишнього середовища в процесі
розробки родовища.

Техніко – економічна оцінка свідчить про те, що розробка Власівського
родовища з доцільна для підприємства за всіма варіантами, що розглядались. За
варіантом  2  розробки  родовища  порівняно  із  варіантом  1  спостерігається
збільшення  обсягів  видобутку  вуглеводнів  та  зростання  дисконтованих  і
недисконтованих  показників  економічної  ефективності,  виходячи  з  чого
зроблено  висновок  про  економічну  доцільність  будівництва  проектної
свердловини.  За  варіантом  3  завдяки  реліквідації  свердловини  5  також
спостерігається  зростання  обсягів  видобутку  вуглеводнів,  дисконтованих  і
недисконтованих  економічних  показників,  що  свідчить  про  економічну
доцільність реліквідації св. 5.

Отже,  згідно  техніко-економічної  оцінки  до  впровадження
рекомендується  варіант  3  розробки  Власівського  родовища,  згідного  якого
передбачається реконсервація свердловини 102, буріння проектної свердловини
103 та реліквідація свердловини 5.
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ПІДГОТОВКА ТЕХНОЛОГІЧНОЇ ОСНОВИ ДЛЯ 
ПРОЕКТУВАННЯ РОЗРОБКИ РОДОВИЩА

В процесі роботи  виконано 
ряд досліджень та зiбрано 
фактичний матерiал ,а 
саме:

- виміри дебіту свердловин 
7 та 101;

- фізико-хімічні 
дослідження видобувної 
продукції;

- виміри статичного тиску 
на усті свердловин із 
записом динаміки його 
відновлення;

- виміри пластового тиску з 
допомогою глибинного 
манометра;

-аналiз та перерахунок 
розвіданих запасів 
родовища.
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Запаси вуглеводнів

На Балансі України по 
Власівському ГКР 
числяться балансові 
запаси газу коду класу 
122 в об'ємі 446 млн м3 
по продуктивному 
горизонту Г-6.

Враховуючи результати 
буріння свердловин 
101, 102, які дозволили 
уточнити геологічну 
будову горизонту Г-6, 
автором виконано 
оцінку початкових 
запасів газу об’ємним 
методом в кожному із 
двох виділених блоків.

Підрахунок запасів газу 
виконаний за 
загальноприйнятою 
формулою:

де Q – запаси газу у 
млн м3 при 
атмосферному тиску та 
стандартній 
температурі 293 К;

F – площа покладу, м2;

h – середньозважена 
ефективна 
газонасичена товщина, 
м; 

kп– коефіцієнт відкритої 
пористості;

kг – коефіцієнт 
газонасиченості;

f – поправка на 
температуру для 
приведення об'єму газу 
до стандартних умов;

Ро – початковий 
пластовий тиск у 
покладі, МПа; 

Рст – тиск, 0,1 МПа;

αо, αк – поправки на 
відхилення ВВ газів від 
закону Бойля-Маріотта 
відповідно для тисків Ро 
та Рк;

Рк – кінцевий пластовий 
тиск, МПа.

Q = F × h × k п × k г ×
(P о ×❑о − P к ×❑к )

Pст

× f
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Вміст 
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Рекомендації щодо дорозвідки 
родовища

Основною метою 
подальших пошуково-
розвідувальних робіт в 
межах ліцензійної ділянки 
Власівського ГКР є 
нарощування промислових 
запасів вуглеводнів в 
перспективних 
приштокових блоках, 
наявність яких 
прогнозується по 
периметру Медведівського 
штоку.

Подальша дорозвідка 
Власівського ГКР 
пов’язана з реалізацією 
проектних рішень 
«Проекту дорозвідки 
Власівського ГКР з 
урахуванням даних 
сейсморозвідки» , згідно 
якого передбачається 
буріння розвідувальної 
свердловини 111 та 
пошукової 112.

Також авторами не 
виключається можливість 
дорозвідки покладу 
продуктивного горизонту Г-
61 в блоці св. 7, 102 в 
проектній оціночно-
експлуатаційній 
свердловині, буріння якої 
стає актуальним з огляду 
на можливість отримання 
задовільної продуктивності 
та прискорення освоєння 
зазначеного покладу, який 
містить найбільші 
початкові запаси газу.
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 Виділення експлуатаційних 

об’єктів та розрахункової 

моделi
Аналіз геолого-промислових даних і геолого-
фізична модель виділених експлуатаційних 
об’єктів свідчать про те, що поклади 
вуглеводнів тектонічно і літологічно 
екрановані. 

В процесі експлуатації свердловин не слід 
очікувати значного напору законтурної води. 
Це характерно для регіону, в якому 
розташоване Власівське родовище, та глибин, 
на яких залягають примикаючі до соляного 
штоку продуктивні горизонти. 

З метою вилучення запасів газоконденсатних 
покладів Власівського родовища пропонується 
виділити два експлуатаційні об’єкти:

- об’єкт І – поклади горизонтів Г-61, Г-62 блок 
св. 7, 102, сумарні початкові запаси газу 107 
млн м3,

- об’єкт ІІ – поклад горизонту Г-61 блок св. 5, 
початкові запаси газу 11 млн м3. В даній роботі 
пропонується здійснити реконсервацію 
свердловини 102 для розробки горизонту Г-61 
(блок св. 7, 102), реліквідацію свердловини 5 
на горизонт Г-61 (блок св. 5) та буріння 
проектної свердловини 103 (дублер св. 7) в 
блоці св. 7, 102 з метою оптимізації розробки 
продуктивних покладів горизонтів Г-61, Г-62. 
Розташування свердловини 103 показано на 
рис

всі експлуатаційні об’єкти розроблятимуться 
на «газовому» режимі.

В основу прогнозування показників розробки 
родовища в цілому та об’єктів розробки, що 
виділені на ньому, використана одновимірна 
модель фільтрації газу.

В розрахунковій моделі прийнято фізичну 
модель, в основі якої закладено сумісне 
розв’язок рівняння матеріального балансу, 
припливу газу до вибою свердловин та від 
вибою до гирла, що дозволяє змоделювати 
процес розробки і виконати прогнозні 
розрахунки технологічних показників.

Вихідні дані, якої використовуватимуться при 
розрахунках, сформовані на основі геолого-
фізичної моделі і результатів промислових 
досліджень свердловин.

В якості програмного середовища 
моделювання показників розробки 
Кобівського родовища використовуватиметься 
програма «GasDrive».



На Балансі України по 
Власівському ГКР 
числяться балансові 
запаси газу коду класу 
122 в об'ємі 446 млн м3 
по продуктивному 
горизонту Г-6.

Враховуючи результати 
буріння свердловин 
101, 102, які дозволили 
уточнити геологічну 
будову горизонту Г-6, 
автором виконано 
оцінку початкових 
запасів газу об’ємним 
методом в кожному із 
двох виділених блоків.

Підрахунок запасів газу 
виконаний за 
загальноприйнятою 
формулою:

де Q – запаси газу у 
млн м3 при 
атмосферному тиску та 
стандартній 
температурі 293 К;

F – площа покладу, м2;

h – середньозважена 
ефективна 
газонасичена товщина, 
м; 

kп– коефіцієнт відкритої 
пористості;

kг – коефіцієнт 
газонасиченості;

f – поправка на 
температуру для 
приведення об'єму газу 
до стандартних умов;

Ро – початковий 
пластовий тиск у 
покладі, МПа; 

Рст – тиск, 0,1 МПа;

αо, αк – поправки на 
відхилення ВВ газів від 
закону Бойля-Маріотта 
відповідно для тисків Ро 
та Рк;

Рк – кінцевий пластовий 
тиск, МПа.

Основною метою 
подальших пошуково-
розвідувальних робіт в 
межах ліцензійної ділянки 
Власівського ГКР є 
нарощування промислових 
запасів вуглеводнів в 
перспективних 
приштокових блоках, 
наявність яких 
прогнозується по 
периметру Медведівського 
штоку.

Подальша дорозвідка 
Власівського ГКР 
пов’язана з реалізацією 
проектних рішень 
«Проекту дорозвідки 
Власівського ГКР з 
урахуванням даних 
сейсморозвідки» , згідно 
якого передбачається 
буріння розвідувальної 
свердловини 111 та 
пошукової 112.

Також авторами не 
виключається можливість 
дорозвідки покладу 
продуктивного горизонту Г-
61 в блоці св. 7, 102 в 
проектній оціночно-
експлуатаційній 
свердловині, буріння якої 
стає актуальним з огляду 
на можливість отримання 
задовільної продуктивності 
та прискорення освоєння 
зазначеного покладу, який 
містить найбільші 
початкові запаси газу.

Аналіз геолого-промислових даних і геолого-
фізична модель виділених експлуатаційних 
об’єктів свідчать про те, що поклади 
вуглеводнів тектонічно і літологічно 
екрановані. 

В процесі експлуатації свердловин не слід 
очікувати значного напору законтурної води. 
Це характерно для регіону, в якому 
розташоване Власівське родовище, та глибин, 
на яких залягають примикаючі до соляного 
штоку продуктивні горизонти. 

З метою вилучення запасів газоконденсатних 
покладів Власівського родовища пропонується 
виділити два експлуатаційні об’єкти:

- об’єкт І – поклади горизонтів Г-61, Г-62 блок 
св. 7, 102, сумарні початкові запаси газу 107 
млн м3,

- об’єкт ІІ – поклад горизонту Г-61 блок св. 5, 
початкові запаси газу 11 млн м3. В даній роботі 
пропонується здійснити реконсервацію 
свердловини 102 для розробки горизонту Г-61 
(блок св. 7, 102), реліквідацію свердловини 5 
на горизонт Г-61 (блок св. 5) та буріння 
проектної свердловини 103 (дублер св. 7) в 
блоці св. 7, 102 з метою оптимізації розробки 
продуктивних покладів горизонтів Г-61, Г-62. 
Розташування свердловини 103 показано на 
рис

всі експлуатаційні об’єкти розроблятимуться 
на «газовому» режимі.
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припливу газу до вибою свердловин та від 
вибою до гирла, що дозволяє змоделювати 
процес розробки і виконати прогнозні 
розрахунки технологічних показників.

Вихідні дані, якої використовуватимуться при 
розрахунках, сформовані на основі геолого-
фізичної моделі і результатів промислових 
досліджень свердловин.
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Вихідні дані для 
газодинамічних розрахунківПоказники Одиниці 

вимірювання
І експлуатаційний об’єкт ІІ експл. 

об’єкт

№у свердловини б/р 103 102 5

Початкові запаси газу млн м3 гор. Г-61 – 102
гор. Г-62 – 5

11

Відбір газу з початку розробки млн м3 0 0 0

Початковий пластовий тиск МПа 41,15 43,7 43,94

Пластова температура К 361 361 361

Початковий дебіт свердловин тис.м3/добу 50 6 20

Мінімальний робочий тиск МПа 1,7 1,7 1,7

Глибина спуску НКТ м 4200 4270 4030

Відносна густина газу б/р 0,64 0,64 0,64

Коефіцієнт λ б/р 0,025 0,2 0,1

Коефіцієнти фільтраційних 
опорів:             А

[Мпа]2

тис.м3/добу
7,9 181 25,8

                         В 0,0893 0,0893 0,0865

Коефіцієнт експлуатації б/р 0,9 0,9 0,9
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екрановані. 

В процесі експлуатації свердловин не слід 
очікувати значного напору законтурної води. 
Це характерно для регіону, в якому 
розташоване Власівське родовище, та глибин, 
на яких залягають примикаючі до соляного 
штоку продуктивні горизонти. 

З метою вилучення запасів газоконденсатних 
покладів Власівського родовища пропонується 
виділити два експлуатаційні об’єкти:

- об’єкт І – поклади горизонтів Г-61, Г-62 блок 
св. 7, 102, сумарні початкові запаси газу 107 
млн м3,

- об’єкт ІІ – поклад горизонту Г-61 блок св. 5, 
початкові запаси газу 11 млн м3. В даній роботі 
пропонується здійснити реконсервацію 
свердловини 102 для розробки горизонту Г-61 
(блок св. 7, 102), реліквідацію свердловини 5 
на горизонт Г-61 (блок св. 5) та буріння 
проектної свердловини 103 (дублер св. 7) в 
блоці св. 7, 102 з метою оптимізації розробки 
продуктивних покладів горизонтів Г-61, Г-62. 
Розташування свердловини 103 показано на 
рис

всі експлуатаційні об’єкти розроблятимуться 
на «газовому» режимі.

В основу прогнозування показників розробки 
родовища в цілому та об’єктів розробки, що 
виділені на ньому, використана одновимірна 
модель фільтрації газу.

В розрахунковій моделі прийнято фізичну 
модель, в основі якої закладено сумісне 
розв’язок рівняння матеріального балансу, 
припливу газу до вибою свердловин та від 
вибою до гирла, що дозволяє змоделювати 
процес розробки і виконати прогнозні 
розрахунки технологічних показників.

Вихідні дані, якої використовуватимуться при 
розрахунках, сформовані на основі геолого-
фізичної моделі і результатів промислових 
досліджень свердловин.

В якості програмного середовища 
моделювання показників розробки 
Кобівського родовища використовуватиметься 
програма «GasDrive».

1-ий варіант – розробка 
покладу горизонту Г-61 
(блок св. 7 та 102) 
здійснюється 
реконсервованою 
свердловиною 102;

2-ий варіант – розробка 
покладу горизонтів Г-61, 
Г-62 блок св. 7 та 102 
здійснюється 
свердловиною 102 та 
проектною 
свердловиною 103, що 
є дублером 
свердловини 7;

3-ий варіант – розробка 
здійснюється 
свердловиною 102 (Г-
61), проектною 
свердловиною 103 (Г-
61+Г-62) та 
передбачається 
реліквідація 
свердловини 5 для 
розробки покладу 
горизонту Г-61 (блок 
св.5).

Вихідні дані для 
розрахунків та 
показники розробки 
Власівського родовища 
за варіантами наведенi 
на наступних слайдах

Показники Одиниці 
вимірювання

І експлуатаційний об’єкт ІІ експл. 
об’єкт

№у свердловини б/р 103 102 5

Початкові запаси газу млн м3 гор. Г-61 – 102
гор. Г-62 – 5

11

Відбір газу з початку розробки млн м3 0 0 0

Початковий пластовий тиск МПа 41,15 43,7 43,94

Пластова температура К 361 361 361

Початковий дебіт свердловин тис.м3/добу 50 6 20

Мінімальний робочий тиск МПа 1,7 1,7 1,7

Глибина спуску НКТ м 4200 4270 4030

Відносна густина газу б/р 0,64 0,64 0,64

Коефіцієнт λ б/р 0,025 0,2 0,1

Коефіцієнти фільтраційних 
опорів:             А

[Мпа]2

тис.м3/добу
7,9 181 25,8

                         В 0,0893 0,0893 0,0865

Коефіцієнт експлуатації б/р 0,9 0,9 0,9

Показники розробки Власівського родовища 
Рік Кіл. 

св-
ин

Дебіт, 
тис. м3/ 
добу

Видобуток газу, 
млн м3 Кі

л. 
с
в-
и
н

Дебіт, 
тис. м3/ 
добу

Видобуток газу, 
млн м3 Кі

л. 
с
в-
и
н

Дебіт, 
тис. м3/ 
добу

Видобуток 
газу, млн м3

річн
ий

нако
п.

річн
ий

нако
п.

річн
ий

нак
оп.

варіант 1 варіант 2 варіант 3

1 1 6,0 0,7 0,7 1 6,0 0,7 0,7 1 6,0 0,7 0,7

2 1 5,7 1,9 2,6 1 5,7 1,9 2,6 2 8,0 6,4 7,1

3 1 5,5 1,9 4,4 2 24,5 8,6 11,2 3 18,1 11,1 18,
2

4 1 5,3 1,8 6,2 2 19,6 14,4 25,6 3 14,0 15,7 33,
9

5 1 5,1 1,7 7,9 2 16,2 11,7 37,3 3 11,3 12,4 46,
3

6 1 4,9 1,6 9,6 2 13,5 9,7 47,0 3 9,3 10,1 56,
4

7 1 4,8 1,6 11,2 2 11,4 8,1 55,1 3 7,8 8,4 64,
8

8 1 4,6 1,5 12,7 2 9,6 6,8 62,0 3 6,5 7,0 71,
8

9 1 4,4 1,5 14,2 2 8,0 5,8 67,8 3 5,4 5,9 77,
7

10 1 4,3 1,4 15,6 2 6,8 4,8 72,6 3 4,6 4,9 82,
6

11 1 4,2 1,4 17,0 2 5,5 4,0 76,6 3 3,7 4,1 86,
7

12 1 4,0 1,4 18,4 1 8,5 3,1 79,7 1 8,5 3,1 89,
8

13 1 3,9 1,3 19,7 1 7,0 2,5 82,2 1 7,0 2,5 92,
3

14 1 3,8 1,3 20,9 1 5,9 2,1 84,3 1 5,9 2,1 94,
4

15 1 3,7 1,2 22,2 1 5,0 1,8 86,1 1 5,0 1,8 96,
2

16 1 3,6 1,2 23,4 1 4,2 1,5 87,6 1 4,2 1,5 97,
7

17 1 3,5 1,2 24,5 1 3,6 1,3 88,9 1 3,6 1,3 99,
0



Аналіз геолого-промислових даних і геолого-
фізична модель виділених експлуатаційних 
об’єктів свідчать про те, що поклади 
вуглеводнів тектонічно і літологічно 
екрановані. 

В процесі експлуатації свердловин не слід 
очікувати значного напору законтурної води. 
Це характерно для регіону, в якому 
розташоване Власівське родовище, та глибин, 
на яких залягають примикаючі до соляного 
штоку продуктивні горизонти. 

З метою вилучення запасів газоконденсатних 
покладів Власівського родовища пропонується 
виділити два експлуатаційні об’єкти:

- об’єкт І – поклади горизонтів Г-61, Г-62 блок 
св. 7, 102, сумарні початкові запаси газу 107 
млн м3,

- об’єкт ІІ – поклад горизонту Г-61 блок св. 5, 
початкові запаси газу 11 млн м3. В даній роботі 
пропонується здійснити реконсервацію 
свердловини 102 для розробки горизонту Г-61 
(блок св. 7, 102), реліквідацію свердловини 5 
на горизонт Г-61 (блок св. 5) та буріння 
проектної свердловини 103 (дублер св. 7) в 
блоці св. 7, 102 з метою оптимізації розробки 
продуктивних покладів горизонтів Г-61, Г-62. 
Розташування свердловини 103 показано на 
рис

всі експлуатаційні об’єкти розроблятимуться 
на «газовому» режимі.

В основу прогнозування показників розробки 
родовища в цілому та об’єктів розробки, що 
виділені на ньому, використана одновимірна 
модель фільтрації газу.

В розрахунковій моделі прийнято фізичну 
модель, в основі якої закладено сумісне 
розв’язок рівняння матеріального балансу, 
припливу газу до вибою свердловин та від 
вибою до гирла, що дозволяє змоделювати 
процес розробки і виконати прогнозні 
розрахунки технологічних показників.

Вихідні дані, якої використовуватимуться при 
розрахунках, сформовані на основі геолого-
фізичної моделі і результатів промислових 
досліджень свердловин.

В якості програмного середовища 
моделювання показників розробки 
Кобівського родовища використовуватиметься 
програма «GasDrive».

1-ий варіант – розробка 
покладу горизонту Г-61 
(блок св. 7 та 102) 
здійснюється 
реконсервованою 
свердловиною 102;

2-ий варіант – розробка 
покладу горизонтів Г-61, 
Г-62 блок св. 7 та 102 
здійснюється 
свердловиною 102 та 
проектною 
свердловиною 103, що 
є дублером 
свердловини 7;

3-ий варіант – розробка 
здійснюється 
свердловиною 102 (Г-
61), проектною 
свердловиною 103 (Г-
61+Г-62) та 
передбачається 
реліквідація 
свердловини 5 для 
розробки покладу 
горизонту Г-61 (блок 
св.5).

Вихідні дані для 
розрахунків та 
показники розробки 
Власівського родовища 
за варіантами наведенi 
на наступних слайдах

Розрахунок видобутку конденсату Власівського ГКР за 
варіантамиРоки Видобут

ок газу 
(річний)
млн м3

Видобуток 
конденсату, 

тис. т

Видобут
ок газу 
(річний)
млн м3

Видобуток 
конденсату, 

тис. т

Видобут
ок газу 
(річний)
млн м3

Видобуток 
конденсату, тис. 

т

річн
ий

сумарн
ий

річн
ий

сумарн
ий

річни
й

сумарни
й

варіант 1 варіант 2 варіант 3

1 0,700 0,03
7

0,037 0,700 0,03
7

0,037 0,700 0,037 0,037

2 1,900 0,09
9

0,136 1,900 0,09
9

0,136 6,400 0,300 0,337

3 1,900 0,09
7

0,233 8,600 0,41
7

0,553 11,100 0,475 0,811

4 1,800 0,09
1

0,324 14,400 0,65
0

1,202 15,700 0,673 1,484

5 1,700 0,08
5

0,408 11,700 0,41
2

1,614 12,400 0,424 1,908

6 1,600 0,07
9

0,487 9,700 0,27
3

1,887 10,100 0,280 2,188

7 1,600 0,07
7

0,564 8,100 0,19
6

2,083 8,400 0,201 2,388

8 1,500 0,07
2

0,636 6,800 0,14
7

2,230 7,000 0,150 2,539

9 1,500 0,07
2

0,709 5,800 0,11
5

2,345 5,900 0,117 2,656

10 1,400 0,06
6

0,774 4,800 0,08
9

2,434 4,900 0,091 2,746

11 1,400 0,06
4

0,838 4,000 0,07
1

2,505 4,100 0,072 2,819

12 1,400 0,06
3

0,901 3,100 0,05
4

2,558 3,100 0,054 2,872

13 1,300 0,05
8

0,959 2,500 0,04
2

2,601 2,500 0,042 2,915

14 1,300 0,05
6

1,015 2,100 0,03
6

2,636 2,100 0,036 2,950

15 1,200 0,05
1

1,066 1,800 0,03
1

2,667 1,800 0,031 2,981

16 1,200 0,04
9

1,115 1,500 0,02
5

2,692 1,500 0,025 3,006

17 1,200 0,04
8

1,162 1,300 0,02
2

2,714 1,300 0,022 3,028



1-ий варіант – розробка 
покладу горизонту Г-61 
(блок св. 7 та 102) 
здійснюється 
реконсервованою 
свердловиною 102;

2-ий варіант – розробка 
покладу горизонтів Г-61, 
Г-62 блок св. 7 та 102 
здійснюється 
свердловиною 102 та 
проектною 
свердловиною 103, що 
є дублером 
свердловини 7;

3-ий варіант – розробка 
здійснюється 
свердловиною 102 (Г-
61), проектною 
свердловиною 103 (Г-
61+Г-62) та 
передбачається 
реліквідація 
свердловини 5 для 
розробки покладу 
горизонту Г-61 (блок 
св.5).

Вихідні дані для 
розрахунків та 
показники розробки 
Власівського родовища 
за варіантами наведенi 
на наступних слайдах

ТЕХНІКА ТА ТЕХНОЛОГІЯ ВИДОБУТКУ 
ВУГЛЕВОДНІВ

Колона((102) Діаметр, мм Інтервал спуску, м Цементаж

Кондуктор 426 0-91 до гирла

 I технічна 324 0-1420 до гирла

ІІ технічна 245 0-3869 до гирла

Експлуатаційна 140/168 

(перехід на 
глибині 3829 м)

0-4370 з секційним фільтром в 
інтервалах 4358-4336 та 4280-4259 

м

від глибини 4237 
м Колона950 Діаметр, мм Інтервал спуску, м Цементаж

Кондуктор 426 0-80 до гирла

технічна 324 0-1247 до гирла

Хвостовик» 219 1152-3648 1152-3648 м

Експлуатаційна 146/140/139,7 0-4399 до глибини 1700 м



ТЕХНОЛОГІЧНА СИСТЕМА ЗБОРУ Й 
ПІДГОТОВКИ ВИДОБУВНОЇ ПРОДУКЦІЇ ДО 

ТРАНСПОРТУВАННЯ



Принципова схема транспортування газу з 
Власівського ГКР



ЕКОНОМІЧНА ОЦІНКА ЕФЕКТИВНОСТІ ВАРІАНТІВ 
РОЗРОБКИ ВЛАСІВСЬКОГО ГКР
Показники Варіант 1 Варіант 2 Варіант 3

Період розробки 1-17
Видобуток : - газу, млн м3 24,60 88,80 99,00

- конденсату, тис. т 1,16 2,72 3,03

Капітальні вкладення, тис. грн 15 720,06 77 898,38 92 897,58

Експлуатаційні витрати, тис. грн 47 285,88 172 976,63 201 819,75

амортизація 15 101,97 77 090,52 91 899,96
Собівартість: - газу, грн/тис. м3 1 704,35 1 811,52 1 900,89

- конденсату, грн/т 4 901,67 4 949,92 5 012,54

Чистий прибуток, тис. грн 61 406,2 209 436,2 226 140,3

Вільний грошовий потік, тис. грн 60 788,1 208 628,3 225 142,7

Накопичений приведений грошовий
потік, тис. грн

22 152,4 88 660,3 100 314,3

Термін окупності додаткових
капітальних вкладень, років

4 3 1

Рентабельність, % 129,9 121,1 112,1

Відрахування до бюджету, тис. грн 62 973,8 216 262,9 239 499,4



Висновки

Власівське 
газоконденсатне 

родовище розташоване 
на території

івської області. В 
тектонічному 

відношення родовище 
знаходиться в зоні

тку солянокупольних 
структур південно-

східної частини 
Дніпровсько-

цької западини і 
приурочене до 
Кочубіївсько-

Олексіївської зони 
піднять.

Родовище відкрито в 
1989 р. Промисловий 

приплив газу з 
конденсатом

мано при випробуванні 
глибокозалягаючих 

покладів

ньокам’яновугільного 
відділу пошуковою 

свердловиною 5. При 
подальших

кових роботах на площі 
отримано припливи 

вуглеводнів із 
свердловин 6

 р.) і 7 (1993 р.). 
Основним 

продуктивним 
горизонтом на 
Власівському

за даними ГДС і 
випробування є 

горизонт Г-6.

В 2003 р. виконано 
підрахунок запасів 
вуглеводнів [1], які 

затверджено в

р. газу в об’ємі – 446 
млн м3 газу і 25 тис.т 

конденсату.



Власівське 
газоконденсатне 

родовище розташоване 
на території

івської області. В 
тектонічному 

відношення родовище 
знаходиться в зоні

тку солянокупольних 
структур південно-

східної частини 
Дніпровсько-

цької западини і 
приурочене до 
Кочубіївсько-

Олексіївської зони 
піднять.

Родовище відкрито в 
1989 р. Промисловий 

приплив газу з 
конденсатом

мано при випробуванні 
глибокозалягаючих 

покладів

ньокам’яновугільного 
відділу пошуковою 

свердловиною 5. При 
подальших

кових роботах на площі 
отримано припливи 

вуглеводнів із 
свердловин 6

 р.) і 7 (1993 р.). 
Основним 

продуктивним 
горизонтом на 
Власівському

за даними ГДС і 
випробування є 

горизонт Г-6.

В 2003 р. виконано 
підрахунок запасів 
вуглеводнів [1], які 

затверджено в

р. газу в об’ємі – 446 
млн м3 газу і 25 тис.т 

конденсату.

Висновки2
В промислову розробку 
родовище не введено. 
Свердловина 102

диться в консервації, 
решта свердловин 
ліквідовані.

В даній роботі проведено 
аналіз матеріалів буріння 
та випробування

ловин, зокрема, 
свердловин 101 та 102, що 
дало змогу значно 
уточнити

гічну модель родовища, 
оцінити запаси газу 
покладу горизонту Г-6 (Г-
61,

 об’ємним методом, а 
також запропоновати 
напрямки подальшої

відки родовища. Крім того, 
розглянуто можливість 
розробки родовища

ом відновлення бездіючого 
фонду свердловин та 
проектного буріння.

Для подальшої розробки 
виділені наступні 
експлуатаційні об’єкти:

І-й об’єкт – поклади 
горизонтів Г-61, Г-62 в 
блоці свердловин 7 та 102 
з

рними запасами газу 107 
млн м3 (код класу 
122+222), а саме 102 млн 
м3 – 

 5 млн м3 – Г-62;

ІІ-й об’єкт – поклад 
горизонту Г-61 в блоці 
свердловини 5 з запасами 
газу

н м3 (код класу 122+222).

Оцінивши результати 
випробувань та технічного 
стану свердловин, на

ективу розглянуто 
можливість реконсервації 
свердловини 102 для

бки покладу горизонту Г-61 
в блоці свердловин 7 та 
102, реліквідації

ловини 5 – поклад 
горизонту Г-61 в блоці 
свердловини 5 та буріння

ловини 103 (дублера 
свердловини 7) для 
оптимізації розробки І-ого

уатаційного об’єкту 
(залучення до розробки 
покладу горизонту Г-62 в

 св. 7, 102). Можливість 
реліквідації свердловини 7 
не розглядається, так

ичиною її ліквідації стало 
неякісне цементування.
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Дніпровсько-
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приурочене до 
Кочубіївсько-

Олексіївської зони 
піднять.

Родовище відкрито в 
1989 р. Промисловий 

приплив газу з 
конденсатом

мано при випробуванні 
глибокозалягаючих 

покладів

ньокам’яновугільного 
відділу пошуковою 

свердловиною 5. При 
подальших

кових роботах на площі 
отримано припливи 

вуглеводнів із 
свердловин 6

 р.) і 7 (1993 р.). 
Основним 

продуктивним 
горизонтом на 
Власівському

за даними ГДС і 
випробування є 

горизонт Г-6.

В 2003 р. виконано 
підрахунок запасів 
вуглеводнів [1], які 

затверджено в
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 св. 7, 102). Можливість 
реліквідації свердловини 7 
не розглядається, так

ичиною її ліквідації стало 
неякісне цементування.

Висновки 3
Отже, на перспективу 
запропоновані наступні 
варіанти розробки

ища:

варіант 1 – передбачає 
розробку І-ого 
експлуатаційного 
об’єкту

ервованою 
свердловиною 102;

варіант 2 – передбачає 
розробку І-ого 
експлуатаційного 
об’єкту

ервованою 
свердловиною 102 та 
проектною 
свердловиною 103;

варіант 3 – крім умов 
варіанту 2, 
передбачається 
розробка ІІ-ого

атаційного об’єкту 
реліквідованою 
свердловиною 5.

Розрахунки показників 
розробки родовища 
виконані за умов 
газового

у розробки покладів.

Згідно виконаних 
розрахунків відбір 
вуглеводнів з родовища 
на кінець

унків оцінюється за 
варіантами:

1-ий варіант – 24,5 млн 
м3 газу, 1,162 тис.т 
конденсату; 2-ий 
варіант –

лн м3 газу, 2,714 тис.т 
конденсату; 3-ий 
варіант – 99,0 млн м3 
газу,

ис.т конденсату.

Кінцевий коефіцієнт 
газовилучення відносно 
прийнятих до 
розрахунків

в газу складе 0,24, 0,83 
та 0,84 у випадках 
подальшої розробки за

тами 1, 2 та 3 
відповідно. Кінцевий 
коефіцієнт 
конденсатовіддачі за

тами може скласти 0,20, 
0,45 та 0,46.

Отже, за умови буріння 
свердловини 103 стане 
можливим додатково

ути 64,4 млн м3 газу, а в 
результаті успішної 
реліквідації 
свердловини 5

овий видобуток газу 
складе 10,1 млн м3 
газу.

Надані рекомендації з 
буріння проектних 
свердловин (аналіз 
гірничо –

ічних умов буріння, 
обґрунтування 
конструкції 
свердловини,

ендовані бурові 
розчини). Проведений 
аналіз стану та 
ефективності

огії експлуатації 
свердловин, а також 
розроблені 
рекомендації з

овки газу та конденсату.
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ДЯКУЮ ЗА
УВАГУ!
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	ВИСНОВКИ
	Власівське газоконденсатне родовище розташоване на території Харківської області. В тектонічному відношення родовище знаходиться в зоні розвитку солянокупольних структур південно-східної частини Дніпровсько-Донецької западини і приурочене до Кочубіївсько-Олексіївської зони піднять.
	Родовище відкрито в 1989 р. Промисловий приплив газу з конденсатом отримано при випробуванні глибокозалягаючих покладів верхньокам’яновугільного відділу пошуковою свердловиною 5. При подальших пошукових роботах на площі отримано припливи вуглеводнів із свердловин 6 (1991 р.) і 7 (1993 р.). Основним продуктивним горизонтом на Власівському ГКР за даними ГДС і випробування є горизонт Г-6.
	В 2003 р. виконано підрахунок запасів вуглеводнів [1], які затверджено в 2004 р. газу в об’ємі – 446 млн м3 газу і 25 тис.т конденсату.
	В 2008 р. виконано "Проект розробки родовища" [2], згідно якого для подальшої експлуатації передбачалось відновлення свердловини 5 і буріння двох експлуатаційних похилонаправлених свердловин: 102 (при негативних результатах реліквідації свердловини 5, резервної – дублер свердловини 5) і 101 (дублер свердловини 7). Експлуатаційне буріння реалізовувалось в 2009-2011 рр. Проектні свердловини бурились з ускладненнями і деяким відхиленням вибоїв від проектного місця розташування. Свердловина 101 потрапила в окремий опущений і обводнений тектонічний блок. Із стовбуру свердловини 101 пробурена свердловина 102, яка потрапила в блок свердловини 7 на відстані близько 250 м від її вибою. В результаті випробування продуктивного горизонту Г-61 із свердловини 102 отримали приплив газу з конденсатом значно менший, ніж у свердловині 7.
	В промислову розробку родовище не введено. Свердловина 102 знаходиться в консервації, решта свердловин ліквідовані.
	В даній роботі проведено аналіз матеріалів буріння та випробування свердловин, зокрема, свердловин 101 та 102, що дало змогу значно уточнити геологічну модель родовища, оцінити запаси газу покладу горизонту Г-6 (Г-61, Г-62) об’ємним методом, а також запропоновати напрямки подальшої дорозвідки родовища. Крім того, розглянуто можливість розробки родовища шляхом відновлення бездіючого фонду свердловин та проектного буріння.
	Для подальшої розробки виділені наступні експлуатаційні об’єкти:
	І-й об’єкт – поклади горизонтів Г-61, Г-62 в блоці свердловин 7 та 102 з сумарними запасами газу 107 млн м3 (код класу 122+222), а саме 102 млн м3 – Г-61, 5 млн м3 – Г-62;
	ІІ-й об’єкт – поклад горизонту Г-61 в блоці свердловини 5 з запасами газу 11 млн м3 (код класу 122+222).
	Оцінивши результати випробувань та технічного стану свердловин, на перспективу розглянуто можливість реконсервації свердловини 102 для розробки покладу горизонту Г-61 в блоці свердловин 7 та 102, реліквідації свердловини 5 – поклад горизонту Г-61 в блоці свердловини 5 та буріння свердловини 103 (дублера свердловини 7) для оптимізації розробки І-ого експлуатаційного об’єкту (залучення до розробки покладу горизонту Г-62 в блоці св. 7, 102). Можливість реліквідації свердловини 7 не розглядається, так як причиною її ліквідації стало неякісне цементування.
	Отже, на перспективу запропоновані наступні варіанти розробки родовища:
	варіант 1 – передбачає розробку І-ого експлуатаційного об’єкту реконсервованою свердловиною 102;
	варіант 2 – передбачає розробку І-ого експлуатаційного об’єкту реконсервованою свердловиною 102 та проектною свердловиною 103;
	варіант 3 – крім умов варіанту 2, передбачається розробка ІІ-ого експлуатаційного об’єкту реліквідованою свердловиною 5.
	Розрахунки показників розробки родовища виконані за умов газового режиму розробки покладів.
	Згідно виконаних розрахунків відбір вуглеводнів з родовища на кінець розрахунків оцінюється за варіантами:
	1-ий варіант – 24,5 млн м3 газу, 1,162 тис.т конденсату; 2-ий варіант – 88,9 млн м3 газу, 2,714 тис.т конденсату; 3-ий варіант – 99,0 млн м3 газу, 3,028 тис.т конденсату.
	Кінцевий коефіцієнт газовилучення відносно прийнятих до розрахунків запасів газу складе 0,24, 0,83 та 0,84 у випадках подальшої розробки за варіантами 1, 2 та 3 відповідно. Кінцевий коефіцієнт конденсатовіддачі за варіантами може скласти 0,20, 0,45 та 0,46.
	Отже, за умови буріння свердловини 103 стане можливим додатково видобути 64,4 млн м3 газу, а в результаті успішної реліквідації свердловини 5 додатковий видобуток газу складе 10,1 млн м3 газу.
	Надані рекомендації з буріння проектних свердловин (аналіз гірничо – геологічних умов буріння, обґрунтування конструкції свердловини, рекомендовані бурові розчини). Проведений аналіз стану та ефективності технології експлуатації свердловин, а також розроблені рекомендації з підготовки газу та конденсату.
	Складений рекомендований комплекс заходів щодо контролю за розробкою, а також з охорони надр та навколишнього середовища в процесі розробки родовища.
	Техніко – економічна оцінка свідчить про те, що розробка Власівського родовища з доцільна для підприємства за всіма варіантами, що розглядались. За варіантом 2 розробки родовища порівняно із варіантом 1 спостерігається збільшення обсягів видобутку вуглеводнів та зростання дисконтованих і недисконтованих показників економічної ефективності, виходячи з чого зроблено висновок про економічну доцільність будівництва проектної свердловини. За варіантом 3 завдяки реліквідації свердловини 5 також спостерігається зростання обсягів видобутку вуглеводнів, дисконтованих і недисконтованих економічних показників, що свідчить про економічну доцільність реліквідації св. 5.
	Отже, згідно техніко-економічної оцінки до впровадження рекомендується варіант 3 розробки Власівського родовища, згідного якого передбачається реконсервація свердловини 102, буріння проектної свердловини 103 та реліквідація свердловини 5.

