
ɆȱɇȱɋɌȿɊɋɌȼɈ ɈɋȼȱɌɂ ȱ ɇАɍɄɂ ɍɄɊАȲɇɂ 

 

ɇАɐȱɈɇАɅЬɇɂɃ ɌȿɏɇȱɑɇɂɃ ɍɇȱȼȿɊɋɂɌȿɌ 

«ɏАɊɄȱȼɋЬɄɂɃ ɉɈɅȱɌȿɏɇȱɑɇɂɃ ȱɇɋɌɂɌɍɌ» 

 

ȱɧɫɬɢɬɭɬ (ɮɚɤɭɥьɬɟɬ)  ɇɚɜɱɚɥьɧɨ-ɧɚɭɤɨɜɢɣ ɿɧɫɬɢɬɭɬ ɟɧɟɪɝɟɬɢɤɢ 

ɟɥɟɤɬɪɨɧɿɤɢ ɬɚ ɟɥɟɤɬɪɨɦɟɯɚɧɿɤɢ        

Ʉɚɮɟɞɪɚ, ɰɢɤɥɨɜɚ ɤɨɦɿɫɿɹ «Аɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɿɹ ɬɚ ɤɿɛɟɪɛɟɡɩɟɤɚ ɟɧɟɪɝɨɫɢɫɬɟɦ» 

ɇɚɩɪɹɦ ɩɿɞɝɨɬɨɜɤɢ  6.050701 «ȿɥɟɤɬɪɨɬɟɯɧɿɤɚ ɬɚ ɟɥɟɤɬɪɨɬɟɯɧɨɥɨɝɿʀ»  

Ɉɫɜɿɬɧɹ ɩɪɨɝɪɚɦɚ  «ȿɥɟɤɬɪɨɟɧɟɪɝɟɬɢɤɚ»      

ɋɩɟɰɿɚɥьɧɿɫɬь 6.05070106 «ɋɢɫɬɟɦɢ ɭɩɪɚɜɥɿɧɧɹ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɨɦ ɬɚ 

ɪɨɡɩɨɞɿɥɨɦ ɟɥɟɤɬɪɨɟɧɟɪɝɿʀ»         

 

       Ⱦɨ ɡɚɯɢɫɬɭ ɞɨɩɭɫɤɚɸ 

       Ɂɚɜɿɞɭɜɚɱ ɤɚɮɟɞɪɢ   

                                 Ɉ.Ƚ. Ƚɪɢɛ 
        (ɩɿɞɩɢɫ, ɿɧɿɰɿɚɥɢ ɬɚ ɩɪɿɡɜɢщɟ) 

       «____» _____________2019 ɪɨɤɭ
         (ɞɚɬɚ) 

 

ДИɉɅɈɆɇȺ ɊɈȻɈТȺ 

 

ɨɫɜɿɬɧьɨ-ɤɜɚɥɿɮɿɤɚɰɿɣɧɨɝɨ ɪɿɜɧɹ  _________ɛɚɤɚɥɚɜɪ___________________ 
 

 

Ɍɟɦɚ ɪɨɛɨɬɢ   ɉɪɨɟɤɬ ɟɥɟɤɬɪɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ ɩɪɨɦɢɫɥɨɜɨɝɨ ɪɚɣɨɧɭ 

             

 

ɒɢɮɪ ɩɪɨɟɤɬɭ                  _________ȿ–36ɭ.01_________________________ 
          (ɝɪɭɩɚ, ɧɨɦɟɪ ɬɟɦɢ ɡɚ ɧɚɤɚɡɨɦ) 

 

ȼɢɤɨɧɚɜɟɰь     Ʉɭɡьɦɿɧɚ Ʉɚɪɢɧɚ Ɉɥɟɤɫɚɧɞɪɿɜɧɚ   
           (ɩɪɿɡɜɢщɟ, ɿɦ’ɹ, ɩɨ-ɛɚɬьɤɨɜɿ) 

Ʉɟɪɿɜɧɢɤ    ɩɪɨɮ. ɋɟɧɞɟɪɨɜɢɱ Ƚɟɧɧɚɞɿɣ Аɪɤɚɞɿɣɨɜɢɱ   
     (ɩɨɫɚɞɚ, ɩɪɿɡɜɢщɟ, ɿɦ’ɹ, ɩɨ-ɛɚɬьɤɨɜɿ) 
 

ɏɚɪɤɿɜ 2019 



Нɚɣɦɟɧɭɜɚɧɧɹ ɜɢɪɨɛɭ, 
ɨɛ'єɤɬɚ ɚɛɨ ɬɟɦɢ 

Нɚɣɦɟɧɭɜɚɧɧɹ 

ɞɨɤɭɦɟɧɬɚ 

Ɏɨɪ-

ɦɚɬ 

Ʉіɥьɤ. 
ɚɪɤ. 

ɉɪɢ- 

ɦіɬɤɚ 

 Ⱦɨɤɭɦɟɧɬɢ ɡɚɝɚɥьɧі    

 Зɚɜɞɚɧɧɹ ɧɚ ȾɊ Ⱥ4 2  

 ɉɨɹɫɧɸɜɚɥьɧɚ ɡɚɩɢɫɤɚ ɞɨ ȾɊ Ⱥ4 97  

     

 Іɥɸɫɬɪɚɬɢɜɧі ɦɚɬɟɪіɚɥɢ    

ɉɪɨɟɤɬ ɟɥɟɤɬɪɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ  ɉɪɟɡɟɧɬɚɰіɹ    

ɩɪɨɦɢɫɥɨɜɨɝɨ ɪɚɣɨɧɭ  Ⱥ4 4  

     

     

     

     

     

     

     

     

     

     

     

     

     

     

     

     

     

     

     

     

     

     

     

ȿ-36ɭ.01.ȼȾ     

 ɉɪіɡɜɢɳɟ ɉіɞɩ. Ⱦɚɬɚ 

Ɋɨɡɪɨɛ. Ʉɭɡьɦіɧɚ   ɉɪɨɟɤɬ ɟɥɟɤɬɪɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ 
ɩɪɨɦɢɫɥɨɜɨɝɨ ɪɚɣɨɧɭ 

 

 
ȼіɞɨɦіɫɬь ɞɨɤɭɦɟɧɬіɜ 

Ʌіɬ. Ⱥɪɤɭɲ Ⱥɪɤɭɲіɜ 

ɉɟɪɟɜ. ɋɟɧɞɟɪɨɜɢɱ   Ⱦ Ɋ Ȼ  1 

    НɌɍ «ɏɉІ» 
Ʉɚɮɟɞɪɚ «Ⱥɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰіɹ ɬɚ 
ɤіɛɟɪɛɟɡɩɟɤɚ ɟɧɟɪɝɨɫɢɫɬɟɦ» 

Н.ɤɨɧɬ. Ʉɚɪɩɚɥɸɤ   

Зɚɬɜ. Ƚɪɢɛ   

 



ɆȱɇȱɋɌȿɊɋɌȼɈ ɈɋȼȱɌɂ ȱ ɇȺɍКɂ ɍКɊȺȲɇɂ 

 

ɇȺɐІɈɇȺɅЬɇɂɃ ɌȿɏɇІɑɇɂɃ ɍɇІȼȿɊɋɂɌȿɌ 

“ɏȺɊɄІȼɋЬɄɂɃ ɉɈɅІɌȿɏɇІɑɇɂɃ ІɇɋɌɂɌɍɌ” 

 

ȱɧɫɬɢɬɭɬ (ɮɚɤɭɥьɬɟɬ) 
ɇɚɜɱɚɥьɧɨ-ɧɚɭɤɨɜɢɣ ɿɧɫɬɢɬɭɬ ɟɧɟɪɝɟɬɢɤɢ  

ɟɥɟɤɬɪɨɧɿɤɢ ɬɚ ɟɥɟɤɬɪɨɦɟɯɚɧɿɤɢ 

Кɚɮɟɞɪɚ «Кɚɮɟɞɪɚ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɿɹ ɬɚ ɤɿɛɟɪɛɟɡɩɟɤɚ ɟɧɟɪɝɨɫɢɫɬɟɦ» 

Ɉɫɜɿɬɧьɨ-ɤɜɚɥɿɮɿɤɚɰɿɣɧɢɣ ɪɿɜɟɧь Ȼɚɤɚɥɚɜɪ 

ɇɚɩɪɹɦ ɩɿɞɝɨɬɨɜɤɢ 6.050701 «ȿɥɟɤɬɪɨɬɟɯɧɿɤɚ ɬɚ ɟɥɟɤɬɪɨɬɟɯɧɨɥɨɝɿʀ» 
 (ɲɢɮɪ ɿ ɧɚɡɜɚ) 
Ɉɫɜɿɬɧɹ ɩɪɨɝɪɚɦɚ «ȿɥɟɤɬɪɨɟɧɟɪɝɟɬɢɤɚ» 

ɋɩɟɰɿɚɥьɧɿɫɬь 6.05070106 «ɋɢɫɬɟɦɢ ɭɩɪɚɜɥɿɧɧɹ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɨɦ ɬɚ 
ɪɨɡɩɨɞɿɥɨɦ ɟɥɟɤɬɪɨɟɧɟɪɝɿʀ» 

 (ɲɢɮɪ ɿ ɧɚɡɜɚ) 
 

ɁȺɌȼȿɊȾɀɍɘ 

Ɂɚɜɿɞɭɜɚɱ ɤɚɮɟɞɪɢ 

             ɩɪɨɮ. Ɉ.Ƚ. Ƚɪɢɛ 

«____» _____________2019 ɪɨɤɭ 

 

 

ɁȺȼȾȺɇɇЯ 

ɇȺ ȾɂɉɅɈɆɇɍ ɊɈȻɈɌɍ ɋɌɍȾȿɇɌɍ 

Кɭɡьɦɿɧɚ Кɚɪɢɧɚ Ɉɥɟɤɫɚɧɞɪɿɜɧɚ 

 

1 Ɍɟɦɚ ɪɨɛɨɬɢ ɉɪɨɟɤɬ ɟɥɟɤɬɪɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ ɩɪɨɦɢɫɥɨɜɨɝɨ ɪɚɣɨɧɭ  

 

 

ɤɟɪɿɜɧɢɤ ɪɨɛɨɬɢ ɋɟɧɞɟɪɨɜɢɱ Ƚɟɧɧɚɞɿɣ Ⱥɪɤɚɞɿɣɨɜɢɱ, ɞ.ɬ.ɧ., ɩɪɨɮ. 
 (ɩɪɿɡɜɢɳɟ, ɿɦ’ɹ, ɩɨ ɛɚɬьɤɨɜɿ, ɧɚɭɤɨɜɢɣ ɫɬɭɩɿɧь, ɜɱɟɧɟ ɡɜɚɧɧɹ) 

ɡɚɬɜɟɪɞɠɟɧɿ ɧɚɤɚɡɨɦ ɜɢɳɨɝɨ ɧɚɜɱɚɥьɧɨɝɨ ɡɚɤɥɚɞɭ ɜɿɞ  «___» _______ 2019 ɪɨɤɭ  
№ ______ 

2 ɋɬɪɨɤ ɩɨɞɚɧɧɹ ɫɬɭɞɟɧɬɨɦ ɪɨɛɨɬɢ 05.06.2019 

3 ȼɢɯɿɞɧɿ ɞɚɧɿ ɞɨ ɪɨɛɨɬɢ: Ɂɚɩɪɨɟɤɬɭɜɚɬɢ ɪɨɡɜɢɬɨɤ ɦɟɪɟɠɿ 110 ɤȼ  
ɩɪɨɦɢɫɥɨɜɨɝɨ ɪɚɣɨɧɭ, ɜ ɫɤɥɚɞ ɹɤɨɝɨ ɜɯɨɞɢɬь 8 ɞɿɸɱɢɯ ɩɿɞɫɬɚɧɰɿɣ. 
 



4 Ɂɦɿɫɬ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɨ-ɩɨɹɫɧɸɜɚɥьɧɨʀ ɡɚɩɢɫɤɢ (ɩɟɪɟɥɿɤ ɩɢɬɚɧь, ɹɤɿ ɩɨɬɪɿɛɧɨ ɪɨɡɪɨɛɢɬɢ) 
Ɋɨɡɪɚɯɭɧɨɤ ɜɚɪɿɚɧɬɿɜ ɠɢɜɢɥьɧɨʀ ɦɟɪɟɠɿ ɩɪɨɦɪɚɣɨɧɭ; ɜɢɛɿɪ ɿ ɩɟɪɟɜɿɪɤɚ 
ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɿɜ; ɬɟɯɧɿɤɨ-ɟɤɨɧɨɦɿɱɧɟ ɩɨɪɿɜɧɹɧɧɹ ɡɚɩɪɨɩɨɧɨɜɚɧɢɯ ɜɚɪɿɚɧɬɿɜ ɦɟɪɟɠɿ; 
ɜɢɛɿɪ ɤɨɦɩɟɧɫɭɸɱɢɯ ɩɪɢɫɬɪɨʀɜ; ɭɬɨɱɧɟɧɢɣ ɪɨɡɪɚɯɭɧɨɤ ɩɨɬɨɤɨɪɨɡɩɨɞɿɥɭ; ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ 
ɪɿɜɧɿɜ ɧɚɩɪɭɝɢ ɞɥɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɢɯ ɪɟɠɢɦɿɜ ɦɟɪɟɠɿ; ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɡɚɯɨɞɿɜ ɩɨ 
ɪɟɝɭɥɸɜɚɧɧɸ ɧɚɩɪɭɝɢ. Ɋɨɡɪɨɛɢɬɢ ɡɚɯɨɞɢ ɳɨɞɨ ɨɯɨɪɨɧɢ ɩɪɚɰɿ. Ɋɨɡɪɚɯɭɜɚɬɢ 
ɟɤɨɧɨɦɿɱɧɿ ɩɨɤɚɡɧɢɤɢ ɡɚɩɪɨɟɤɬɨɜɚɧɨʀ ɦɟɪɟɠɿ.        

5 ɉɟɪɟɥɿɤ ɝɪɚɮɿɱɧɨɝɨ ɦɚɬɟɪɿɚɥɭ (ɡ ɬɨɱɧɢɦ ɡɚɡɧɚɱɟɧɧɹɦ ɨɛɨɜ’ɹɡɤɨɜɢɯ ɤɪɟɫɥɟɧь) 
ɉɪɟɡɟɧɬɚɰɿɹ  - 4 ɚɪɤɭɲɚ Ⱥ4           

              

               

6 Кɨɧɫɭɥьɬɚɧɬɢ ɪɨɡɞɿɥɿɜ ɩɪɨɟɤɬɭ (ɪɨɛɨɬɢ) 

 

Ɋɨɡɞɿɥ 
ɉɪɿɡɜɢɳɟ, ɿɧɿɰɿɚɥɢ ɬɚ ɩɨɫɚɞɚ 

ɤɨɧɫɭɥьɬɚɧɬɚ 

ɉɿɞɩɢɫ, ɞɚɬɚ 

ɡɚɜɞɚɧɧɹ 
ɜɢɞɚɜ 

ɡɚɜɞɚɧɧɹ 
ɩɪɢɣɧɹɜ 

ȿɤɨɧɨɦɿɱɧɟ ɨɛґɪɭɧɬɭɜɚɧɧɹ ɇɨɬɨɜɫьɤɢɣ ɉ.ȼ., ɞɨɰɟɧɬ   

Ɉɯɨɪɨɧɚ ɩɪɚɰɿ ɿ ɧɚɜɤɨɥɢɲɧьɨɝɨ 

ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɚ 
əɳɟɪɢɰɢɧ Є.ȼ., ɞɨɰɟɧɬ   

7 Ⱦɚɬɚ ɜɢɞɚɱɿ ɡɚɜɞɚɧɧɹ 20.04.2019 
 

ɄȺɅȿɇȾȺɊɇɂɃ ɉɅȺɇ 

№ 

ɩ/ɩ 
ɇɚɡɜɚ ɟɬɚɩɿɜ ɞɢɩɥɨɦɧɨɝɨ ɩɪɨɟɤɬɭ (ɪɨɛɨɬɢ) 

ɋɬɪɨɤ 
ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ 

ɟɬɚɩɿɜ 
ɩɪɨɟɤɬɭ  
(ɪɨɛɨɬɢ) 

ɉɪɢɦɿɬɤɢ 

1 ɉɨɫɬɚɧɨɜɤɚ ɡɚɜɞɚɧь, ɨɝɥɹɞ ɞɠɟɪɟɥ ɿɧɮɨɪɦɚɰɿʀ 20.04.2019  

2 ȼɢɤɨɧɚɧɧɹ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɨʀ ɱɚɫɬɢɧɢ 15.05.2019  

3 ȿɤɨɧɨɦɿɱɧɟ ɨɛґɪɭɧɬɭɜɚɧɧɹ ɞɢɩɥɨɦɧɨɝɨ ɩɪɨɟɤɬɭ 20.05.2019  

4 Ɉɯɨɪɨɧɚ ɩɪɚɰɿ ɬɚ ɧɚɜɤɨɥɢɲɧьɨɝɨ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɚ 25.05.2019  

5 ɋɤɥɚɞɚɧɧɹ ɜɿɞɨɦɨɫɬɿ ɞɨɤɭɦɟɧɬɿɜ ɿ ɨɮɨɪɦɥɟɧɧɹ ɉɁ 27.05.2019  

6 ȼɢɤɨɧɚɧɧɹ ɩɪɟɡɟɧɬɚɰɿʀ, ɞɨɩɨɜɿɞɿ 01.06.2019  

7 ɉɨɞɚɧɧɹ ȾɊ ɧɚ ɜɿɞɝɭɤ ɬɚ ɡɨɜɧɿɲɧɸ ɪɟɰɟɧɡɿɸ 04.06.2019  

8 ɉɨɞɚɧɧɹ ȾɊ ɧɚ ɞɨɩɭɫɤ ɞɨ ɡɚɯɢɫɬɭ 05.06.2019  

9 Ɂɚɯɢɫɬ ȾɊ 15.06.2019  
  
 

ɋɬɭɞɟɧɬ  Кɭɡьɦɿɧɚ К. Ɉ.  
 (ɩɿɞɩɢɫ) (ɩɪɿɡɜɢɳɟ ɬɚ ɿɧɿɰɿɚɥɢ) 
   

Кɟɪɿɜɧɢɤ ɩɪɨɟɤɬɭ (ɪɨɛɨɬɢ)  ɋɟɧɞɟɪɨɜɢɱ Ƚ. Ⱥ. 
 (ɩɿɞɩɢɫ) (ɩɪɿɡɜɢɳɟ ɬɚ ɿɧɿɰɿɚɥɢ) 

 



ɆȱɇȱɋɌЕɊɋɌȼɈ ɈɋȼȱɌɂ ȱ ɇȺɍɄɂ ɍɄɊȺȲɇɂ 

 

ɇȺɐȱɈɇȺɅЬɇɂɃ ɌЕɏɇȱɑɇɂɃ ɍɇȱȼЕɊɋɂɌЕɌ 

«ɏȺɊɄȱȼɋЬɄɂɃ ɉɈɅȱɌЕɏɇȱɑɇɂɃ ȱɇɋɌɂɌɍɌ» 

 
 

ȱɧɫɬɢɬɭɬ (ɮɚɤɭɥьɬɟɬ)   ɇɚɜɱɚɥьɧɨ-ɧɚɭɤɨɜɢɣ ɿɧɫɬɢɬɭɬ ɟɧɟɪɝɟɬɢɤɢ ɟɥɟɤɬɪɨɧɿɤɢ 

ɬɚ ɟɥɟɤɬɪɨɦɟɯɚɧɿɤɢ           

Ʉɚɮɟɞɪɚ (ɰɢɤɥɨɜɚ ɤɨɦɿɫɿɹ)   «Ⱥɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɿɹ ɬɚ ɤɿɛɟɪɛɟɡɩɟɤɚ ɟɧɟɪɝɨɫɢɫɬɟɦ» 

 

ɉɈəСɇɘВАɅЬɇА ɁАɉɂСɄА 

дɨ диɩɥɨɦɧɨї ɪɨбɨти 

 

_________________________________ɛɚɤɚɥɚɜɪ____________________________________ 
     (ɨɫɜɿɬɧьɨ-ɤɜɚɥɿɮɿɤɚɰɿɣɧɢɣ ɪɿɜɟɧь) 

 

ɧɚ ɬɟɦɭ  ɉɪɨɟɤɬ ɟɥɟɤɬɪɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ ɩɪɨɦɢɫɥɨɜɨɝɨ ɪɚɣɨɧɭ    

             

 

 

         ȼɢɤɨɧɚɜ ɫɬɭɞɟɧɬ __4__ ɤɭɪɫɭ, ɝɪɭɩɢ _Е-36ɭ 
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ɊȿɎȿɊАɌ 

 

ɉɨɹɫɧɸɜɚɥьɧɚ ɡɚɩɢɫɤɚ ɞɨ ȾɊ: 97 ɫ., 78 ɬɚɛɥ., 28 ɪɢɫ., 25 ɞɠɟɪɟɥ ɿɧɮɨɪɦɚɰɿʀ. 

 

Ʉɥɸɱɨɜɿ ɫɥɨɜɚ: ȿɅȿɄɌɊɈɉɈɋɌАɑАɇɇə, ȿɅȿɄɌɊɂɑɇȱ 

ɇАȼАɇɌАɀȿɇɇə, ɌɊАɇɋɎɈɊɆАɌɈɊɇА ɉȱȾɋɌАɇɐȱə, ɊɈɁɉɈȾȱɅЬɇА 

ɆȿɊȿɀА, ɉɈȼȱɌɊəɇȱ ɅȱɇȱȲ, ɁɍɋɌɊȱɑɇȿ ɊȿȽɍɅɘȼАɇɇə, ɁɂɆɈȼɂɃ 

ɆАɄɋɂɆɍɆ ɇАȼАɇɌАɀȿɇɇə, ɅȱɌɇЬɈȽɈ ɆȱɇȱɆɍɆɍ ɇАȼАɇɌАɀȿɇɇə. 

 

ɍ ɞɢɩɥɨɦɧɿɣ ɪɨɛɨɬɿ ɜɢɤɨɧɚɧɨ ɪɨɡɪɨɛɤɭ ɠɢɜɢɥьɧɨʀ ɦɟɪɟɠɿ ɩɪɨɦɢɫɥɨɜɨɝɨ 

ɪɚɣɨɧɭ, ɳɨ ɫɤɥɚɞɚєɬьɫɹ ɡ 9 ɩɿɞɫɬɚɧɰɿɣ. 

ɇɚ ɩɟɪɲɨɦɭ ɟɬɚɩɿ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ ɛɭɥɢ ɜɢɡɧɚɱɟɧɿ ɫɭɦɚɪɧɿ ɚɤɬɢɜɧɚ ɣ ɪɟɚɤɬɢɜɧɚ 

ɩɨɬɭɠɧɨɫɬɿ, ɹɤɿ ɦɟɪɟɠɚ ɩɨɜɢɧɧɚ ɨɞɟɪɠɭɜɚɬɢ ɜɿɞ ɟɧɟɪɝɨɫɢɫɬɟɦɢ. ȼɢɯɨɞɹɱɢ ɡ 

ɩɨɬɭɠɧɨɫɬɟɣ ɩɿɞɫɬɚɧɰɿɣ, ʀɯɧьɨɝɨ ɝɟɨɝɪɚɮɿɱɧɨɝɨ ɪɨɡɬɚɲɭɜɚɧɧɹ ɬɚ ɤɚɬɟɝɨɪɿɣɧɨɫɬɿ 

ɫɩɨɠɢɜɚɱɿɜ ɛɭɥɢ ɫɮɨɪɦɨɜɚɧɿ 4 ɜɚɪɿɚɧɬɢ ɦɨɠɥɢɜɢɯ ɤɨɧɮɿɝɭɪɚɰɿɣ ɪɨɡɜɢɬɤɭ ɦɟɪɟɠɿ. 

Ⱦɚɥɿ ɛɭɥɢ ɜɢɡɧɚɱɟɧɿ ɧɚɩɪɭɝɢ ɜɭɡɥɿɜ ɿ ɫɬɪɭɦɢ ɞɿɥɹɧɨɤ ɜɚɪɿɚɧɬɿɜ ɫɯɟɦ, ɞɥɹ 

ɧɨɪɦɚɥьɧɨɝɨ ɪɟɠɢɦɭ ɿ ɩɿɫɥɹɚɜɚɪɿɣɧɢɯ ɪɟɠɢɦɿɜ. Ɂɚ ɨɬɪɢɦɚɧɢɦɢ ɞɚɧɢɦɢ ɨɛɪɚɧɿ 

ɬɟɯɧɿɱɧɨ ɦɨɠɥɢɜɿ ɫɯɟɦɢ. ȼ ɪɟɡɭɥьɬɚɬɿ ɬɟɯɧɿɤɨ-ɟɤɨɧɨɦɿɱɧɨɝɨ ɩɨɪɿɜɧɹɧɧɹ ɛɭɜ 

ɜɢɛɪɚɧɢɣ ɨɩɬɢɦɚɥьɧɢɣ ɜɚɪɿɚɧɬ ɩɿɞɤɥɸɱɟɧɧɹ ɉɋ9. ɍ ɫɢɫɬɟɦɿ ɩɟɪɟɞɛɚɱɟɧɟ 

ɡɭɫɬɪɿɱɧɟ ɪɟɝɭɥɸɜɚɧɧɹ ɧɚ ɲɢɧɚɯ ɜɬɨɪɢɧɧɨʀ ɧɚɩɪɭɝɢ. Ɋɨɡɪɚɯɭɧɤɢ ɩɨɤɚɡɚɥɢ, ɳɨ ɞɥɹ 

ɜɫɿɯ ɪɟɠɢɦɿɜ ɪɨɛɨɬɢ ɞɿɚɩɚɡɨɧɭ ɬɚɤɨɝɨ ɪɟɝɭɥɸɜɚɧɧɹ ɜɢɹɜɢɥɨɫɹ ɞɨɫɬɚɬɧьɨ.  

ɍ ɪɨɡɞɿɥɿ ɨɯɨɪɨɧɢ ɩɪɚɰɿ ɬɚ ɧɚɜɤɨɥɢɲɧьɨɝɨ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɚ ɛɭɥɢ ɜɢɤɥɚɞɟɧɿ 

ɨɫɧɨɜɧɿ ɡɚɞɚɱɿ ɜ ɨɛɥɚɫɬɿ ɨɯɨɪɨɧɢ ɩɪɚɰɿ, ɞɚɧɚ ɤɨɪɨɬɤɚ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ 

ɪɨɡɪɨɛɥɸɜɚɥьɧɨɝɨ ɨɛ'єɤɬɭ ɜ ɰɿɥɨɦɭ ɡ ɭɪɚɯɭɜɚɧɧɹɦ ɫɬɭɩɟɧɹ ɛɟɡɩɟɤɢ ɞɥɹ 

ɨɛɫɥɭɝɨɜɭɸɱɨɝɨ ɩɟɪɫɨɧɚɥɭ. ȼɿɞɩɨɜɿɞɧɨ ɞɨ ɿɧɞɢɜɿɞɭɚɥьɧɨɝɨ ɡɚɜɞɚɧɧɹ ɛɭɥɨ 

ɩɪɨɜɟɞɟɧɨ ɪɨɡɪɚɯɭɧɨɤ ɡɚɯɢɫɧɨɝɨ ɡɚɡɟɦɥɟɧɧɹ. 

ɉɪɨɜɟɞɟɧɨ ɟɤɨɧɨɦɿɱɧɿ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɢ. ȼɪɚɯɨɜɚɧɨ ɫɭɦɢ ɧɟɨɛɯɿɞɧɢɯ ɤɚɩɿɬɚɥьɧɢɯ 

ɜɤɥɚɞɟɧь ɞɥɹ ɪɨɡɜɢɬɤɭ ɦɟɪɟɠɿ. Ɋɨɡɪɚɯɨɜɚɧɨ ɩɚɪɚɦɟɬɪɢ ɿɧɜɟɫɬɢɰɿɣɧɨɝɨ ɩɪɨɟɤɬɭ, ɬɚ 

ɜɢɡɧɚɱɟɧɨ ɫɬɪɨɤ ɨɤɭɩɧɨɫɬɿ ɿɧɜɟɫɬɢɰɿɣɧɨɝɨ ɩɪɨɟɤɬɭ. 

 



ɊȿФȿɊȺɌ 

 

ɉɨɹɫɧɢɬɟɥɶɧɚɹ ɡɚɩɢɫɤɚ ɤ ȾɊ: 97 ɫ., 78 ɬɚɛɥ., 28 ɪɢɫ., 25 ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ 

ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ. 

 

Кɥɸɱɟɜɵɟ ɫɥɨɜɚ: ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɟ, ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɟ ɧɚɝɪɭɡɤɢ, 

ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɧɵɟ ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɢ, ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶɧɵɟ ɫɟɬɢ, ɜɨɡɞɭɲɧɵɯ ɥɢɧɢɣ, 

ɜɫɬɪɟɱɧɵɟ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɟ, ɡɢɦɧɢɣ ɦɚɤɫɢɦɭɦ ɧɚɝɪɭɡɤɢ, ɥɟɬɧɢɣ ɦɢɧɢɦɭɦ ɧɚɝɪɭɡɤɢ. 

 

ȼ ɞɢɩɥɨɦɧɨɣ ɪɚɛɨɬɟ ɜɵɩɨɥɧɟɧɚ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɩɢɬɚɸɳɟɣ ɫɟɬɢ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɝɨ 

ɪɚɣɨɧɚ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ 9 ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɣ. 

ɇɚ ɩɟɪɜɨɦ ɷɬɚɩɟ ɪɚɫɱɟɬɚ ɛɵɥɢ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɵ ɫɭɦɦɚɪɧɵɟ ɚɤɬɢɜɧɚɹ ɢ 

ɪɟɚɤɬɢɜɧɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɢ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɫɟɬɶ ɞɨɥɠɧɚ ɩɨɥɭɱɚɬɶ ɨɬ ɷɧɟɪɝɨɫɢɫɬɟɦɵ. Иɫɯɨɞɹ 

ɢɡ ɦɨɳɧɨɫɬɟɣ ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɣ, ɢɯ ɝɟɨɝɪɚɮɢɱɟɫɤɨɝɨ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɢ ɤɚɬɟɝɨɪɢɣ 

ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɣ ɛɵɥɢ ɫɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɵ 4 ɜɚɪɢɚɧɬɚ ɜɨɡɦɨɠɧɵɯ ɤɨɧɮɢɝɭɪɚɰɢɣ ɪɚɡɜɢɬɢɹ 

ɫɟɬɢ. Ȼɵɥɢ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɵ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɭɡɥɨɜ ɢ ɬɨɤɢ ɭɱɚɫɬɤɨɜ ɜɚɪɢɚɧɬɨɜ ɫɯɟɦ, ɞɥɹ 

ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɝɨ ɪɟɠɢɦɚ ɢ ɩɨɫɥɟɚɜɚɪɢɣɧɵɯ ɪɟɠɢɦɨɜ. ɉɨ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɦ ɞɚɧɧɵɦ 

ɜɵɛɪɚɧɵ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢ ɜɨɡɦɨɠɧɵɟ ɫɯɟɦɵ. ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɬɟɯɧɢɤɨ-ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɝɨ 

ɫɪɚɜɧɟɧɢɹ ɛɵɥ ɜɵɛɪɚɧ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɵɣ ɜɚɪɢɚɧɬ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɹ ɉɋ9. ȼ ɫɢɫɬɟɦɟ 

ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɨ ɜɫɬɪɟɱɧɨɟ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɟ ɧɚ ɲɢɧɚɯ ɜɬɨɪɢɱɧɨɝɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ. 

Ɋɚɫɱɟɬɵ ɩɨɤɚɡɚɥɢ, ɱɬɨ ɞɥɹ ɜɫɟɯ ɪɟɠɢɦɨɜ ɪɚɛɨɬɵ ɞɢɚɩɚɡɨɧɚ ɬɚɤɨɝɨ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɹ 

ɨɤɚɡɚɥɨɫɶ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ. 

ȼ ɪɚɡɞɟɥɟ ɨɯɪɚɧɵ ɬɪɭɞɚ ɢ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ ɛɵɥɢ ɢɡɥɨɠɟɧɵ ɨɫɧɨɜɧɵɟ 

ɡɚɞɚɱɢ ɜ ɨɛɥɚɫɬɢ ɨɯɪɚɧɵ ɬɪɭɞɚ, ɞɚɧɚ ɤɪɚɬɤɚɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɪɚɡɪɚɛɚɬɵɜɚɟɦɨɝɨ 

ɨɛɴɟɤɬɚ ɜ ɰɟɥɨɦ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɫɬɟɩɟɧɢ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɞɥɹ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɸɳɟɝɨ ɩɟɪɫɨɧɚɥɚ. 

ɋɨɝɥɚɫɧɨ ɢɧɞɢɜɢɞɭɚɥɶɧɨɝɨ ɡɚɞɚɧɢɹ ɛɵɥ ɩɪɨɜɟɞɟɧ ɪɚɫɱɟɬ ɡɚɳɢɬɧɨɝɨ ɡɚɡɟɦɥɟɧɢɹ. 

ɉɪɨɜɟɞɟɧɵ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɟ ɪɚɫɱɟɬɵ. Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɵ ɫɭɦɦɵ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɯ 

ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɵɯ ɜɥɨɠɟɧɢɣ ɞɥɹ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɫɟɬɢ. Ɋɚɫɫɱɢɬɚɧɵ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ 

ɢɧɜɟɫɬɢɰɢɨɧɧɨɝɨ ɩɪɨɟɤɬɚ, ɢ ɧɚɣɞɟɧ ɫɪɨɤ ɨɤɭɩɚɟɦɨɫɬɢ ɢɧɜɟɫɬɢɰɢɨɧɧɨɝɨ ɩɪɨɟɤɬɚ. 



ABSTRACT 

 

Explanatory note to GW: 97 p., 78 tab., 28 fig., 25 references. 

 

Key words: POWER SUPPLY, ELECTRICAL LOADS, TRANSFORMER 

SUBSTATIONS, DISTRIBUTION NETWORKS, OVERHEAD LINES, COUNTER 

REGULATION, WINTER MAXIMUM LOAD, SUMMER MINIMUM LOAD. 

 

Theme of work - development of the supply network of an industrial area, which 

consists of 9 substations. 

At the first stage of the calculation, the total active and reactive powers that the 

network should receive from the power grid were determined. Based on the substation 

capacities, their geographical location and consumer categories, 4 variants of possible 

network development configurations were formed. The voltages of the nodes and the 

currents of the sections of the variants of the schemes for the normal mode and the post-

emergency modes were determined. According to the data obtained, technically possible 

schemes were chosen. As a result of the feasibility comparison, the optimal connection 

option for PS9 was chosen. The system has counter-regulation on secondary voltage 

tires. Calculations showed that for all modes of operation of the range of such regulation 

was enough. 

In the section of labor protection and the environment, the main tasks in the field 

of labor protection were outlined, a brief description of the object being developed as a 

whole was given, taking into account the degree of safety for service personnel. 

According to the individual task, the calculation of protective grounding was carried 

out. 

Conducted economic calculations. The amounts of required capital investments 

for the development of the network have been determined. The parameters of the 

investment project are calculated, and the payback period of the investment project is 

found. 
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ȼɋɌɍɉ 

ȿɥɟɤɬɪɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ ɩɪɨɦɢɫɥɨɜɢɯ ɪɚɣɨɧɿɜ ɞɥɹ ɍɤɪɚʀɧɢ є ɩɪɿɨɪɢɬɟɬɧɢɦ 

ɧɚɩɪɹɦɤɨɦ ɪɨɡɜɢɬɤɭ ɟɤɨɧɨɦɿɤɢ ɛɨ ɜɫɿ ɩɪɨɦɢɫɥɨɜɿ ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜɚ ɩɪɚɰɸɸɬɶ 

ɡɚɜɞɹɤɢ ɟɥɟɤɬɪɢɱɧɿɣ ɬɹɡɿ ɞɜɢɝɭɧɿɜ ɿ ɦɟɯɚɧɿɡɦɿɜ. Ⱦɥɹ ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɝɨ 

ɮɭɧɤɰɿɨɧɭɜɚɧɧɹ ɩɪɨɦɢɫɥɨɜɨɫɬɿ, ɫɿɥɶɫɶɤɨɝɨ ɝɨɫɩɨɞɚɪɫɬɜɚ ɿ ɫɨɰɿɚɥɶɧɨʀ ɫɮɟɪɢ 

ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɦɚɬɢ ɧɚɞɿɣɧɟ, ɚ ɞɥɹ ɫɩɨɠɢɜɚɱɿɜ I ɤɚɬɟɝɨɪɿʀ ɛɟɡɩɟɪɟɛɿɣɧɟ, 

ɟɥɟɤɬɪɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ ɡ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɦɢ ɪɟɠɢɦɭ, ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɢɦɢ ɜɢɦɨɝɚɦ ȽɈɋɌ 

13109-97 ɡɚ ɹɤɿɫɬɸ ɟɥɟɤɬɪɨɟɧɟɪɝɿʀ. Ʉɪɿɦ ɰɢɯ ɜɢɦɨɝ, ɩɪɢ ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɿ ɫɢɫɬɟɦɢ 

ɟɥɟɤɬɪɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɡɚɛɟɡɩɟɱɢɬɢ ɦɿɧɿɦɚɥɶɧɿ ɤɚɩɿɬɚɥɶɧɿ ɜɤɥɚɞɟɧɧɹ ɿ 

ɜɢɬɪɚɬɢ ɧɚ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿɸ ɟɥɟɤɬɪɢɱɧɢɯ ɦɟɪɟɠ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɩɟɪɟɞɛɚɱɢɬɢ 

ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɢ ɩɨɞɚɥɶɲɨɝɨ ʀɯ ɪɨɡɜɢɬɤɭ. ɍ ɞɢɩɥɨɦɧɨɦɭ ɩɪɨɟɤɬɿ ɰɿ ɡɚɜɞɚɧɧɹ 

ɜɢɪɿɲɭɸɬɶɫɹ ɫɬɨɫɨɜɧɨ ɟɥɟɤɬɪɨ-ɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ Ɇɚɧɶɤɿɜɫɶɤɨɝɨ ɩɪɨɦɢɫɥɨɜɨɝɨ 

ɪɚɣɨɧɭ. ɉɪɨɟɤɬ ɜɢɤɨɧɚɧɢɣ ɧɚ ɩ'ɹɬɢɪɿɱɧɢɣ ɬɟɪɦɿɧ ɪɨɡɜɢɬɤɭ, ɜɪɚɯɨɜɭє 

ɨɱɿɤɭɜɚɧɭ ɡɦɿɧɭ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɶ ɧɚ ɞɿɸɱɢɯ ɩɿɞɫɬɚɧɰɿɹɯ ɿ ɜɜɟɞɟɧɧɹ ɧɨɜɨʀ 

ɩɿɞɫɬɚɧɰɿʀ. 

ɉɪɢ ɪɨɛɨɬɿ ɧɚɞ ɞɢɩɥɨɦɧɢɦ ɩɪɨɟɤɬɨɦ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɿ ɞɢɪɟɤɬɢɜɧɿ ɦɚɬɟ-

ɪɿɚɥɢ ɿ ɞɨɜɿɞɤɨɜɚ ɥɿɬɟɪɚɬɭɪɚ ɡ ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɹ ɟɥɟɤɬɪɢɱɧɢɯ ɫɢɫɬɟɦ ɿ ɦɟɪɟɠ, 

ɟɥɟɤɬɪɢɱɧɢɯ ɫɬɚɧɰɿɣ ɿ ɩɿɞɫɬɚɧɰɿɣ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɧɚɭɤɨɜɨ-ɬɟɯɧɿɱɧɚ ɬɚ ɧɚɜɱɚɥɶɧɚ 

ɥɿɬɟɪɚɬɭɪɚ ɡɚ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɚɦɢ ɫɬɚɥɢɯ ɿ ɩɟɪɟɯɿɞɧɢɯ ɪɟɠɢɦɿɜ ɟɥɟɤɬɪɢɱɧɢɯ ɫɢɫɬɟɦ 

ɿ ɦɟɪɟɠ, ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ ɿ ɜɢɛɨɪɭ ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ ɧɚ ɩɨɧɢɠɭɸɱɢɯ 

ɩɿɞɫɬɚɧɰɿɹɯ. ȼɢɤɨɪɢɫɬɚɧɚ ɥɿɬɟɪɚɬɭɪɚ ɜɤɚɡɚɧɚ ɜ ɫɩɢɫɤɭ ɥɿɬɟɪɚɬɭɪɢ. 

Ɋɨɡɪɚɯɭɧɤɢ ɪɟɠɢɦɿɜ ɩɪɨɜɟɞɟɧɿ ɧɚ ɉȿɈɆ. 
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1   ȿɅȿɄɌɊɈɉɈɋɌȺɑȺɇɇə ɉɊɈɆɂɋɅɈȼɈȽɈ ɊȺɃɈɇɍ 

1.1 Ɂɚɝɚɥɶɧɚ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɩɪɨɦɢɫɥɨɜɨɝɨ ɪɚɣɨɧɭ 

1.1.1 ɉɨɫɬɚɧɨɜɤɚ ɡɚɞɚɱɿ 

ɉɪɨɦɢɫɥɨɜɢɣ ɪɚɣɨɧ ɡɧɚɯɨɞɢɬɶɫɹ ɜ ɏɚɪɤɿɜɫɶɤɿɣ ɨɛɥɚɫɬɿ ɿ ɨɬɪɢɦɭє 

ɠɢɜɥɟɧɧɹ ɜɿɞ ɉɿɜɧɿɱɧɨʀ ɫɢɫɬɟɦɢ ɱɟɪɟɡ ɩɿɞɫɬɚɧɰɿɸ 330/110 ɤȼ (ɉɋ1). ȼɿɧ ɧɟ 

ɦɚє ɜɥɚɫɧɢɯ ɟɥɟɤɬɪɢɱɧɢɯ ɫɬɚɧɰɿɣ ɿ ɜɫɸ ɚɤɬɢɜɧɭ ɩɨɬɭɠɧɿɫɬɶ ɨɬɪɢɦɭє ɡ 

ɟɧɟɪɝɨɫɢɫɬɟɦɢ. Ɋɚɣɨɧ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭєɬɶɫɹ ɪɨɡɜɢɧɭɬɢɦ ɫɿɥɶɫɶɤɨɝɨɫɩɨɞɚɪɫɶɤɢɦ 

ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɨɦ ɡ ɜɟɥɢɤɨɸ ɤɿɥɶɤɿɫɬɸ ɩɪɨɦɢɫɥɨɜɢɯ ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜ ɡ ɩɟɪɟɪɨɛɤɢ 

ɫɿɥɶɫɶɤɨɝɨɫɩɨɞɚɪɫɶɤɨʀ ɩɪɨɞɭɤɰɿʀ (ɯɥɿɛɨɩɪɢɣɦɚɥɶɧɿ ɩɭɧɤɬɢ, ɰɭɤɪɨɜɿ ɡɚɜɨɞɢ, 

ɦɨɥɨɤɨ ɡɚɜɨɞɢ ɿ ɿɧ.). Є ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜɚ ɯɿɦɿɱɧɨʀ ɬɚ ɧɚɮɬɨɩɟɪɟɪɨɛɧɨʀ 

ɩɪɨɦɢɫɥɨɜɨɫɬɿ, ɦɚɲɢɧɨɛɭɞɭɜɚɧɧɹ ɿ ɦɟɬɚɥɨɨɛɪɨɛɤɢ, ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜɚ 

ɟɥɟɤɬɪɨɬɟɯɧɿɱɧɨʀ ɩɪɨɦɢɫɥɨɜɨɫɬɿ. ɇɚɞɿɣɧɟ ɟɥɟɤɬɪɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ ɪɚɣɨɧɭ ɦɚє 

ɜɟɥɢɤɟ ɧɚɪɨɞɧɨ-ɝɨɫɩɨɞɚɪɫɶɤɟ ɡɧɚɱɟɧɧɹ. ȼ ɞɚɧɨɦɭ ɩɪɨɟɤɬɿ ɫɥɿɞ ɪɨɡɝɥɹɧɭɬɢ 

ɪɨɡɜɢɬɨɤ ɟɥɟɤɬɪɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ ɩɪɨɦɢɫɥɨɜɨɝɨ ɪɚɣɨɧɭ ɞɨ 2024 ɪ. Ɇɟɬɚ 

ɞɢɩɥɨɦɧɨɝɨ ɩɪɨɟɤɬɭ є ɨɬɪɢɦɚɧɧɹ ɨɛґɪɭɧɬɭɜɚɧɧɹ ɳɨɞɨ ɪɨɡɜɢɬɤɭ ɿ 

ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿʀ ɟɥɟɤɬɪɢɱɧɢɯ ɦɟɪɟɠ ɩɪɨɦɢɫɥɨɜɨɝɨ ɪɚɣɨɧɭ ɡ ɭɪɚɯɭɜɚɧɧɹɦ ɡɦɿɧ ɜ 

ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹɯ ɿ ɜɜɟɞɟɧɧɸ ɜ ɞɿɸ ɧɨɜɨʀ ɩɿɞɫɬɚɧɰɿʀ. 

ɉɪɢ ɜɢɤɨɧɚɧɧɿ ɞɢɩɥɨɦɧɨɝɨ ɩɪɨɟɤɬɭ ɫɥɿɞ ɜɢɪɿɲɢɬɢ ɬɚɤɿ ɡɚɜɞɚɧɧɹ: 

1 Ɋɨɡɝɥɹɧɭɬɢ ɛɚɥɚɧɫ ɩɨɬɭɠɧɨɫɬɟɣ ɿ ɜɢɡɧɚɱɢɬɢ ɩɨɬɪɟɛɭ ɜ ɤɨɦɩɟɧɫɭɸɱɢɯ 

ɩɪɢɫɬɪɨɹɯ. 

2 ɉɟɪɟɜɿɪɢɬɢ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɿɫɬɶ ɿɫɧɭɸɱɢɯ ɉɅ ɡɛɿɥɶɲɟɧɢɦ ɩɟɪɟɬɨɤɚɦ 

ɩɨɬɭɠɧɨɫɬɿ, ɜɢɡɧɚɱɢɬɢ ɨɛɫɹɝ ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿʀ ɞɿɸɱɢɯ ɬɚ ɛɭɞɿɜɧɢɰɬɜɚ ɧɨɜɢɯ 

ɥɿɧɿɣ. 

3 ȼɢɛɪɚɬɢ ɪɚɰɿɨɧɚɥɶɧɭ ɫɯɟɦɭ ɟɥɟɤɬɪɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ ɡ ɭɪɚɯɭɜɚɧɧɹɦ 

ɫɮɨɪɦɨɜɚɧɢɯ ɧɚ ɞɚɧɢɣ ɦɨɦɟɧɬ ɦɟɪɟɠ ɿ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜ ɪɨɡɜɢɬɤɭ ɩɪɨɦɢɫɥɨɜɨɝɨ 

ɪɚɣɨɧɭ. 

4 ɉɟɪɟɜɿɪɢɬɢ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɿɫɬɶ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɿɜ ɧɚ ɩɨɧɢɠɭɸɱɢɯ 

ɩɿɞɫɬɚɧɰɿɹɯ. Ⱦɚɬɢ ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɿʀ ɩɨ ʀɯ ɡɚɦɿɧɿ. 

5 ȼɢɤɨɧɚɬɢ ɚɧɚɥɿɡ ɭɫɬɚɥɟɧɢɯ ɪɟɠɢɦɿɜ ɩɪɨɟɤɬɭєɦɨʀ ɦɟɪɟɠɿ. 
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1.1.2 ȼɢɯɿɞɧɿ ɞɚɧɿ ɧɚ ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɹ 

ȿɥɟɤɬɪɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ ɩɪɨɦɢɫɥɨɜɨɝɨ ɪɚɣɨɧɭ ɳɨ ɪɨɡɬɚɲɨɜɚɧɢɣ ɜ 

ɏɚɪɤɿɜɫɶɤɢɣ ɨɛɥɚɫɬɿ ɡɞɿɣɫɧɸєɬɶɫɹ ɜɿɞ ɜɭɡɥɨɜɨʀ ɩɿɞɫɬɚɧɰɿʀ 330 ɤȼ (ɉɋ1). 

ɀɢɜɥɟɧɧɹ ɰɿєʀ ɩɿɞɫɬɚɧɰɿʀ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɨ ɦɟɪɟɠɟɸ 330 ɤȼ. ɋɩɨɠɢɜɚɱɿ 

ɨɬɪɢɦɭɸɬɶ ɟɥɟɤɬɪɨɟɧɟɪɝɿɸ ɩɨ ɦɟɪɟɠɿ ɠɢɜɥɟɧɧɹ 110 ɤȼ ɱɟɪɟɡ ɩɨɧɢɠɭɸɱɿ 

ɩɿɞɫɬɚɧɰɿʀ 110/10 ɤȼ. 

ɉɪɨɟɤɬ ɩɟɪɟɞɛɚɱɚє ɜɜɟɞɟɧɧɹ ɧɨɜɨʀ ɩɿɞɫɬɚɧɰɿʀ ɉɋ9. ɉɥɚɧ-ɫɯɟɦɚ 

ɿɫɧɭɸɱɨʀ ɦɟɪɟɠɿ ɩɪɢɜɟɞɟɧɚ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɭ 1.1. ɋɯɟɦɚ ɟɥɟɤɬɪɢɱɧɢɯ ɡ'єɞɧɚɧɶ 

ɦɟɪɟɠɿ ɞɚɧɚ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɭ 1.2. 

ɉɨɬɭɠɧɿɫɬɶ ɉɋ 330 ɤȼ ɡɚɛɟɡɩɟɱɭє ɩɨɤɪɢɬɬɹ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ ɩɨ ɚɤɬɢɜɧɨʀ 

ɩɨɬɭɠɧɨɫɬɿ. ɍ ɪɟɠɢɦɿ ɧɚɣɛɿɥɶɲɢɯ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɶ ɟɧɟɪɝɨɫɢɫɬɟɦɚ ɦɨɠɟ 

ɡɚɛɟɡɩɟɱɢɬɢ ɜɢɞɚɱɭ ɪɟɚɤɬɢɜɧɨʀ ɩɨɬɭɠɧɨɫɬɿ Qɫɢɫɬ = 90 Ɇɜɚɪ. ɇɚɩɪɭɝɚ ɧɚ 

ɲɢɧɚɯ 110 ɤȼ ɜɭɡɥɨɜɢɣ ɩɿɞɫɬɚɧɰɿʀ ɉɋ1 ɜ ɪɟɠɢɦɿ ɧɚɣɛɿɥɶɲɢɯ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɶ – 

Uɧɛ = 117 ɤȼ, ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɚ ɩɨɬɭɠɧɿɫɬɶ ɤɨɪɨɬɤɨɝɨ ɡɚɦɢɤɚɧɧɹ Sɤɧɛ = 

3000 Ɇȼ ∙ Ⱥ. ɍ ɪɟɠɢɦɿ ɧɚɣɦɟɧɲɢɯ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɶ ɧɚɩɪɭɝɚ ɧɚ ɲɢɧɚɯ 110 ɤȼ 

ɩɿɞɫɬɚɧɰɿʀ ɉɋ1 Uɧɦ = 118 ɤȼ, Sɤɧɦ = 2000 Ɇȼ ∙ Ⱥ. 

Ʉɥɿɦɚɬɢɱɧɚ ɡɨɧɚ ɜɿɞɩɨɜɿɞɚє III ɪɚɣɨɧɭ ɩɨ ɨɠɟɥɟɞɿ. ȿɥɟɤɬɪɢɱɧɿ 

ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ ɧɚ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɢɣ ɩɟɪɿɨɞ ɧɚɜɟɞɟɧɿ ɜ ɬɚɛɥɢɰɿ 1.1. ɞɥɹ ɪɟɠɢɦɭ 

ɧɚɣɛɿɥɶɲɢɯ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɶ ɌɇȻ = 4500 ɝɨɞɢɧ [1]. Ʉɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɩɨɩɚɞɚɧɧɹ 

ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ ɜ ɦɚɤɫɢɦɭɦ ɟɧɟɪɝɨɫɢɫɬɟɦɢ Ʉɦ = 0,9. Ʉɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɪɿɡɧɨɱɚɫɧɨɫɬɿ 

ɦɚɤɫɢɦɭɦɭ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ ɉɋ 110 ɤȼ ɩɨ ɚɤɬɢɜɧɨʀ ɬɚ ɪɟɚɤɬɢɜɧɨʀ ɩɨɬɭɠɧɨɫɬɿ 

ɄɊ
ɪɦ = 0,9; ɄQ

ɪɦ = 0,95. 
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34,9

1 х Аˁ-185

22,0

2 х Аˁ-240

ɉɋ1

12,2

1 х Аˁ-150

18,7

1 х Аˁ-185

29,5

1 х Аˁ-120

25,9

1 х Аˁ-120

ɉɋ7

27,0+j9,5

15,1 к̥

110 кВ

110 кВ

330 кВ

ɉɋ3

17,0+j6,5

ɉɋ9

19,0+j6,7

ɉɋ5

28,0+j10,0

ɉɋ6

18,5+j7,1

ɉɋ2

51,0+j21

ɉɋ8

11,0+j5,0

ɉɋ4

11,3+j4,5

до ʫМ

24,1

1 х Аˁ-120

32,8

1 х Аˁ-150

19,8

1 х Аˁ-120

21,6 к̥

28,3 к̥

15,8 к̥

11,9 к̥
11,2 к̥

ɍɦɨɜɧɿ ɩɨɡɧɚɱɟɧɧɹ

- ɉɋ 330 ɤȼ

- ɉɋ 110 ɤȼ

- ɉɋ 110 ɤȼ (ɩɪɨɟɤɬɭєɦɚ)

- ɉɅ 110 ɤȼ
- ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ ɬɪɚɫɢ 
ɩɪɨɤɥɚɞɤɢ ɉɅ

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 1.1 – ɉɥɚɧ-ɫɯɟɦɚ ɠɢɜɥɹɱɨʀ ɦɟɪɟɠɿ 
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ɉɋ8

2ɯɌȾɇ-10

ɉɋ7

ɉɋ6

2ɯɌɊȾɇ-25

2ɯɌȾɇ-16

ɉɋ3

2ɯɌȾɇ-16

ɉɋ4

ɉɋ5

2ɯɌȾɇ-10

2ɯɌɊȾɇ-25

ɉɋ2

2ɯɌɊȾɇ-40

ɉɋ1

ɤ ȼɊɉ 330 ɤȼ  

Ɋɢɫɭɧɨɤ 1.2 – ɋɯɟɦɚ ɟɥɟɤɬɪɢɱɧɢɯ ɡ'єɞɧɚɧɶ ɦɟɪɟɠɿ 110 ɤȼ 
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Ɍɚɛɥɢɰɹ 1.1 – ɇɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ ɩɿɞɫɬɚɧɰɿɣ 

ɉɿɞɫɬɚɧɰɿʀ Ɋ, 
Ɇȼɬ 

Q, 

Ɇɜɚɪ 

ɋɤɥɚɞ ɫɩɨɠɢɜɚɱɿɜ ɡɚ 

ɤɚɬɟɝɨɪɿɹɦ ɧɚɞɿɣɧɨɫɬɿ,% 

I II III 

ɉɋ2 51,0 21 100   

ɉɋ3 17,0 6,5 100   

ɉɋ4 11,3 4,5 100   

ɉɋ5 28,0 10,0 100   

ɉɋ6 18,5 7,1 100   

ɉɋ7 27,0 9,5 100   

ɉɋ8 11,0 5,0 100   

ɉɋ9 (ɉɪɨɟɤɬɨɜɚɧɚ) 19,5 6,7 100   

 

1.2 ɉɨɩɟɪɟɞɧɹ ɨɰɿɧɤɚ ɪɨɡɜɢɬɤɭ ɦɟɪɟɠɿ 110 ɤȼ 

Ɂɚɜɞɚɧɧɹɦɢ ɩɨɩɟɪɟɞɧɶɨʀ ɨɰɿɧɤɢ є: 

– ɧɚɛɥɢɠɟɧɢɣ ɪɨɡɪɚɯɭɧɨɤ ɛɚɥɚɧɫɭ ɚɤɬɢɜɧɨʀ ɬɚ ɪɟɚɤɬɢɜɧɨʀ ɩɨɬɭɠɧɨɫɬɟɣ, 

ɨɰɿɧɤɚ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨɫɬɿ ɤɨɦɩɟɧɫɚɰɿʀ ɪɟɚɤɬɢɜɧɨʀ ɩɨɬɭɠɧɨɫɬɿ ɡɚ ɭɦɨɜɨɸ ɛɚɥɚɧɫɭ; 

– ɨɰɿɧɤɚ ɩɪɨɩɭɫɤɧɨʀ ɡɞɚɬɧɨɫɬɿ ɥɿɧɿɣ, ɜɢɹɜɥɟɧɧɹ ɩɨɬɪɟɛɢ ɜ ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿʀ 

ɦɟɪɟɠɿ; 

– ɪɨɡɝɥɹɞ ɜɚɪɿɚɧɬɿɜ ɩɪɢєɞɧɚɧɧɹ ɩɪɨɟɤɬɨɜɚɧɨʀ ɩɿɞɫɬɚɧɰɿʀ (ɉɋ9). 

1.2.1 Ȼɚɥɚɧɫɢ ɚɤɬɢɜɧɨʀ ɬɚ ɪɟɚɤɬɢɜɧɨʀ ɩɨɬɭɠɧɨɫɬɟɣ 

Ⱦɥɹ ɧɚɛɥɢɠɟɧɨʀ ɨɰɿɧɤɢ ɛɚɥɚɧɫɭ ɚɤɬɢɜɧɨʀ ɩɨɬɭɠɧɨɫɬɿ ɩɪɢɣɦɟɦɨ ɜɬɪɚɬɢ 

ɚɤɬɢɜɧɨʀ ɩɨɬɭɠɧɨɫɬɿ 6% ɜɿɞ ɫɭɦɚɪɧɨɝɨ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ [2]. ɋɩɨɠɢɜɚɧɧɹ ɚɤɬɢɜɧɨʀ 

ɩɨɬɭɠɧɨɫɬɿ ɡ ɫɢɫɬɟɦɢ (ɧɚ ɲɢɧɚɯ 110 ɤȼ ɉɋ1) ɫɤɥɚɞɟ: 

 ̝ܲ ˋ˔˕ = К˓ˏ˓ ∑ Р௡௜௡௜=ଵ + Ͳ,Ͳ͸ ∑ ௡ܲ௜௡௜=ଵ , (1.1) 

ɞɟ Ɋɫɢɫɬ – ɚɤɬɢɜɧɚ ɩɨɬɭɠɧɿɫɬɶ, ɫɩɨɠɢɜɚɧɚ ɡ ɫɢɫɬɟɦɢ; 

 Ɋni – ɚɤɬɢɜɧɟ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ i - ɣ ɩɿɞɫɬɚɧɰɿʀ; 

 Ʉɪ
ɪɦ – ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɪɿɡɧɨɱɚɫɧɨɫɬɿ ɦɚɤɫɢɦɭɦɿɜ ɚɤɬɢɜɧɨɝɨ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ; 

 n – ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɩɨɧɢɠɭɜɚɥɶɧɢɯ ɩɿɞɫɬɚɧɰɿɣ. 

Ɋɫɢɫɬ = (51+17+11,3+28+18,5+27+11+19,5)*(0,95+0,06)= 157,9 Ɇȼɬ 

Ɂɝɿɞɧɨ ɡ ɡɚɜɞɚɧɧɹɦ ɰɟɧɬɪ ɠɢɜɥɟɧɧɹ (ɉɋ1) ɡɚɛɟɡɩɟɱɭє ɧɟɨɛɯɿɞɧɭ ɚɤɬɢɜɧɭ 

ɩɨɬɭɠɧɿɫɬɶ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ. 
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ɍ ɛɚɥɚɧɫɿ ɪɟɚɤɬɢɜɧɨʀ ɩɨɬɭɠɧɨɫɬɿ ɜɪɚɯɨɜɭɸɬɶ ɜɫɿ ɞɠɟɪɟɥɚ ɿ ɫɩɨɠɢɜɚɱɿ 

ɪɟɚɤɬɢɜɧɨʀ ɩɨɬɭɠɧɨɫɬɿ: 

 ∑ ܳˆ + ∑ ܳˍ˖ + ∑ ܳ௖௝ = 𝐾˓ொˏ ∙ ∑ ܳ௡௜" + ∑ ∆ܳ˕௜ + ∑ ∆ܳˎ௜  (1.2) 

ɞɟ Qɝ – ɪɟɚɤɬɢɜɧɚ ɩɨɬɭɠɧɿɫɬɶ, ɳɨ ɜɿɞɩɭɫɤɚєɬɶɫɹ ɫɢɫɬɟɦɨɸ; 

 Qcj - ɡɚɪɹɞɧɚ ɩɨɬɭɠɧɿɫɬɶ j-ɣ ɥɿɧɿʀ; 

 ∑ ܳ௡௜"  – ɫɭɦɚɪɧɟ ɪɟɚɤɬɢɜɧɟ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ i-ɣ ɩɿɞɫɬɚɧɰɿɣ; 

 ∑ ∆ܳ˕௜- ɫɭɦɚɪɧɿ ɪɟɚɤɬɢɜɧɿ ɜɬɪɚɬɢ ɜ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚɯ i-ɣ ɩɿɞɫɬɚɧɰɿɣ; 

 ∑ ∆ܳˎ௜- ɫɭɦɚɪɧɿ ɪɟɚɤɬɢɜɧɿ ɜɬɪɚɬɢ ɜ j-ɣ ɥɿɧɿɣ; 

 m - ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɥɿɧɿɣ; 

 ɄQ
pm – ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɪɿɡɧɨɱɚɫɧɨɫɬɿ ɦɚɤɫɢɦɭɦɿɜ ɪɟɚɤɬɢɜɧɨ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ. 

Ⱦɥɹ ɧɚɛɥɢɠɟɧɨʀ ɨɰɿɧɤɢ ɛɚɥɚɧɫɭ ɜɜɚɠɚɸɬɶ, ɳɨ ɝɟɧɟɪɚɰɿɹ ɿ ɜɬɪɚɬɢ 

ɩɨɬɭɠɧɨɫɬɿ ɜ ɥɿɧɿɹɯ ɪɿɜɧɿ 

∑ ܳ௖௝௠
௝=ଵ ≫ ∑ 𝛥ܳ௡௝௠

௝=ଵ  

Ɋɟɚɤɬɢɜɧɿ ɜɬɪɚɬɢ ɜ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚɯ ɩɪɢɣɦɚɸɬɶ 8-10% ɜɿɞ ɩɨɜɧɨʀ 

ɩɨɬɭɠɧɨɫɬɿ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ [2]. ɉɪɢ ɰɢɯ ɩɪɢɩɭɳɟɧɧɹɯ ɨɰɿɧɢɦɨ ɩɨɬɭɠɧɿɫɬɶ 

ɤɨɦɩɟɧɫɭɸɱɢɯ ɩɪɢɫɬɪɨʀɜ ɡ ɭɦɨɜɢ ɛɚɥɚɧɫɭ: 

 ܳˍ˖ ≈ 𝐾𝑝௠ொ ∑ ܳ௡௜ + ∑ 𝛥ܳ˕௜௡௜=ଵ − ܳ˔ˋ˔˕௡௜=ଵ  (1.3) 

∑ ܳ௡௜ = ʹͳ + ͸,ͷ + Ͷ,ͷ + ͳͲ + ͹,ͳ + ͻ,ͷ + ͷ + ͸,͹ = ͸Ͳ,ͺ ɦɜɚɪ
𝑁

௜=ଵ  

∑ 𝛥ܳɬ௜௡
௜=ଵ = Ͳ,ͳ√ͳͷ͹,ͻଶ + ͸Ͳ,ͺଶ = ͳ͸ͻ,ʹ ɦɜɚɪ 

Qɤɭ = 0,95*60,8+16,92-53=21,68 ɦɜɚɪ 

ȼɜɟɞɟɧɧɹ ɤɨɦɩɟɧɫɭɸɱɢɯ ɩɪɢɫɬɪɨʀɜ ɡɚ ɭɦɨɜɨɸ ɛɚɥɚɧɫɭ ɪɟɚɤɬɢɜɧɨʀ 

ɩɨɬɭɠɧɨɫɬɿ ɧɟ ɩɨɬɪɿɛɧɨ. 
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Ɍɚɛɥɢɰɹ 1.2 – ɇɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ ɩɿɞɫɬɚɧɰɿɣ ɡ ɭɪɚɯɭɜɚɧɧɹɦ ɩɨɩɟɪɟɞɧɶɨ ɪɨɡɪɚɯɨɜɚɧɨʀ 

ɩɨɬɭɠɧɨɫɬɿ ɿ ɩɪɢɫɬɪɨʀɜ ɤɨɦɩɟɧɫɚɰɿʀ 
Ɋɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɚ 

ɜɟɥɢɱɢɧɚ 

Ɉɞɢɧɢɰɹ 
ɜɢɦɿɪɭ 

ɉɨɡɧɚ-

ɱɟɧɧɹ 

ɉɿɞɫɬɚɧɰɿɹ 

2 3 4 5 6 7 8 9 

ɇɚɣɛɿɥɶɲɟ 
ɚɤɬɢɜɧɟ 

ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ 
ɧɚ ɧɢɡɶɤɿɣ 
ɫɬɨɪɨɧɿ ɉɋ 

Ɇȼɬ Pɩi 51,0 17,0 11,3 28,0 18,5 27,0 11,0 19,5 

Ʉɨɟɮɿɰɿєɧɬ 
ɪɟɚɤɬɢɜɧɨʀ 
ɩɨɬɭɠɧɨɫɬɿ 

ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ 

– tg i 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4 0,5 0,3 

ɇɚɣɛɿɥɶɲɟ 
ɪɟɚɤɬɢɜɧɟ 

ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ 
ɧɚ ɧɢɡɶɤɿɣ 
ɫɬɨɪɨɧɿ ɉɋ 

ɆȼȺɪ Qɩi'' 21,00 6,50 4,50 10,00 7,10 9,50 5,00 6,70 

ɉɨɜɧɟ 
ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ 

ɩɿɞɫɬɚɧɰɿʀ ɡ 
ɭɪɚɯɭɜɚɧɧɹɦ 

Ʉɍ 

ɆȼȺɪ Sɩɿ 55,2 18,2 12,2 29,7 19,8 28,6 12,1 20,6 

 

1.2.2 ȼɢɛɿɪ ɿ ɩɟɪɟɜɿɪɤɚ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɿɜ 

ɇɨɦɿɧɚɥɶɧɭ ɩɨɬɭɠɧɿɫɬɶ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɿɜ ɜɢɛɢɪɚєɦɨ ɡ ɭɪɚɯɭɜɚɧɧɹɦ 

ɧɚɫɬɭɩɧɢɯ ɭɦɨɜ: 

– ɜ ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɦɭ ɪɟɠɢɦɿ ɩɨɜɢɧɧɨ ɛɭɬɢ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɨ ɠɢɜɥɟɧɧɹ ɫɩɨɠɢɜɚɱɿɜ, 

ɩɪɢєɞɧɚɧɢɯ ɞɨ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ ɡɿ ɫɬɨɪɨɧɢ ɇɇ, ɬɨɛɬɨ 

 

 ܵ˕ ːˑˏ ≥ ௌ𝑛𝑖ଵ,ଶ, (1.4) 

 

- ɩɪɢ ɜɢɯɨɞɿ ɡ ɥɚɞɭ ɨɞɧɨɝɨ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ ɩɿɞɫɬɚɧɰɿʀ, ɬɨɣ ɳɨ ɡɚɥɢɲɢɜɫɹ 

ɜ ɪɨɛɨɬɿ ɩɨɜɢɧɟɧ ɡɚɛɟɡɩɟɱɭɜɚɬɢ ɠɢɜɥɟɧɧɹ ɫɩɨɠɢɜɚɱɿɜ 1-ʀ ɬɚ 2-ʀ ɤɚɬɟɝɨɪɿɣ 

ɩɿɞɫɬɚɧɰɿɣ, ɡ ɭɪɚɯɭɜɚɧɧɹɦ ɞɨɩɭɫɬɢɦɨɝɨ ɩɟɪɟɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ ɧɚ 40% ɡɜɟɪɯ 

ɧɨɦɿɧɚɥɶɧɨʀ ɩɨɬɭɠɧɨɫɬɿ. ɉɪɢ ɜɿɞɫɭɬɧɨɫɬɿ ɦɨɠɥɢɜɨɫɬɿ ɡɚɦɿɧɢ ɩɪɨɬɹɝɨɦ ɞɨɛɢ 

ɩɨɲɤɨɞɠɟɧɨɝɨ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ, ɧɨɦɿɧɚɥɶɧɭ ɩɨɬɭɠɧɿɫɬɶ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɿɜ 

ɜɢɛɢɪɚɸɬɶ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ 
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 ܵ˕ ːˑˏ ≥ ௌ𝑛𝑖ଵ,ସ. (1.5) 

ɞɟ Sni – ɩɨɬɭɠɧɿɫɬɶ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ ɩɿɞɫɬɚɧɰɿʀ. 

 1,4 – ɩɪɢɩɭɫɬɢɦɢɣ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɩɟɪɟɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ. 

ȼ ɩɪɨɟɤɬɨɜɚɧɿɣ ɫɢɫɬɟɦɿ ɟɥɟɤɬɪɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ ɩɥɚɧɭєɬɶɫɹ ɜɢɤɨɧɭɜɚɬɢ 

ɠɢɜɥɟɧɧɹ ɫɩɨɠɢɜɚɱɿɜ ɩɟɪɲɨʀ ɤɚɬɟɝɨɪɿʀ ɬɨɦɭ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭєɦɨ 

ɞɜɨɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɧɭ ɫɯɟɦɭ. Ʉɨɟɮɿɰɿєɧɬɢ ɡɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɿɜ ɜ 

ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɦɭ ɿ ɩɿɫɥɹɚɜɚɪɿɣɧɨɦɭ ɪɟɠɢɦɿ ɜɢɡɧɚɱɚєɦɨ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɚɦɢ: 

 

 КЗː = ௌ𝑛𝑖n∙ௌ೟ːˑˏ    ɬɚ     КЗ˃ = ௌ𝑛𝑖ௌ೟ːˑˏ (1.6) 

 

Ɋɨɡɝɥɹɧɟɦɨ ɜɢɛɿɪ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɿɜ ɧɚ ɉɋ9. ɉɨɬɭɠɧɿɫɬɶ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ 

ɰɿєʀ ɩɿɞɫɬɚɧɰɿʀ ɫɤɥɚɞɚє Pn9 = 19,5 Ɇȼɬ Qn9 = 6,7 Ɇɜɚɪ ɩɨɜɧɟ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ Sn9 = 

20,6 ɆȼȺ. ȼɿɞɩɨɜɿɞɧɨ ɩɨɬɭɠɧɿɫɬɶ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ Sɬ ɧɨɦ = 20,6/ 1,4 = 14,7 ɆȼȺ, 

ɩɪɢɣɦɚєɦɨ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɭ ɩɨɬɭɠɧɿɫɬɶ 16 ɆȼȺ. Ʉɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɡɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ ɜ 

ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɦɭ ɪɟɠɢɦɿ Ʉɧ
ɡ = 20,6/(2*16)=0,64, ɜ ɩɿɫɥɹɚɜɚɪɿɣɧɨɦɭ Ʉɚ

ɡ = 

20,6/16=1,29. 

Ɋɨɡɪɚɯɭɧɤɢ ɡ ɜɢɛɨɪɭ ɬɚ ɩɟɪɟɜɿɪɤɢ ɞɥɹ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɿɜ ɜɫɿɯ ɩɿɞɫɬɚɧɰɿɣ 

ɡɜɟɞɟɧɿ ɜ ɬɚɛɥɢɰɿ 1.3. 

ɇɚ ɉɋ9 ɨɛɪɚɧɿ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɢ ɬɢɩɭ ɌȾɇ-16000/110. 

ɇɚ ɞɿɸɱɢɯ ɩɿɞɫɬɚɧɰɿɹɯ ɡɚɦɿɧɚ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɿɜ ɿ ɪɨɡɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ 

ɫɩɨɠɢɜɚɱɿɜ ɧɟ ɩɨɬɪɿɛɧɚ. Ʉɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɡɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ ɞɥɹ ɜɫɿɯ ɩɿɞɫɬɚɧɰɿɣ 

ɜɿɞɩɨɜɿɞɚє ɜɢɦɨɝɚɦ ɜ ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɦɭ ɪɟɠɢɦɿ Ʉɡɧ <0,7, ɜ ɩɿɫɥɹɚɜɚɪɿɣɧɢɣ Ʉɡɚ <1,4. 
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Ɍɚɛɥɢɰɹ 1.3 – ȼɢɛɿɪ ɿ ɩɟɪɟɜɿɪɤɚ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɿɜ 

№ 
ɩ/ɩ 

Ɋɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɚ ɜɟɥɢɱɢɧɚ 
Ɉɞɢɧɢɰɹ 
ɜɢɦɿɪɭ 

ɉɨɡɧɚ-

ɱɟɧɧɹ 

ɉɿɞɫɬɚɧɰɿʀ 
ɉɋ 2 ɉɋ 3 ɉɋ 4 ɉɋ 5 ɉɋ 6 ɉɋ 7 ɉɋ 8 ɉɋ 9 

 ɇɚɣɛɿɥɶɲɟ 
ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ ɧɚ 

ɫɬɨɪɨɧɿ ɇɇ. 
ɆȼȺ Sni 51,0 17,0 11,3 28,0 18,5 27,0 11,0 19,5 

 ɇɨɦɿɧɚɥɶɧɚ ɩɨɬɭɠɧɿɫɬɶ 
ɿ ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ 

ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɯ 
ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɿɜ 

ɆȼȺ n×Sɬ ɧɨɦ 2x40 2x16 2x10 2x25 2x16 2x25 2x10  

 ɇɨɦɿɧɚɥɶɧɚ ɩɨɬɭɠɧɿɫɬɶ 
ɿ ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ 

ɜɫɬɚɧɨɜɥɸɜɚɧɢɯ 
ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɿɜ 

ɆȼȺ n×Sɬ ɧɨɦ      

 

 2x16 

 Ɍɢɩ  
ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɿɜ – – 

ɌɊȾɇ-

40000/110 

ɌȾɇ-

16000/110 

ɌȾɇ-

10000/110 

ɌɊȾɇ-

25000/110 

ɌȾɇ-

16000/110 

ɌɊȾɇ-

25000/110 

ɌȾɇ-

10000/110 

ɌȾɇ-

16000/110 

 Ɂɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ 
ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɿɜ ɜ 

ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɦɭ ɪɟɠɢɦɿ 
– Ʉɇ

ɡ 0,69 0,57 0,61 0,59 0,62 0,57 0,61 0,64 

 Ɂɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ 
ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɿɜ ɜ 

ɩɿɫɥɹɚɜɚɪɿɣɧɢɣ ɪɟɠɢɦɿ 
– ɄȺ

ɡ 1,38 1,14 1,22 1,19 1,24 1,14 1,21 1,29 
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1.3 Ⱥɧɚɥɿɡ ɜɚɪɿɚɧɬɿɜ ɪɨɡɜɢɬɤɭ ɦɟɪɟɠɿ 

Ɇɟɪɟɠɚ ɩɪɨɟɤɬɨɜɚɧɨɝɨ ɪɚɣɨɧɭ ɹɜɥɹє ɫɨɛɨɸ ɫɥɤɞɚɧɭ ɦɟɪɟɠɭ ɫɤɥɚɞɟɧɭ ɡ 

ɞɜɨɯ ɤɿɥɶɰɟɜɢɯ, ɳɨ ɫɩɢɪɚɸɬɶɫɹ ɧɚ ɨɞɧɟ ɞɠɟɪɟɥɨ ɠɢɜɥɟɧɧɹ. Ʌɿɧɿʀ 

ɟɥɟɤɬɪɨɩɟɪɟɞɚɱɿ ɜɢɤɨɧɚɧɿ ɨɞɧɨɥɚɧɰɸɝɨɜɢɦɢ ɧɚ Ɇɟɬɚɥɟɜɢɯ ɨɩɨɪɚɯ ɩɪɨɜɨɞɚɦɢ 

Ⱥɋ ɩɟɪɟɪɿɡɨɦ 240, 185, 150, 120 ɦɦ2. 

ȼɫɿ ɿɫɧɭɸɱɿ ɩɿɞɫɬɚɧɰɿʀ є ɩɪɨɯɿɞɧɢɦɢ ɿ ɜɢɤɨɧɚɧɿ ɡ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹɦ 

ɜɢɦɢɤɚɱɿɜ.  

ɉɪɢ ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɿ ɪɨɡɜɢɬɤɭ ɦɟɪɟɠɿ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɜɢɪɿɲɢɬɢ ɬɚɤɿ ɡɚɞɚɱɿ: 

– ɜɢɛɪɚɬɢ ɧɚɩɪɭɝɭ ɿ ɫɯɟɦɭ ɦɟɪɟɠɿ; 

– ɜɢɡɧɚɱɢɬɢ ɦɿɫɰɹ ɪɨɡɦɿɳɟɧɧɹ ɧɨɜɢɯ ɩɿɞɫɬɚɧɰɿɣ; 

– ɜɢɡɧɚɱɢɬɢ ɩɟɪɟɪɿɡ ɞɪɨɬɿɜ ɥɿɧɿɣ ɟɥɟɤɬɪɨɩɟɪɟɞɚɱɿ; 

– ɜɢɡɧɚɱɢɬɢ ɱɢɫɥɨ ɿ ɩɨɬɭɠɧɿɫɬɶ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɿɜ ɧɚ ɩɿɞɫɬɚɧɰɿɹɯ; 

– ɜɢɛɪɚɬɢ ɫɩɨɫɿɛ ɪɟɝɭɥɸɜɚɧɧɹ ɧɚɩɪɭɝɢ ɿ ɜɢɡɧɚɱɢɬɢ ɩɨɬɨɤɨɪɨɡɩɨɞɿɥ 

ɩɨɬɭɠɧɨɫɬɿ ɜ ɦɟɪɟɠɿ; 

– ɜɢɡɧɚɱɢɬɢ ɨɛɫɹɝ ɤɚɩɿɬɚɥɨɜɤɥɚɞɟɧɶ ɿ ɱɟɪɝɨɜɨɫɬɿ ɫɩɨɪɭɞɠɟɧɧɹ ɦɟɪɟɠɧɢɯ 

ɨɛ'єɤɬɿɜ. 

ȼɢɛɿɪ ɜɚɪɿɚɧɬɿɜ ɫɯɟɦ ɜɟɥɢɤɨɸ ɦɿɪɨɸ ɜɩɥɢɜɚє ɧɚ ɧɚɞɿɣɧɿɫɬɶ ɿ 

ɟɤɨɧɨɦɿɱɧɿɫɬɶ ɟɥɟɤɬɪɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ ɫɩɨɠɢɜɚɱɿɜ. Ɉɫɤɿɥɶɤɢ ɩɪɢɣɦɚɱɿ ɫɩɨɠɢɜɚɱɿɜ 

ɞɚɧɨɝɨ ɪɚɣɨɧɭ 1 ɤɚɬɟɝɨɪɿʀ; ʀɯ ɠɢɜɥɟɧɧɹ ɩɨɜɢɧɧɟ ɛɭɬɢ ɪɟɡɟɪɜɨɜɚɧɢɦ, ɳɨ 

ɡɞɿɣɫɧɸєɬɶɫɹ ɩɟɬɥɟɜɢɦɢ ɱɢ ɞɜɨɥɚɧɰɸɝɨɜɢɦɢ ɥɿɧɿɹɦɢ. 

ɉɨɪɿɜɧɸɜɚɬɢɫɶ ɦɨɠɭɬɶ ɬɿɥɶɤɢ ɬɟɯɧɿɱɧɨ ɩɪɢɣɧɹɬɧɿ ɜɚɪɿɚɧɬɢ ɫɯɟɦ ɦɟɪɟɠɿ, 

ɹɤɿ ɩɨɜɢɧɧɿ ɡɚɞɨɜɨɥɶɧɹɬɢ ɬɚɤɢɦ ɜɢɦɨɝɚɦ: 

– ɡɚɛɟɡɩɟɱɭɜɚɬɢ ɧɚɞɿɣɧɿɫɬɶ ɟɥɟɤɬɪɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ, ɜɢɡɧɚɱɟɧɭ ɉɪɚɜɢɥɚɦɢ 

ɭɥɚɲɬɭɜɚɧɧɹ ɟɥɟɤɬɪɨɭɫɬɚɧɨɜɨɤ ɞɥɹ ɫɩɨɠɢɜɚɱɿɜ ɭɫɿɯ ɤɚɬɟɝɨɪɿɣ; 

– ɡɚɛɟɡɩɟɱɭɜɚɬɢ ɫɩɨɠɢɜɚɧɧɹ ɿ ɩɨɞɚɱɭ ɟɧɟɪɝɿʀ ɜɢɫɨɤɨʀ ɹɤɨɫɬɿ. 

ɍ ɞɚɧɨɦɭ ɩɪɨɟɤɬɿ ɩɨɤɚɡɧɢɤɨɦ ɹɤɨɫɬɿ ɜɜɚɠɚєɬɶɫɹ ɬɿɥɶɤɢ ɜɿɞɯɢɥɟɧɧɹ 

ɧɚɩɪɭɝɢ. ɉɪɢ ɜɢɛɨɪɿ ɜɚɪɿɚɧɬɿɜ ɫɯɟɦ ɦɟɪɟɠɿ ɩɪɨ ɹɤɿɫɬɶ ɟɧɟɪɝɿʀ ɫɭɞɹɬɶ ɡɚ ɜɬɪɚɬɚɦɢ 

ɩɨɬɭɠɧɨɫɬɿ ɿ ɧɚɩɪɭɝɢ ɜ ɦɟɪɟɠɿ. 
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ɉɿɫɥɹ ɬɨɝɨ, ɹɤ ɧɚɦɿɱɟɧɿ ɜɚɪɿɚɧɬɢ ɫɯɟɦ ɦɟɪɟɠɿ, ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɪɨɡɝɥɹɧɭɬɢ, ɭ 

ɹɤɿɣ ɦɿɪɿ ɜɨɧɢ ɡɚɞɨɜɨɥɶɧɹɸɬɶ ɨɫɧɨɜɧɢɦ ɜɢɦɨɝɚɦ ɞɨ ɫɯɟɦ ɦɟɪɟɠɿ, ɞɥɹ ɱɨɝɨ 

ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɡɪɨɛɢɬɢ ɪɨɡɪɚɯɭɧɨɤ ɦɟɪɟɠɿ ɜ ɬɚɤɨɦɭ ɨɛɫɹɡɿ: 

– ɜɢɡɧɚɱɢɬɢ ɩɨɩɟɪɟɞɧɿɣ ɪɨɡɩɨɞɿɥ ɩɨɬɭɠɧɨɫɬɿ ɜ ɦɟɪɟɠɿ ɛɟɡ ɭɪɚɯɭɜɚɧɧɹ 

ɜɬɪɚɬ ɭ ɥɿɧɿɹɯ, ɬɨɦɭ ɳɨ ɧɟɜɿɞɨɦɿ ɩɚɪɚɦɟɬɪɢ ɨɤɪɟɦɢɯ ɥɿɧɿɣ; 

– ɜɢɡɧɚɱɢɬɢ ɩɟɪɟɪɿɡ ɞɪɨɬɿɜ ɥɿɧɿɣ ɩɨ ɟɤɨɧɨɦɿɱɧɿɣ ɳɿɥɶɧɨɫɬɿ ɫɬɪɭɦɭ; 

– ɩɟɪɟɜɿɪɢɬɢ ɜɟɥɢɱɢɧɭ ɜɬɪɚɬ ɧɚɩɪɭɝɢ ɜ ɤɨɠɧɿɣ ɥɿɧɿʀ ɞɥɹ ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɝɨ ɿ 

ɩɿɫɥɹɚɜɚɪɿɣɧɨɝɨ ɪɟɠɢɦɭ. 

ɉɪɢ ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɿ ɟɥɟɤɬɪɨɟɧɟɪɝɟɬɢɱɧɢɯ ɨɛ’єɤɬɿɜ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭєɬɶɫɹ ɦɟɬɨɞ 

ɜɚɪɿɚɧɬɧɨɝɨ ɫɩɿɜɫɬɚɜɥɟɧɧɹ ɦɨɠɥɢɜɢɯ ɞɨ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɤɨɧɤɭɪɟɧɬɧɨɡɞɚɬɧɢɯ 

ɬɟɯɧɿɱɧɢɯ ɪɿɲɟɧɶ ɡɚɞɚɱɿ. 

ɇɚɣɜɢɝɿɞɧɿɲɢɦ є ɜɚɪɿɚɧɬ ɡ ɧɚɣɦɟɧɲɢɦɢ ɩɪɢɜɟɞɟɧɢɦɢ ɜɢɬɪɚɬɚɦɢ. Ʉɨɥɢ 

ɩɨɪɿɜɧɸɜɚɧɿ ɜɚɪɿɚɧɬɢ ɛɥɢɡɶɤɿ ɡɚ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦɢ ɬɟɯɧɿɤɨ-ɟɤɨɧɨɦɿɱɧɨɝɨ 

ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ, ɞɨ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɩɪɢɣɦɚɸɬɶ ɜɚɪɿɚɧɬ ɦɟɪɟɠɿ, ɳɨ ɡɚɛɟɡɩɟɱɭє ɤɪɚɳɿ 

ɹɤɿɫɧɿ ɬɚ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɿ ɩɨɤɚɡɧɢɤɢ. 

Ɂ ɨɝɥɹɞɭ ɧɚ ɪɨɡɬɚɲɭɜɚɧɧɹ ɩɿɞɫɬɚɧɰɿʀ ПС9 ɜɿɞɧɨɫɧɨ ɿɫɧɭɸɱɨʀ ɦɟɪɟɠɿ ɿ 

ɞɠɟɪɟɥɚ Ⱦɀ ɦɨɠɥɢɜɨ ɪɨɡɝɥɹɧɭɬɢ чотири ɜɚɪɿɚɧɬɢ ʀʀ ɩɪɢєɞɧɚɧɧɹ ɡ ɨɞɧɨɱɚɫɧɢɦ 

ɜɢɪɿɲɟɧɧɹɦ ɩɢɬɚɧɧɹ ɩɪɨɩɭɫɤɧɨʀ ɡɞɚɬɧɨɫɬɿ ɿɫɧɭɸɱɨɝɨ ɤɿɥɶɰɹ: 

Ⱦɥɹ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɬɟɯɧɿɤɨ-ɟɤɨɧɨɦɿɱɧɨɝɨ ɩɨɪɿɜɧɹɧɧɹ ɜɚɪɿɚɧɬɿɜ ɪɨɡɜɢɬɤɭ 

ɦɟɪɟɠɿ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɜɢɛɪɚɬɢ ɩɟɪɟɪɿɡɢ ɞɪɨɬɿɜ ɧɨɜɢɯ ɥɿɧɿɣ, ɩɟɪɟɜɿɪɢɬɢ ɿɫɧɭɸɱɿ 

ɞɪɨɬɢ, ɜɢɡɧɚɱɢɬɢ ɜɬɪɚɬɢ ɧɚɩɪɭɝɢ ɿ ɩɨɬɭɠɧɨɫɬɿ. 

Ɋɨɡɪɚɯɭɧɨɤ ɦɟɪɟɠɿ ɡɞɿɣɫɧɸєɬɶɫɹ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɫɩɟɰɿɚɥɶɧɨʀ ɩɪɨɝɪɚɦɢ, ɹɤɚ 

ɞɚє ɡɦɨɝɭ ɫɬɜɨɪɢɬɢ ɭ ɝɪɚɮɿɱɧɨɦɭ ɪɟɞɚɤɬɨɪɿ ɫɯɟɦɭ ɦɟɪɟɠɿ, ɞɥɹ ɹɤɨʀ ɬɪɟɛɚ 

ɩɪɨɜɟɫɬɢ ɪɨɡɪɚɯɭɧɨɤ. Ƚɪɚɮɿɱɧɢɣ ɪɟɞɚɤɬɨɪ ɞɨɡɜɨɥɹє ɜɿɞɬɜɨɪɸɜɚɬɢ ɨɫɧɨɜɧɿ 

ɟɥɟɦɟɧɬɢ (ɜɭɡɥɢ, ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɢ, Ʌȿɉ ɿ ɬ.ɩ.), ɚ ɬɚɤɨɠ ɡɞɿɣɫɧɸɜɚɬɢ ɥɨɝɿɱɧɭ 

ɩɟɪɟɜɿɪɤɭ ɧɚ ɩɪɚɜɢɥɶɧɿɫɬɶ ʀɯ ɡ’єɞɧɚɧɶ. 

Ⱦɚɥɿ ɫɬɜɨɪɸєɬɶɫɹ ɛɚɡɚ ɞɚɧɢɯ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ɦɟɪɟɠ ɡ ʀɯ ɞɟɬɚɥɶɧɢɦ ɨɩɢɫɨɦ (ɬɢɩ 

ɟɥɟɦɟɧɬɭ, ɧɨɦɿɧɚɥɶɧɚ ɧɚɩɪɭɝɚ, ɬɨɳɨ) ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɪɟɞɚɤɬɨɪɚ, ɜɛɭɞɨɜɚɧɨɝɨ ɭ 

ɝɪɚɮɿɱɧɢɣ ɪɟɞɚɤɬɨɪ. 
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ɉɿɫɥɹ ɰɶɨɝɨ ɡɞɿɣɫɧɸєɬɶɫɹ ɩɪɨɰɟɞɭɪɚ ɥɨɝɿɱɧɨɝɨ ɩɨєɞɧɚɧɧɹ ɝɪɚɮɿɱɧɢɯ 

ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ɫɯɟɦɢ ɡ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɢɦɢ ʀɦ ɨɩɢɫɚɦɢ ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɧɚ 

ɩɟɪɟɜɿɪɤɚ ɧɚ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɿɫɬɶ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ɤɥɚɫɚɦ ɧɚɩɪɭɝɢ, ɩɪɚɜɢɥɶɧɿɫɬɶ ɩɪɢєɞɧɚɧɧɹ 

ɭ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨɫɬɿ ɞɨ ɤɥɚɫɭ ɧɚɩɪɭɝɢ ɿ ɬ. ɿɧ. 

ɉɿɫɥɹ ɩɟɪɟɜɿɪɤɢ ɫɬɜɨɪɟɧɨʀ ɟɥɟɤɬɪɢɱɧɨʀ ɫɯɟɦɢ ɡɞɿɣɫɧɸєɬɶɫɹ ʀʀ ɪɨɡɪɚɯɭɧɨɤ 

ɡɚ ɦɟɬɨɞɨɦ ɛɚɥɚɧɫɭ ɩɨɬɭɠɧɨɫɬɿ. Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɢ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ ɜɢɜɨɞɹɬɶɫɹ ɧɚ ɮɨɧɿ 

ɟɥɟɤɬɪɢɱɧɨʀ ɫɯɟɦɢ ɬɚ ɭ ɜɢɝɥɹɞɿ ɬɚɛɥɢɰɶ. 

1.3.1 Ɋɨɡɪɚɯɭɧɨɤ ɜɚɪɿɚɧɬɭ 1 

ȼ ɹɤɨɫɬɿ ɩɟɪɝɲɨɝɨ ɜɚɪɿɚɧɬɚ ɪɨɡɝɹɞɚєɬɶɫɹ ɫɯɟɦɚ ɡ ɩɪɢєɞɧɚɧɧɹ ɩɿɞɫɬɚɧɰɿʀ 

ɉɋ9 ɜ ɪɨɡɪɢɜ ɥɿɧɿʀ ɉɋ2 – ɉɋ5. ɋɚɦɚ ɩɿɞɫɬɚɧɰɿɹ ɜɿɞɫɬɨʀɬɶ ɜɿɞɞ ɡɚɡɚɧɚɱɟɧɨʀ ɥɿɧɿʀ 

ɧɚ ɨɞɢɧɚɞɰɹɬɶ ɤɿɥɨɦɟɬɪɿɜ. ɉɥɚɧɭєɦɨ ɩɿɞєɞɧɚɧɧɹ ɩɨɜɿɬɪɹɧɨɸ ɥɿɧɿєɸ ʀɡ ɩɟɪɟɪɿɡɨɦ 

150 ɦɦ2. ɋɯɟɦɢ ɩɿɞɤɥɸɱɟɧɧɹ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɚɯ 1.3, 1.4. 

ɉɿɞɫɬɚɧɰɿɹ ɉɋ9 ɜɜɨɞɢɬɶɫɹ ɩɨ ɩɪɨɯɿɞɧɿɣ ɫɯɟɦɿ. 

ȼɢɤɨɧɚєɦɨ ɪɨɡɪɚɯɭɧɨɤ ɜɚɪɿɚɧɬɭ 1 ɜ ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɦɭ ɪɟɠɢɦɿ, ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɢ 

ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ ɩɨɤɚɡɚɧɿ ɧɚ ɫɯɟɦɿ ɪɨɡɜɢɬɤɭ ɦɟɪɟɠɿ (ɪɢɫ. 1.5). Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ 

ɡɜɟɞɟɦɨ ɜ ɬɚɛɥɢɰɿ. 

 

Ɍɚɛɥɢɰɹ 1.4 – ȼɯɿɞɧɿ ɞɚɧɿ ɜɭɡɥɿɜ ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɝɨ ɪɟɠɢɦɭ (ɜɚɪɿɚɧɬ 1) 
ɇɚɡɜɚ ɜɭɡɥɚ U, ɤȼ Pɧ, Ɇȼɬ Qɧ, Ɇɜɚɪ Uɡɚɞ, ɤȼ 

ɉɋ1 110 0,00 0,00 115,5 

ɉɋ2 110 51,00 21,00 0,00 

ɉɋ3 110 17,00 6,50 0,00 

ɉɋ4 110 11,30 4,50 0,00 

ɉɋ5 110 28,00 10,00 0,00 

ɉɋ9 110 19,00 6,70 0,00 

ɉɋ6 110 18,50 7,10 0,00 

ɉɋ7 110 27,00 9,50 0,00 

ɉɋ8 110 11,00 5,00 0,00 
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Ɍɚɛɥɢɰɹ 1.5 – ȼɯɿɞɧɿ ɞɚɧɿ ɝɿɥɨɤ ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɝɨ ɪɟɠɢɦɭ (ɜɚɪɿɚɧɬ 1) 

ɇɚɡɜɚ ɜɿɬɤɢ Ⱦɥɢɧɚ, ɤɦ Ɋɨɡɪɿɡ, ɦɦ2 R X B 

ɉɋ2_ɉɋ1_2 22,00 240,00 2,64 8,91 61,82 

ɉɋ3_ɉɋ2 12,20 150,00 2,42 5,12 32,94 

ɉɋ3_ɉɋ4 24,10 120,00 6,00 10,29 64,11 

ɉɋ4_ɉɋ5 19,80 120,00 4,93 8,45 52,67 

ɉɋ9_ɉɋ2 23,10 150,00 4,57 9,70 62,37 

ɉɋ5_ɉɋ9 32,10 150,00 6,36 13,48 86,67 

ɉɋ8_ɉɋ1 34,90 185,00 5,51 14,04 93,50 

ɉɋ7_ɉɋ8 29,50 120,00 7,35 12,60 78,47 

ɉɋ6_ɉɋ7 25,90 120,00 6,45 11,06 68,89 

ɉɋ1_ɉɋ6 18,70 185,00 3,03 7,72 51,43 

ɉɋ2_ɉɋ1_1 22,00 240,00 2,64 8,91 61,82 

Ɍɚɛɥɢɰɹ 1.6 – Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ ɜɭɡɥɿɜ ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɝɨ ɪɟɠɢɦɭ (ɜɚɪɿɚɧɬ 1) 
ɇɚɡɜɚ ɜɭɡɥɚ Pɝ, Ɇȼɬ Qɝ, Ɇɜɚɪ Pɧ, Ɇȼɬ Qɧ, Ɇɜɚɪ U, ɤȼ 

ɉɋ1 186,71 72,43 0,00 0,00 115,50 

ɉɋ2 0,00 0,00 50,93 20,97 112,04 

ɉɋ3 0,00 0,00 16,97 6,49 110,52 

ɉɋ4 0,00 0,00 11,27 4,49 108,54 

ɉɋ5 0,00 0,00 27,93 9,98 107,75 

ɉɋ9 0,00 0,00 18,96 6,69 109,46 

ɉɋ6 0,00 0,00 18,50 7,10 113,77 

ɉɋ7 0,00 0,00 27,01 9,50 112,35 

ɉɋ8 0,00 0,00 11,00 5,00 113,47 

Ɍɚɛɥɢɰɹ 1.7 – Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ ɝɿɥɨɤ ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɝɨ ɪɟɠɢɦɭ (ɜɚɪɿɚɧɬ 1) 
ɇɚɡɜɚ ɜɿɬɤɢ Pɩɨɱ, Ɇȼɬ Qɩɨɱ, Ɇɜɚɪ Iɩɨɱ, ɤȺ Pɤɿɧ, Ɇȼɬ Qɤɿɧ, Ɇɜɚɪ Iɤɿɧ, ɤȺ 

ɉɋ2_ɉɋ1_2 63,74 23,94 0,35 -64,71 -26,42 0,35 

ɉɋ3_ɉɋ2 40,62 13,62 0,22 -40,99 -13,98 0,22 

ɉɋ3_ɉɋ4 -23,65 -7,13 0,13 23,35 7,38 0,13 

ɉɋ4_ɉɋ5 -12,08 -2,90 0,07 12,01 3,40 0,07 

ɉɋ9_ɉɋ2 35,04 12,58 0,20 -35,57 -12,93 0,20 

ɉɋ5_ɉɋ9 15,92 6,58 0,09 -16,08 -5,89 0,09 

ɉɋ8_ɉɋ1 22,01 8,20 0,12 -22,24 -7,56 0,12 

ɉɋ7_ɉɋ8 10,93 4,07 0,06 -11,01 -3,20 0,06 

ɉɋ6_ɉɋ7 -16,23 -4,81 0,09 16,08 5,44 0,09 

ɉɋ1_ɉɋ6 -35,04 -12,03 0,19 34,73 11,91 0,19 

ɉɋ2_ɉɋ1_1 63,74 23,94 0,35 -64,71 -26,42 0,35 

ɋɭɦɚɪɧɿ ɜɬɪɚɬɢ ɩɨɬɭɠɧɨɫɬɿ – 4,12 Ɇȼɬ 

ɉɟɪɟɪɿɡ ɩɪɨɜɨɞɿɜ ɉɅ 2-9 ɜɢɛɢɪɚєɦɨ ɡ ɟɤɨɧɨɦɿɱɧɢɯ ɿɧɬɟɪɜɚɥɿɜ ɩɨɬɭɠɧɨɫɬɿ 

[4]. ɉɨ ɤɨɠɧɿɣ ɡ ɥɿɧɿɣ ɉɅ 2-9 ɩɪɨɯɨɞɹɬɶ ɩɨɬɭɠɧɿɫɬɶ Ɋ6 / 2 = 16 Ɇȼɬ. Ⱦɥɹ 

ɨɞɧɨɥɚɧɰɸɝɨɜɢɯ ɥɿɧɿɣ 110 ɤȼ ɧɚ ɡɚɥɿɡɨɛɟɬɨɧɧɢɯ ɨɩɨɪɚɯ ɜ III ɪɚɣɨɧɿ ɩɨ ɬɨɜɳɢɧɿ 

ɫɬɿɧɤɢ ɨɠɟɥɟɞɿ ɜɢɛɢɪɚєɦɨ ɞɪɨɬɢ Ⱥɋ-120.  



18 

 

 

 

ɉɋ1

ɉɋ7

27,0+j9,5

ɉɋ3

17,0+j6,5

ɉɋ9

19,0+j6,7

ɉɋ5

28,0+j10,0

ɉɋ6

18,5+j7,1

ɉɋ2

51,0+j21

ɉɋ8

11,0+j5,0

ɉɋ4

11,3+j4,5

34,9

1 х Аˁ-185

22,0

2 х Аˁ-240

12,2

1 х Аˁ-150

18,7

1 х Аˁ-185

29,5

1 х Аˁ-120

25,9

1 х Аˁ-120

110 кВ

110 кВ

330 кВ

до ʫМ

24,1

1 х Аˁ-120

19,8

1 х Аˁ-120

32,1 к̥
1 х Аˁ-150

23,1 к̥
1 х Аˁ-150

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 1.3 – ȼɚɪɿɚɧɬ 1 ɪɨɡɜɢɬɤɭ ɦɟɪɟɠɿ 
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ɉɋ8

2ɯɌȾɇ-

10000/110

ɉɋ7

ɉɋ6

2ɯɌɊȾɇ-

25000/110

2ɯɌȾɇ-

16000/110

ɉɋ3

2ɯɌȾɇ-

16000/110

ɉɋ4

ɉɋ5

2ɯɌȾɇ-

10000/110

2ɯɌɊȾɇ-

25000/110

ɉɋ2

2ɯɌɊȾɇ-

40000/110

ɉɋ1

ɤ ȼɊɉ 330 ɤȼ

ɉɋ9

2ɯɌɊȾɇ-

16000/110

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 1.4 – ɋɯɟɦɚ ɟɥɟɤɬɪɢɱɧɢɯ ɡ'єɞɧɚɧɶ ɦɟɪɟɠɿ 110 ɤȼ (ɜɚɪɿɚɧɬ 1) 



20 

 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 1.5 – ɋɯɟɦɚ ɪɨɡɜɢɬɤɭ ɦɟɪɟɠɿ ɜɚɪɿɚɧɬ 1 
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ȼɢɤɨɧɚєɦɨ ɪɨɡɪɚɯɭɧɨɤ ɩɟɪɲɨɝɨ ɩɿɫɥɹɚɜɚɪɿɣɧɨɝɨ ɪɟɠɢɦɭ ɞɥɹ ɜɚɪɿɚɧɬɚ 1.  

ȼ ɞɚɧɨɦɭ ɩɿɫɥɹɚɜɚɪɿɣɧɨɦɭ ɪɟɠɢɦɿ ɜɢɤɥɸɱɚєɦɨ ɩɨɜɿɬɪɹɧɿ ɥɿɧɿʀ: ɉɋ1-ɉɋ2, 

ɉɋ9-ɉɋ2, ɉɋ6-ɉɋ. Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɣ ɫɯɟɦɨɸ ɧɚ 

ɪɢɫɭɧɤɭ 1.6 ɿ ɬɚɛɥɢɰɹɦɢ. 

 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 1.6 – ɋɯɟɦɚ ɪɨɡɜɢɬɤɭ ɦɟɪɟɠɿ ɜɚɪɿɚɧɬ 1 (ɩɿɫɥɹɚɜɚɪɿɣɧɢɣ ɪɟɠɢɦ 1) 

 

Ɍɚɛɥɢɰɹ 1.8 – ȼɯɿɞɧɿ ɞɚɧɿ ɜɭɡɥɿɜ ɩɿɫɥɹɚɜɚɪɿɣɧɨɝɨ ɪɟɠɢɦɭ 1 (ɜɚɪɿɚɧɬ 1) 
ɇɚɡɜɚ ɜɭɡɥɚ U, ɤȼ Pɧ, Ɇȼɬ Qɧ, Ɇɜɚɪ Uɡɚɞ, ɤȼ 

ɉɋ1 110 0,00 0,00 115,5 

ɉɋ2 110 51,00 21,00 0,00 

ɉɋ3 110 17,00 6,50 0,00 

ɉɋ4 110 11,30 4,50 0,00 

ɉɋ5 110 28,00 10,00 0,00 

ɉɋ9 110 19,00 6,70 0,00 

ɉɋ6 110 18,50 7,10 0,00 

ɉɋ7 110 27,00 9,50 0,00 

ɉɋ8 110 11,00 5,00 0,00 
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Ɍɚɛɥɢɰɹ 1.9 – ȼɯɿɞɧɿ ɞɚɧɿ ɝɿɥɨɤ ɩɿɫɥɹɚɜɚɪɿɣɧɨɝɨ ɪɟɠɢɦɭ 1 (ɜɚɪɿɚɧɬ 1) 

ɇɚɡɜɚ ɜɿɬɤɢ Ⱦɥɢɧɚ, ɤɦ Ɋɨɡɪɿɡ, ɦɦ2 R X B 

ɉɋ2_ɉɋ1_2 22,00 240,00 2,64 8,91 61,82 

ɉɋ3_ɉɋ2 12,20 150,00 2,42 5,12 32,94 

ɉɋ3_ɉɋ4 24,10 120,00 6,00 10,29 64,11 

ɉɋ4_ɉɋ5 19,80 120,00 4,93 8,45 52,67 

ɉɋ9_ɉɋ2 23,10 150,00 4,57 9,70 62,37 

ɉɋ5_ɉɋ9 32,10 150,00 6,36 13,48 86,67 

ɉɋ8_ɉɋ1 34,90 185,00 5,51 14,04 93,50 

ɉɋ7_ɉɋ8 29,50 120,00 7,35 12,60 78,47 

ɉɋ6_ɉɋ7 25,90 120,00 6,45 11,06 68,89 

ɉɋ1_ɉɋ6 18,70 185,00 3,03 7,72 51,43 

ɉɋ2_ɉɋ1_1 22,00 240,00 2,64 8,91 61,82 

Ɍɚɛɥɢɰɹ 1.10 – Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ ɜɭɡɥɿɜ ɩɿɫɥɹɚɜɚɪɿɣɧɨɝɨ ɪɟɠɢɦɭ 1  

(ɜɚɪɿɚɧɬ 1) 
ɇɚɡɜɚ ɜɭɡɥɚ Pɝ, Ɇȼɬ Qɝ, Ɇɜɚɪ Pɧ, Ɇȼɬ Qɧ, Ɇɜɚɪ U, ɤȼ 

ɉɋ1 196,30 98,71 0,00 0,00 115,50 

ɇɚɡɜɚ ɜɭɡɥɚ Pɝ, Ɇȼɬ Qɝ, Ɇɜɚɪ Pɧ, Ɇȼɬ Qɧ, Ɇɜɚɪ U, ɤȼ 

ɉɋ1 196,30 98,71 0,00 0,00 115,50 

ɉɋ2 0,00 0,00 50,89 20,95 107,15 

ɉɋ3 0,00 0,00 16,94 6,47 103,63 

ɉɋ4 0,00 0,00 11,23 4,47 97,48 

ɉɋ5 0,00 0,00 27,77 9,92 93,48 

ɉɋ9 0,00 0,00 18,81 6,64 91,21 

ɉɋ6 0,00 0,00 18,47 7,09 102,39 

ɉɋ7 0,00 0,00 26,97 9,49 104,29 

ɉɋ8 0,00 0,00 10,99 5,00 109,51 

Ɍɚɛɥɢɰɹ 1.11 – Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ ɝɿɥɨɤ ɩɿɫɥɹɚɜɚɪɿɣɧɨɝɨ ɪɟɠɢɦɭ 1  

(ɜɚɪɿɚɧɬ 1) 
ɇɚɡɜɚ ɜɿɬɤɢ Pɩɨɱ, Ɇȼɬ Qɩɨɱ, Ɇɜɚɪ Iɩɨɱ, ɤȺ Pɤɿɧ, Ɇȼɬ Qɤɿɧ, Ɇɜɚɪ Iɤɿɧ, ɤȺ 

ɉɋ2_ɉɋ1_2 131,54 57,11 0,77 -136,26 -72,27 0,77 

ɉɋ3_ɉɋ2 79,01 33,03 0,48 -80,65 -36,16 0,48 

ɉɋ3_ɉɋ4 -62,06 -26,56 0,38 59,51 22,82 0,38 

ɉɋ4_ɉɋ5 -48,27 -18,36 0,31 46,88 16,46 0,31 

ɉɋ9_ɉɋ2 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

ɉɋ5_ɉɋ9 -19,12 -6,54 0,12 18,81 6,64 0,13 

ɉɋ8_ɉɋ1 58,25 23,06 0,33 -60,05 -26,44 0,33 

ɉɋ7_ɉɋ8 45,68 16,25 0,27 -47,26 -18,06 0,27 

ɉɋ6_ɉɋ7 18,47 7,09 0,11 -18,71 -6,76 0,11 

ɉɋ1_ɉɋ6 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

ɉɋ2_ɉɋ1_1 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

ɋɭɦɚɪɧɿ ɜɬɪɚɬɢ ɩɨɬɭɠɧɨɫɬɿ – 14,22 Ɇȼɬ 
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ȼɢɤɨɧɚєɦɨ ɪɨɡɪɚɯɭɧɨɤ ɞɪɭɝɨɝɨ ɩɿɫɥɹɚɜɚɪɿɣɧɨɝɨ ɪɟɠɢɦɭ ɞɥɹ ɜɚɪɿɚɧɬɚ 1.  

ȼ ɞɚɧɨɦɭ ɩɿɫɥɹɚɜɚɪɿɣɧɨɦɭ ɪɟɠɢɦɿ ɜɢɤɥɸɱɚєɦɨ ɩɨɜɿɬɪɹɧɿ ɥɿɧɿʀ: ɉɋ1-ɉɋ2, 

ɉɋ9-ɉɋ2, ɉɋ6-ɉɋ. Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɣ ɫɯɟɦɨɸ ɧɚ 

ɪɢɫɭɧɤɭ 1.7 ɿ ɬɚɛɥɢɰɹɦɢ. 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 1.7 – ɋɯɟɦɚ ɪɨɡɜɢɬɤɭ ɦɟɪɟɠɿ ɜɚɪɿɚɧɬ 1 (ɩɜɿɫɥɹɚɜɚɪɿɣɧɢɣ ɪɟɠɢɦ  2) 

 

Ɍɚɛɥɢɰɹ 1.12 – ȼɯɿɞɧɿ ɞɚɧɿ ɜɭɡɥɿɜ ɩɿɫɥɹɚɜɚɪɿɣɧɨɝɨ ɪɟɠɢɦɭ 2 (ɜɚɪɿɚɧɬ 1) 

ɇɚɡɜɚ ɜɭɡɥɚ U, ɤȼ Pɧ, Ɇȼɬ Qɧ, Ɇɜɚɪ Uɡɚɞ, ɤȼ 

ɉɋ1 110 0,00 0,00 115,5 

ɉɋ2 110 51,00 21,00 0,00 

ɉɋ3 110 17,00 6,50 0,00 

ɉɋ4 110 11,30 4,50 0,00 

ɉɋ5 110 28,00 10,00 0,00 

ɉɋ9 110 19,00 6,70 0,00 

ɉɋ6 110 18,50 7,10 0,00 

ɉɋ7 110 27,00 9,50 0,00 

ɉɋ8 110 11,00 5,00 0,00 
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Ɍɚɛɥɢɰɹ 1.13 – ȼɯɿɞɧɿ ɞɚɧɿ ɝɿɥɨɤ ɩɿɫɥɹɚɜɚɪɿɣɧɨɝɨ ɪɟɠɢɦɭ 2 (ɜɚɪɿɚɧɬ 1) 

ɇɚɡɜɚ ɜɿɬɤɢ Ⱦɥɢɧɚ, ɤɦ Ɋɨɡɪɿɡ, ɦɦ2 R X B 

ɉɋ2_ɉɋ1_2 22,00 240,00 2,64 8,91 61,82 

ɉɋ3_ɉɋ2 12,20 150,00 2,42 5,12 32,94 

ɉɋ3_ɉɋ4 24,10 120,00 6,00 10,29 64,11 

ɉɋ4_ɉɋ5 19,80 120,00 4,93 8,45 52,67 

ɉɋ9_ɉɋ2 23,10 150,00 4,57 9,70 62,37 

ɉɋ5_ɉɋ9 32,10 150,00 6,36 13,48 86,67 

ɉɋ8_ɉɋ1 34,90 185,00 5,51 14,04 93,50 

ɉɋ7_ɉɋ8 29,50 120,00 7,35 12,60 78,47 

ɉɋ6_ɉɋ7 25,90 120,00 6,45 11,06 68,89 

ɉɋ1_ɉɋ6 18,70 185,00 3,03 7,72 51,43 

ɉɋ2_ɉɋ1_1 22,00 240,00 2,64 8,91 61,82 

Ɍɚɛɥɢɰɹ 1.14 – Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ ɜɭɡɥɿɜ ɩɿɫɥɹɚɜɚɪɿɣɧɨɝɨ ɪɟɠɢɦɭ 2 (ɜɚɪɿɚɧɬ 1) 
ɇɚɡɜɚ ɜɭɡɥɚ Pɝ, Ɇȼɬ Qɝ, Ɇɜɚɪ Pɧ, Ɇȼɬ Qɧ, Ɇɜɚɪ U, ɤȼ 

ɉɋ1 196,22 99,41 0,00 0,00 115,50 

ɉɋ2 0,00 0,00 50,96 20,98 106,80 

ɉɋ3 0,00 0,00 16,94 6,48 88,17 

ɉɋ4 0,00 0,00 11,26 4,49 90,06 

ɉɋ5 0,00 0,00 27,92 9,97 92,65 

ɉɋ9 0,00 0,00 18,97 6,69 99,84 

ɉɋ6 0,00 0,00 18,50 7,10 112,45 

ɉɋ7 0,00 0,00 27,00 9,50 108,79 

ɉɋ8 0,00 0,00 11,00 5,00 107,50 

Ɍɚɛɥɢɰɹ 1.15 – Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ ɝɿɥɨɤ ɩɿɫɥɹɚɜɚɪɿɣɧɨɝɨ ɪɟɠɢɦɭ 2 (ɜɚɪɿɚɧɬ 1) 

ɇɚɡɜɚ ɜɿɬɤɢ Pɩɨɱ, Ɇȼɬ Qɩɨɱ, Ɇɜɚɪ Iɩɨɱ, ɤȺ Pɤɿɧ, Ɇȼɬ Qɤɿɧ, Ɇɜɚɪ Iɤɿɧ, ɤȺ 

ɉɋ2_ɉɋ1_2 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

ɉɋ3_ɉɋ2 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

ɉɋ3_ɉɋ4 16,94 6,48 0,12 -17,19 -6,40 0,12 

ɉɋ4_ɉɋ5 28,45 10,88 0,20 -29,01 -11,41 0,19 

ɉɋ9_ɉɋ2 78,63 33,05 0,49 -81,96 -39,44 0,49 

ɉɋ5_ɉɋ9 56,93 21,38 0,38 -59,66 -26,36 0,38 

ɉɋ8_ɉɋ1 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

ɉɋ7_ɉɋ8 -11,09 -4,24 0,06 11,00 5,00 0,06 

ɉɋ6_ɉɋ7 -38,98 -14,41 0,21 38,09 13,74 0,21 

ɉɋ1_ɉɋ6 -58,38 -23,14 0,31 57,48 21,51 0,32 

ɉɋ2_ɉɋ1_1 132,92 60,42 0,79 -137,84 -76,27 0,79 

ɋɭɦɚɪɧɿ ɜɬɪɚɬɢ ɩɨɬɭɠɧɨɫɬɿ – 13,67 Ɇȼɬ 
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1.3.2 Ɋɨɡɪɚɯɭɧɨɤ ɜɚɪɿɚɧɬɭ 2 

Ⱦɪɭɝɢɣ ɜɚɪɿɚɧɬ - ɪɨɡɝɹɞɚєɬɶɫɹ ɫɯɟɦɚ ɡ ɩɪɢєɞɧɚɧɧɹ ɩɿɞɫɬɚɧɰɿʀ ɉɋ9 ɜ 

ɪɨɡɪɢɜ ɥɿɧɿʀ ɉɋ1 – ɉɋ8. ɋɚɦɚ ɩɿɞɫɬɚɧɰɿɹ ɜɿɞɫɬɨʀɬɶ ɜɿɞ ɡɚɡɚɧɚɱɟɧɨʀ ɥɿɧɿʀ ɧɚ 

ɜɿɞɫɬɚɧɿ 15,1 ɤɦ. ɉɥɚɧɭєɦɨ ɩɿɞєɞɧɚɧɧɹ ɩɨɜɿɬɪɹɧɨɸ ɥɿɧɿєɸ ʀɡ ɩɟɪɟɪɿɡɨɦ 185 ɦɦ2. 

ɋɯɟɦɢ ɩɿɞɤɥɸɱɟɧɧɹ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɚɯ ɪɢɫ. 1.8, 1.9. 

ɉɋ1

ɉɋ7

27,0+j9,5

ɉɋ3

17,0+j6,5

ɉɋ9

19,0+j6,7

ɉɋ5

28,0+j10,0

ɉɋ6

18,5+j7,1

ɉɋ2

51,0+j21

ɉɋ8

11,0+j5,0

ɉɋ4

11,3+j4,5

36,7

1 х Аˁ-185

22,0

2 х Аˁ-240

12,2

1 х Аˁ-150

18,7

1 х Аˁ-185

29,5

1 х Аˁ-120

25,9

1 х Аˁ-120

110 кВ

110 кВ

330 кВ

до ʫМ

24,1

1 х Аˁ-120

32,8

1 х Аˁ-150

19,8

1 х Аˁ-120

28,4

1 х Аˁ-185

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 1.8 – ȼɚɪɿɚɧɬ 2 ɪɨɡɜɢɬɤɭ ɦɟɪɟɠɿ 
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ɉɋ8

2ɯɌȾɇ-

10000/110

ɉɋ7

ɉɋ6

2ɯɌɊȾɇ-

25000/110

2ɯɌȾɇ-

16000/110

ɉɋ3

2ɯɌȾɇ-

16000/110

ɉɋ4

ɉɋ5

2ɯɌȾɇ-

10000/110

2ɯɌɊȾɇ-

25000/110

ɉɋ2

2ɯɌɊȾɇ-

40000/110

ɉɋ1

ɤ ȼɊɉ 330 ɤȼ

ɉɋ9

2ɯɌȾɇ-

16000/110

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 1.9 – ɋɯɟɦɚ ɟɥɟɤɬɪɢɱɧɢɯ ɡ'єɞɧɚɧɶ ɦɟɪɟɠɿ 110 ɤȼ (ɜɚɪɿɚɧɬ 2) 
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ɉɿɞɫɬɚɧɰɿɹ ɉɋ9 ɜɜɨɞɢɬɶɫɹ ɩɨ ɩɪɨɯɿɞɧɿɣ ɫɯɟɦɿ. 

ȼɢɤɨɧɚєɦɨ ɪɨɡɪɚɯɭɧɨɤ ɜɚɪɿɚɧɬɭ 2 ɜ ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɦɭ ɪɟɠɢɦɿ, ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɢ 

ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ ɩɨɤɚɡɚɧɿ ɧɚ ɫɯɟɦɿ ɪɨɡɜɢɬɤɭ ɦɟɪɟɠɿ (ɪɢɫ. 1.10). Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ 

ɡɜɟɞɟɦɨ ɜ ɬɚɛɥɢɰɿ. 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 1.10 – ɋɯɟɦɚ ɪɨɡɜɢɬɤɭ ɦɟɪɟɠɿ ɜɚɪɿɚɧɬ 2 

 

Ɍɚɛɥɢɰɹ 1.16 – ȼɯɿɞɧɿ ɞɚɧɿ ɜɭɡɥɿɜ ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɝɨ ɪɟɠɢɦɭ (ɜɚɪɿɚɧɬ 2) 
ɇɚɡɜɚ ɜɭɡɥɚ U, ɤȼ Pɧ, Ɇȼɬ Qɧ, Ɇɜɚɪ Uɡɚɞ, ɤȼ 

ɉɋ1 110 0,00 0,00 115,5 

ɉɋ2 110 51,00 21,00 0,00 

ɉɋ3 110 17,00 6,50 0,00 

ɉɋ4 110 11,30 4,50 0,00 

ɉɋ5 110 28,00 10,00 0,00 

ɉɋ9 110 19,00 6,70 0,00 

ɉɋ6 110 18,50 7,10 0,00 

ɉɋ7 110 27,00 9,50 0,00 

ɉɋ8 110 11,00 5,00 0,00 
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Ɍɚɛɥɢɰɹ 1.17 – ȼɯɿɞɧɿ ɞɚɧɿ ɝɿɥɨɤ ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɝɨ ɪɟɠɢɦɭ (ɜɚɪɿɚɧɬ 1) 

ɇɚɡɜɚ ɜɿɬɤɢ Ⱦɥɢɧɚ, ɤɦ Ɋɨɡɪɿɡ, ɦɦ2 R X B 

ɉɋ2_ɉɋ1_2 22,00 240,00 2,64 8,91 61,82 

ɉɋ3_ɉɋ2 12,20 150,00 3,04 5,21 32,45 

ɉɋ3_ɉɋ4 24,10 120,00 6,00 10,29 64,11 

ɉɋ4_ɉɋ5 19,80 120,00 4,93 8,45 52,67 

ɉɋ5_ɉɋ2 32,80 150,00 6,49 13,78 88,56 

ɉɋ9_ɉɋ1 36,70 185,00 5,95 15,16 100,93 

ɉɋ9_ɉɋ8 28,40 185,00 4,60 11,73 78,10 

ɉɋ7_ɉɋ8 29,50 120,00 7,35 12,60 78,47 

ɉɋ6_ɉɋ7 25,90 120,00 6,45 11,06 68,89 

ɉɋ1_ɉɋ6 18,70 185,00 3,03 7,72 51,43 

ɉɋ2_ɉɋ1_1 22,00 240,00 2,64 8,91 61,82 

 

Ɍɚɛɥɢɰɹ 1.18 – Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ ɜɭɡɥɿɜ ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɝɨ ɪɟɠɢɦɭ (ɜɚɪɿɚɧɬ 2) 
ɇɚɡɜɚ ɜɭɡɥɚ Pɝ, Ɇȼɬ Qɝ, Ɇɜɚɪ Pɧ, Ɇȼɬ Qɧ, Ɇɜɚɪ U, ɤȼ 

ɉɋ1 186,34 70,50 0,00 0,00 115,50 

ɉɋ2 0,00 0,00 50,97 20,99 112,60 

ɉɋ3 0,00 0,00 16,99 6,50 111,27 

ɉɋ4 0,00 0,00 11,29 4,50 110,11 

ɉɋ5 0,00 0,00 27,98 9,99 109,97 

ɉɋ9 0,00 0,00 19,00 6,70 112,31 

ɉɋ6 0,00 0,00 18,50 7,10 113,29 

ɉɋ7 0,00 0,00 27,00 9,50 111,04 

ɉɋ8 0,00 0,00 11,00 5,00 111,25 

 

Ɍɚɛɥɢɰɹ 1.19 – Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ ɝɿɥɨɤ ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɝɨ ɪɟɠɢɦɭ (ɜɚɪɿɚɧɬ 2) 
ɇɚɡɜɚ ɜɿɬɤɢ Pɩɨɱ, Ɇȼɬ Qɩɨɱ, Ɇɜɚɪ Iɩɨɱ, ɤȺ Pɤɿɧ, Ɇȼɬ Qɤɿɧ, Ɇɜɚɪ Iɤɿɧ, ɤȺ 

ɉɋ2_ɉɋ1_2 54,00 20,25 0,30 -54,69 -21,77 0,29 

ɉɋ3_ɉɋ2 31,48 10,18 0,17 -31,75 -10,23 0,17 

ɉɋ3_ɉɋ4 -14,49 -3,68 0,08 14,38 4,28 0,08 

ɉɋ4_ɉɋ5 -3,09 0,22 0,02 3,08 0,42 0,02 

ɉɋ5_ɉɋ2 24,89 9,58 0,14 -25,27 -9,28 0,14 

ɉɋ9_ɉɋ1 31,32 11,56 0,17 -31,84 -11,57 0,17 

ɉɋ9_ɉɋ8 -12,33 -4,86 0,07 12,26 5,67 0,07 

ɉɋ7_ɉɋ8 1,26 1,63 0,01 -1,26 -0,67 0,01 

ɉɋ6_ɉɋ7 -26,11 -7,64 0,14 25,74 7,87 0,14 

ɉɋ1_ɉɋ6 -45,13 -15,39 0,24 44,61 14,74 0,24 

ɉɋ2_ɉɋ1_1 54,00 20,25 0,30 -54,69 -21,77 0,29 

ɋɭɦɚɪɧɿ ɜɬɪɚɬɢ ɩɨɬɭɠɧɨɫɬɿ – 3,62 Ɇȼɬ 
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ȼɢɤɨɧɚєɦɨ ɪɨɡɪɚɯɭɧɨɤ ɩɟɪɲɨɝɨ ɩɿɫɥɹɚɜɚɪɿɣɧɨɝɨ ɪɟɠɢɦɭ ɞɥɹ ɜɚɪɿɚɧɬɚ 2.  

ȼ ɞɚɧɨɦɭ ɩɿɫɥɹɚɜɚɪɿɣɧɨɦɭ ɪɟɠɢɦɿ ɜɢɤɥɸɱɚєɦɨ ɩɨɜɿɬɪɹɧɿ ɥɿɧɿʀ: ɉɋ1-ɉɋ2, 

ɉɋ9-ɉɋ2, ɉɋ6-ɉɋ. Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɣ ɫɯɟɦɨɸ ɧɚ 

ɪɢɫɭɧɤɭ 1.6 ɿ ɬɚɛɥɢɰɹɦɢ. 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 1.11 – ɋɯɟɦɚ ɪɨɡɜɢɬɤɭ ɦɟɪɟɠɿ ɜɚɪɿɚɧɬ 2 (ɩɿɫɥɹɚɜɚɪɿɣɧɢɣ ɪɟɠɢɦ 1) 

 

Ɍɚɛɥɢɰɹ 1.20 – ȼɯɿɞɧɿ ɞɚɧɿ ɜɭɡɥɿɜ ɩɿɫɥɹɚɜɚɪɿɣɧɨɝɨ ɪɟɠɢɦɭ 1 (ɜɚɪɿɚɧɬ 2) 
ɇɚɡɜɚ ɜɭɡɥɚ U, ɤȼ Pɧ, Ɇȼɬ Qɧ, Ɇɜɚɪ Uɡɚɞ, ɤȼ 

ɉɋ1 110 0,00 0,00 115,5 

ɉɋ2 110 51,00 21,00 0,00 

ɉɋ3 110 17,00 6,50 0,00 

ɉɋ4 110 11,30 4,50 0,00 

ɉɋ5 110 28,00 10,00 0,00 

ɉɋ9 110 19,00 6,70 0,00 

ɉɋ6 110 18,50 7,10 0,00 

ɉɋ7 110 27,00 9,50 0,00 

ɉɋ8 110 11,00 5,00 0,00 
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Ɍɚɛɥɢɰɹ 1.21 – ȼɯɿɞɧɿ ɞɚɧɿ ɝɿɥɨɤ ɩɿɫɥɹɚɜɚɪɿɣɧɨɝɨ ɪɟɠɢɦɭ 1 (ɜɚɪɿɚɧɬ 2) 

ɇɚɡɜɚ ɜɿɬɤɢ Ⱦɥɢɧɚ, ɤɦ Ɋɨɡɪɿɡ, ɦɦ2 R X B 

ɉɋ2_ɉɋ1_2 22,00 240,00 2,64 8,91 61,82 

ɉɋ3_ɉɋ2 12,20 150,00 3,04 5,21 32,45 

ɉɋ3_ɉɋ4 24,10 120,00 6,00 10,29 64,11 

ɉɋ4_ɉɋ5 19,80 120,00 4,93 8,45 52,67 

ɉɋ5_ɉɋ2 32,80 150,00 6,49 13,78 88,56 

ɉɋ9_ɉɋ1 36,70 185,00 5,95 15,16 100,93 

ɉɋ9_ɉɋ8 28,40 185,00 4,60 11,73 78,10 

ɉɋ7_ɉɋ8 29,50 120,00 7,35 12,60 78,47 

ɉɋ6_ɉɋ7 25,90 120,00 6,45 11,06 68,89 

ɉɋ1_ɉɋ6 18,70 185,00 3,03 7,72 51,43 

ɉɋ2_ɉɋ1_1 22,00 240,00 2,64 8,91 61,82 

 

Ɍɚɛɥɢɰɹ 1.22 – Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ ɜɭɡɥɿɜ ɩɿɫɥɹɚɜɚɪɿɣɧɨɝɨ ɪɟɠɢɦɭ 1 (ɜɚɪɿɚɧɬ 2) 
ɇɚɡɜɚ ɜɭɡɥɚ Pɝ, Ɇȼɬ Qɝ, Ɇɜɚɪ Pɧ, Ɇȼɬ Qɧ, Ɇɜɚɪ U, ɤȼ 

ɉɋ1 195,65 97,30 0 0 115,50 

ɉɋ2 0 0 50,97 20,99 108,96 

ɉɋ3 0 0 16,98 6,49 106,21 

ɉɋ4 0 0 11,28 4,49 102,39 

ɉɋ5 0 0 27,95 9,98 100,18 

ɉɋ9 0 0 18,95 6,67 105,85 

ɉɋ6 0 0 18,32 7,04 92,41 

ɉɋ7 0 0 26,77 9,42 94,51 

ɉɋ8 0 0 10,94 4,97 100,28 

 

Ɍɚɛɥɢɰɹ 1.23 – Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ ɝɿɥɨɤ ɩɿɫɥɹɚɜɚɪɿɣɧɨɝɨ ɪɟɠɢɦɭ 1 (ɜɚɪɿɚɧɬ 2) 
ɇɚɡɜɚ ɜɿɬɤɢ Pɩɨɱ, Ɇȼɬ Qɩɨɱ, Ɇɜɚɪ Iɩɨɱ, ɤȺ Pɤɿɧ, Ɇȼɬ Qɤɿɧ, Ɇɜɚɪ Iɤɿɧ, ɤȺ 

ɉɋ2_ɉɋ1_2 109,65 44,58 0,63 -112,76 -54,29 0,63 

ɉɋ3_ɉɋ2 57,66 22,21 0,34 -58,69 -23,60 0,34 

ɉɋ3_ɉɋ4 -40,68 -15,72 0,24 39,66 14,67 0,24 

ɉɋ4_ɉɋ5 -28,38 -10,18 0,17 27,95 9,98 0,17 

ɉɋ5_ɉɋ2 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

ɉɋ9_ɉɋ1 78,98 34,27 0,47 -82,89 -43,01 0,47 

ɉɋ9_ɉɋ8 -60,03 -27,60 0,36 58,23 23,84 0,36 

ɉɋ7_ɉɋ8 45,38 16,35 0,29 -47,29 -18,87 0,29 

ɉɋ6_ɉɋ7 18,32 7,04 0,12 -18,61 -6,93 0,12 

ɉɋ1_ɉɋ6 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

ɉɋ2_ɉɋ1_1 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

ɋɭɦɚɪɧɿ ɜɬɪɚɬɢ ɩɨɬɭɠɧɨɫɬɿ – 13,49 Ɇȼɬ 

 

ȼɢɤɨɧɚєɦɨ ɪɨɡɪɚɯɭɧɨɤ ɞɪɭɝɨɝɨ ɩɿɫɥɹɚɜɚɪɿɣɧɨɝɨ ɪɟɠɢɦɭ ɞɥɹ ɜɚɪɿɚɧɬɚ 2.  
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ȼ ɞɚɧɨɦɭ ɩɿɫɥɹɚɜɚɪɿɣɧɨɦɭ ɪɟɠɢɦɿ ɜɢɤɥɸɱɚєɦɨ ɩɨɜɿɬɪɹɧɿ ɥɿɧɿʀ: ɉɋ1-ɉɋ2, 

ɉɋ9-ɉɋ2, ɉɋ6-ɉɋ. Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɣ ɫɯɟɦɨɸ ɧɚ 

ɪɢɫɭɧɤɭ 1.7 ɿ ɬɚɛɥɢɰɹɦɢ. 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 1.12 – ɋɯɟɦɚ ɪɨɡɜɢɬɤɭ ɦɟɪɟɠɿ ɜɚɪɿɚɧɬ 2 (ɩɜɿɫɥɹɚɜɚɪɿɣɧɢɣ ɪɟɠɢɦ  2) 

 

Ɍɚɛɥɢɰɹ 1.24 – ȼɯɿɞɧɿ ɞɚɧɿ ɜɭɡɥɿɜ ɩɿɫɥɹɚɜɚɪɿɣɧɨɝɨ ɪɟɠɢɦɭ 2 (ɜɚɪɿɚɧɬ 2) 

ɇɚɡɜɚ ɜɭɡɥɚ U, ɤȼ Pɧ, Ɇȼɬ Qɧ, Ɇɜɚɪ Uɡɚɞ, ɤȼ 

ɉɋ1 110 0,00 0,00 115,5 

ɉɋ2 110 51,00 21,00 0,00 

ɉɋ3 110 17,00 6,50 0,00 

ɉɋ4 110 11,30 4,50 0,00 

ɉɋ5 110 28,00 10,00 0,00 

ɉɋ9 110 19,00 6,70 0,00 

ɉɋ6 110 18,50 7,10 0,00 

ɉɋ7 110 27,00 9,50 0,00 

ɉɋ8 110 11,00 5,00 0,00 
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Ɍɚɛɥɢɰɹ 1.25 – ȼɯɿɞɧɿ ɞɚɧɿ ɝɿɥɨɤ ɩɿɫɥɹɚɜɚɪɿɣɧɨɝɨ ɪɟɠɢɦɭ 2 (ɜɚɪɿɚɧɬ 2) 

ɇɚɡɜɚ ɜɿɬɤɢ Ⱦɥɢɧɚ, ɤɦ Ɋɨɡɪɿɡ, ɦɦ2 R X B 

ɉɋ2_ɉɋ1_2 22,00 240,00 2,64 8,91 61,82 

ɉɋ3_ɉɋ2 12,20 150,00 3,04 5,21 32,45 

ɉɋ3_ɉɋ4 24,10 120,00 6,00 10,29 64,11 

ɉɋ4_ɉɋ5 19,80 120,00 4,93 8,45 52,67 

ɉɋ5_ɉɋ2 32,80 150,00 6,49 13,78 88,56 

ɉɋ9_ɉɋ1 36,70 185,00 5,95 15,16 100,93 

ɉɋ9_ɉɋ8 28,40 185,00 4,60 11,73 78,10 

ɉɋ7_ɉɋ8 29,50 120,00 7,35 12,60 78,47 

ɉɋ6_ɉɋ7 25,90 120,00 6,45 11,06 68,89 

ɉɋ1_ɉɋ6 18,70 185,00 3,03 7,72 51,43 

ɉɋ2_ɉɋ1_1 22,00 240,00 2,64 8,91 61,82 

Ɍɚɛɥɢɰɹ 1.26 – Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ ɜɭɡɥɿɜ ɩɿɫɥɹɚɜɚɪɿɣɧɨɝɨ ɪɟɠɢɦɭ 2 (ɜɚɪɿɚɧɬ 2) 

ɇɚɡɜɚ ɜɭɡɥɚ Pɝ, Ɇȼɬ Qɝ, Ɇɜɚɪ Pɧ, Ɇȼɬ Qɧ, Ɇɜɚɪ U, ɤȼ 

ɉɋ1 193,45 90,67 0,00 0,00 115,50 

ɉɋ2 0,00 0,00 50,96 20,98 108,85 

ɉɋ3 0,00 0,00 16,95 6,48 98,32 

ɉɋ4 0,00 0,00 11,27 4,49 100,01 

ɉɋ5 0,00 0,00 27,94 9,98 102,31 

ɉɋ9 0,00 0,00 18,96 6,69 100,07 

ɉɋ6 0,00 0,00 18,49 7,10 111,11 

ɉɋ7 0,00 0,00 26,97 9,49 105,28 

ɉɋ8 0,00 0,00 10,98 4,99 101,70 

Ɍɚɛɥɢɰɹ 1.27 – Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ ɝɿɥɨɤ ɩɿɫɥɹɚɜɚɪɿɣɧɨɝɨ ɪɟɠɢɦɭ 2 (ɜɚɪɿɚɧɬ 2) 

ɇɚɡɜɚ ɜɿɬɤɢ Pɩɨɱ, Ɇȼɬ Qɩɨɱ, Ɇɜɚɪ Iɩɨɱ, ɤȺ Pɤɿɧ, Ɇȼɬ Qɤɿɧ, Ɇɜɚɪ Iɤɿɧ, ɤȺ 

ɉɋ2_ɉɋ1_2 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

ɉɋ3_ɉɋ2 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

ɉɋ3_ɉɋ4 16,95 6,48 0,11 -17,15 -6,20 0,11 

ɉɋ4_ɉɋ5 28,42 10,69 0,18 -28,87 -10,92 0,17 

ɉɋ5_ɉɋ2 56,82 20,90 0,34 -59,08 -24,71 0,34 

 

ɉɪɨɞɨɜɠɟɧɧɹ ɬɚɛɥɢɰɿ 1.27 

ɇɚɡɜɚ ɜɿɬɤɢ Pɩɨɱ, Ɇȼɬ Qɩɨɱ, Ɇɜɚɪ Iɩɨɱ, ɤȺ Pɤɿɧ, Ɇȼɬ Qɤɿɧ, Ɇɜɚɪ Iɤɿɧ, ɤȺ 

ɉɋ9_ɉɋ1 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

ɉɋ9_ɉɋ8 18,96 6,69 0,12 -19,14 -6,36 0,11 

ɉɋ7_ɉɋ8 -30,85 -11,76 0,18 30,13 11,35 0,18 

ɉɋ6_ɉɋ7 -60,02 -24,21 0,34 57,82 21,25 0,34 

ɉɋ1_ɉɋ6 -80,26 -35,11 0,44 78,51 31,31 0,44 

ɉɋ2_ɉɋ1_1 110,04 45,69 0,63 -113,19 -55,56 0,63 

ɋɭɦɚɪɧɿ ɜɬɪɚɬɢ ɩɨɬɭɠɧɨɫɬɿ – 10,98 Ɇȼɬ 
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1.3.3 Ɋɨɡɪɚɯɭɧɨɤ ɜɚɪɿɚɧɬɭ 3 

Ɍɪɟɬɿɣ ɜɚɪɿɚɧɬ - ɪɨɡɝɹɞɚєɬɶɫɹ ɫɯɟɦɚ ɡ ɩɪɢєɞɧɚɧɧɹ ɩɿɞɫɬɚɧɰɿʀ ɉɋ9 ɜ ɪɨɡɪɢɜ 

ɥɿɧɿʀ ɉɋ1 – ɉɋ8. ɋɚɦɚ ɩɿɞɫɬɚɧɰɿɹ ɜɿɞɫɬɨʀɬɶ ɜɿɞ ɡɚɡɚɧɚɱɟɧɨʀ ɥɿɧɿʀ ɧɚ ɜɿɞɫɬɚɧɿ 15,1 

ɤɦ. ɉɥɚɧɭєɦɨ ɩɿɞєɞɧɚɧɧɹ ɩɨɜɿɬɪɹɧɨɸ ɥɿɧɿєɸ ʀɡ ɩɟɪɟɪɿɡɨɦ 185 ɦɦ2. ɋɯɟɦɢ 

ɩɿɞɤɥɸɱɟɧɧɹ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɚɯ ɪɢɫ. 1.8, 1.9. 

ɉɋ1

ɉɋ7

27,0+j9,5

ɉɋ3

17,0+j6,5

ɉɋ9

19,0+j6,7

ɉɋ5

28,0+j10,0

ɉɋ6

18,5+j7,1

ɉɋ2

51,0+j21

ɉɋ8

11,0+j5,0

ɉɋ4

11,3+j4,5

34,9

1 х Аˁ-185

22,0

2 х Аˁ-240

12,2

1 х Аˁ-150

18,7

1 х Аˁ-185

29,5

1 х Аˁ-120

25,9

1 х Аˁ-120

110 кВ

110 кВ

330 кВ

до ʫМ

24,1

1 х Аˁ-120

32,8

1 х Аˁ-150

19,8

1 х Аˁ-120

15,8

1 х Аˁ-120

15,8

1 х Аˁ-120

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 1.13 – ȼɚɪɿɚɧɬ 3 ɪɨɡɜɢɬɤɭ ɦɟɪɟɠɿ 
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ɉɋ8

2ɯɌȾɇ-

10000/110

ɉɋ7

ɉɋ6

2ɯɌɊȾɇ-

25000/110

2ɯɌȾɇ-

16000/110

ɉɋ3

2ɯɌȾɇ-

16000/110

ɉɋ4

ɉɋ5

2ɯɌȾɇ-

10000/110

2ɯɌɊȾɇ-

25000/110

ɉɋ2

2ɯɌɊȾɇ-

40000/110

ɉɋ1

ɤ ȼɊɉ 330 ɤȼ

ɉɋ9

2ɯɌȾɇ-

16000/110

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 1.14 – ɋɯɟɦɚ ɟɥɟɤɬɪɢɱɧɢɯ ɡ'єɞɧɚɧɶ ɦɟɪɟɠɿ 110 ɤȼ (ɜɚɪɿɚɧɬ 3) 
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ɉɿɞɫɬɚɧɰɿɹ ɉɋ9 ɜɜɨɞɢɬɶɫɹ ɩɨ ɬɭɩɿɤɨɜɿɣ ɫɯɟɦɿ. 

ȼɢɤɨɧɚєɦɨ ɪɨɡɪɚɯɭɧɨɤ ɜɚɪɿɚɧɬɭ 3 ɜ ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɦɭ ɪɟɠɢɦɿ, ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɢ 

ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ ɩɨɤɚɡɚɧɿ ɧɚ ɫɯɟɦɿ ɪɨɡɜɢɬɤɭ ɦɟɪɟɠɿ (ɪɢɫ. 1.10). Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ 

ɡɜɟɞɟɦɨ ɜ ɬɚɛɥɢɰɿ. 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 1.15 – ɋɯɟɦɚ ɪɨɡɜɢɬɤɭ ɦɟɪɟɠɿ ɜɚɪɿɚɧɬ 3 

 

Ɍɚɛɥɢɰɹ 1.28 – ȼɯɿɞɧɿ ɞɚɧɿ ɜɭɡɥɿɜ ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɝɨ ɪɟɠɢɦɭ (ɜɚɪɿɚɧɬ 3) 
ɇɚɡɜɚ ɜɭɡɥɚ U, ɤȼ Pɧ, Ɇȼɬ Qɧ, Ɇɜɚɪ Uɡɚɞ, ɤȼ 

ɉɋ1 110 0,00 0,00 115,5 

ɉɋ2 110 51,00 21,00 0,00 

ɉɋ3 110 17,00 6,50 0,00 

ɉɋ4 110 11,30 4,50 0,00 

ɉɋ5 110 28,00 10,00 0,00 

ɉɋ9 110 19,00 6,70 0,00 

ɉɋ6 110 18,50 7,10 0,00 

ɉɋ7 110 27,00 9,50 0,00 

ɉɋ8 110 11,00 5,00 0,00 
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Ɍɚɛɥɢɰɹ 1.29 – ȼɯɿɞɧɿ ɞɚɧɿ ɝɿɥɨɤ ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɝɨ ɪɟɠɢɦɭ (ɜɚɪɿɚɧɬ 3) 

ɇɚɡɜɚ ɜɿɬɤɢ Ⱦɥɢɧɚ, ɤɦ Ɋɨɡɪɿɡ, ɦɦ2 R X B 

ɉɋ2_ɉɋ1_2 22,00 240,00 2,64 8,91 61,82 

ɉɋ3_ɉɋ2 12,20 150,00 3,04 5,21 32,45 

ɉɋ3_ɉɋ4 24,10 120,00 6,00 10,29 64,11 

ɉɋ4_ɉɋ5 19,80 120,00 4,93 8,45 52,67 

ɉɋ9_ɉɋ2_1 15,80 120,00 3,93 6,75 42,03 

ɉɋ5_ɉɋ2 32,80 150,00 6,49 13,78 88,56 

ɉɋ8_ɉɋ1 34,90 185,00 5,51 14,04 93,50 

ɉɋ7_ɉɋ8 29,50 120,00 7,35 12,60 78,47 

ɉɋ6_ɉɋ7 25,90 120,00 6,45 11,06 68,89 

ɉɋ1_ɉɋ6 18,70 185,00 3,03 7,72 51,43 

ɉɋ2_ɉɋ1_1 22,00 240,00 2,64 8,91 61,82 

ɉɋ9_ɉɋ2_2 15,80 120,00 3,93 6,75 42,03 

Ɍɚɛɥɢɰɹ 1.30 – Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ ɜɭɡɥɿɜ ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɝɨ ɪɟɠɢɦɭ (ɜɚɪɿɚɧɬ 3) 
ɇɚɡɜɚ ɜɭɡɥɚ Pɝ, Ɇȼɬ Qɝ, Ɇɜɚɪ Pɧ, Ɇȼɬ Qɧ, Ɇɜɚɪ U, ɤȼ 

ɉɋ1 186,20 70,72 0,00 0,00 115,50 

ɉɋ2 0,00 0,00 50,96 20,98 112,11 

ɉɋ3 0,00 0,00 16,98 6,49 110,77 

ɉɋ4 0,00 0,00 11,29 4,50 109,61 

ɉɋ5 0,00 0,00 27,97 9,99 109,46 

ɉɋ9 0,00 0,00 18,99 6,69 111,59 

ɉɋ6 0,00 0,00 18,50 7,10 113,77 

ɉɋ7 0,00 0,00 27,01 9,50 112,35 

ɉɋ8 0,00 0,00 11,00 5,00 113,47 

Ɍɚɛɥɢɰɹ 1.31 – Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ ɝɿɥɨɤ ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɝɨ ɪɟɠɢɦɭ (ɜɚɪɿɚɧɬ 3) 
ɇɚɡɜɚ ɜɿɬɤɢ Pɩɨɱ, Ɇȼɬ Qɩɨɱ, Ɇɜɚɪ Iɩɨɱ, ɤȺ Pɤɿɧ, Ɇȼɬ Qɤɿɧ, Ɇɜɚɪ Iɤɿɧ, ɤȺ 

ɉɋ2_ɉɋ1_2 63,50 23,14 0,35 -64,46 -25,56 0,35 

ɉɋ3_ɉɋ2 31,47 10,19 0,17 -31,74 -10,25 0,17 

ɉɋ3_ɉɋ4 -14,49 -3,69 0,08 14,38 4,28 0,08 

ɉɋ4_ɉɋ5 -3,09 0,21 0,02 3,08 0,41 0,02 

ɉɋ9_ɉɋ2_1 9,49 3,35 0,05 -9,52 -2,88 0,05 

ɉɋ5_ɉɋ2 24,88 9,58 0,14 -25,26 -9,29 0,14 

ɉɋ8_ɉɋ1 22,01 8,20 0,12 -22,24 -7,56 0,12 

ɉɋ7_ɉɋ8 10,93 4,07 0,06 -11,01 -3,20 0,06 

ɉɋ6_ɉɋ7 -16,23 -4,81 0,09 16,08 5,44 0,09 

ɉɋ1_ɉɋ6 -35,04 -12,03 0,19 34,73 11,91 0,19 

ɉɋ2_ɉɋ1_1 63,50 23,14 0,35 -64,46 -25,56 0,35 

ɉɋ9_ɉɋ2_2 9,49 3,35 0,05 -9,52 -2,88 0,05 

ɋɭɦɚɪɧɿ ɜɬɪɚɬɢ ɩɨɬɭɠɧɨɫɬɿ – 3,51 Ɇȼɬ 
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ȼɢɤɨɧɚєɦɨ ɪɨɡɪɚɯɭɧɨɤ ɩɟɪɲɨɝɨ ɩɿɫɥɹɚɜɚɪɿɣɧɨɝɨ ɪɟɠɢɦɭ ɞɥɹ ɜɚɪɿɚɧɬɚ 3.  

ȼ ɞɚɧɨɦɭ ɩɿɫɥɹɚɜɚɪɿɣɧɨɦɭ ɪɟɠɢɦɿ ɜɢɤɥɸɱɚєɦɨ ɩɨɜɿɬɪɹɧɿ ɥɿɧɿʀ: ɉɋ1-ɉɋ2, 

ɉɋ9-ɉɋ2, ɉɋ6-ɉɋ. Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɣ ɫɯɟɦɨɸ ɧɚ 

ɪɢɫɭɧɤɭ 1.6 ɿ ɬɚɛɥɢɰɹɦɢ. 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 1.16 – ɋɯɟɦɚ ɪɨɡɜɢɬɤɭ ɦɟɪɟɠɿ ɜɚɪɿɚɧɬ 3 (ɩɿɫɥɹɚɜɚɪɿɣɧɢɣ ɪɟɠɢɦ 1) 

 

Ɍɚɛɥɢɰɹ 1.32 – ȼɯɿɞɧɿ ɞɚɧɿ ɜɭɡɥɿɜ ɩɿɫɥɹɚɜɚɪɿɣɧɨɝɨ ɪɟɠɢɦɭ 1 (ɜɚɪɿɚɧɬ 3) 
ɇɚɡɜɚ ɜɭɡɥɚ U, ɤȼ Pɧ, Ɇȼɬ Qɧ, Ɇɜɚɪ Uɡɚɞ, ɤȼ 

ɉɋ1 110 0,00 0,00 115,5 

ɉɋ2 110 51,00 21,00 0,00 

ɉɋ3 110 17,00 6,50 0,00 

ɉɋ4 110 11,30 4,50 0,00 

ɉɋ5 110 28,00 10,00 0,00 

ɉɋ9 110 19,00 6,70 0,00 

ɉɋ6 110 18,50 7,10 0,00 

ɉɋ7 110 27,00 9,50 0,00 

ɉɋ8 110 11,00 5,00 0,00 
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Ɍɚɛɥɢɰɹ 1.33 – ȼɯɿɞɧɿ ɞɚɧɿ ɝɿɥɨɤ ɩɿɫɥɹɚɜɚɪɿɣɧɨɝɨ ɪɟɠɢɦɭ 1 (ɜɚɪɿɚɧɬ 3) 

ɇɚɡɜɚ ɜɿɬɤɢ Ⱦɥɢɧɚ, ɤɦ Ɋɨɡɪɿɡ, ɦɦ2 R X B 

ɉɋ2_ɉɋ1_2 22,00 240,00 2,64 8,91 61,82 

ɉɋ3_ɉɋ2 12,20 150,00 3,04 5,21 32,45 

ɉɋ3_ɉɋ4 24,10 120,00 6,00 10,29 64,11 

ɉɋ4_ɉɋ5 19,80 120,00 4,93 8,45 52,67 

ɉɋ9_ɉɋ2_1 15,80 120,00 3,93 6,75 42,03 

ɉɋ5_ɉɋ2 32,80 150,00 6,49 13,78 88,56 

ɉɋ8_ɉɋ1 34,90 185,00 5,51 14,04 93,50 

ɉɋ7_ɉɋ8 29,50 120,00 7,35 12,60 78,47 

ɉɋ6_ɉɋ7 25,90 120,00 6,45 11,06 68,89 

ɉɋ1_ɉɋ6 18,70 185,00 3,03 7,72 51,43 

ɉɋ2_ɉɋ1_1 22,00 240,00 2,64 8,91 61,82 

ɉɋ9_ɉɋ2_2 15,80 120,00 3,93 6,75 42,03 

 

Ɍɚɛɥɢɰɹ 1.34 – Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ ɜɭɡɥɿɜ ɩɿɫɥɹɚɜɚɪɿɣɧɨɝɨ ɪɟɠɢɦɭ 1 (ɜɚɪɿɚɧɬ 3) 
ɇɚɡɜɚ ɜɭɡɥɚ Pɝ, Ɇȼɬ Qɝ, Ɇɜɚɪ Pɧ, Ɇȼɬ Qɧ, Ɇɜɚɪ U, ɤȼ 

ɉɋ1 193,19 91,53 0 0 115,50 

ɉɋ2 0 0 50,95 20,98 107,76 

ɉɋ3 0 0 16,98 6,49 104,97 

ɉɋ4 0 0 11,28 4,49 101,11 

ɉɋ5 0 0 27,93 9,97 98,87 

ɉɋ9 0 0 18,98 6,69 106,65 

ɉɋ6 0 0 18,47 7,09 102,39 

ɉɋ7 0 0 26,97 9,49 104,29 

ɉɋ8 0 0 10,99 5,00 109,51 

 

Ɍɚɛɥɢɰɹ 1.35 – Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ ɝɿɥɨɤ ɩɿɫɥɹɚɜɚɪɿɣɧɨɝɨ ɪɟɠɢɦɭ 1 (ɜɚɪɿɚɧɬ 3) 
ɇɚɡɜɚ ɜɿɬɤɢ Pɩɨɱ, Ɇȼɬ Qɩɨɱ, Ɇɜɚɪ Iɩɨɱ, ɤȺ Pɤɿɧ, Ɇȼɬ Qɤɿɧ, Ɇɜɚɪ Iɤɿɧ, ɤȺ 

ɉɋ2_ɉɋ1_2 128,7914 51,159199 0,742471 -133,149 -65,0951 0,740855 

ɉɋ3_ɉɋ2 57,666546 22,294731 0,340048 -58,7182 -23,7309 0,339315 

ɉɋ3_ɉɋ4 -40,689503 -15,80405 0,240083 39,64569 14,69492 0,241437 

ɉɋ4_ɉɋ5 -28,369132 -10,204685 0,172156 27,92809 9,974971 0,173182 

ɉɋ9_ɉɋ2_1 18,980554 6,6932327 0,108955 -19,1196 -6,4486 0,108106 

ɉɋ5_ɉɋ2 0 0 0 0 0 0 

ɉɋ8_ɉɋ1 58,254386 23,057836 0,330304 -60,0454 -26,4396 0,327959 

ɉɋ7_ɉɋ8 45,682015 16,251608 0,268412 -47,2604 -18,061 0,266734 

ɉɋ6_ɉɋ7 18,474718 7,0904397 0,111581 -18,7125 -6,76242 0,110145 

ɉɋ1_ɉɋ6 0 0 0 0 0 0 

ɉɋ2_ɉɋ1_1 0 0 0 0 0 0 

ɉɋ9_ɉɋ2_2 0 0 0 0 0 0 

ɋɭɦɚɪɧɿ ɜɬɪɚɬɢ ɩɨɬɭɠɧɨɫɬɿ – 10,64 Ɇȼɬ 
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ȼɢɤɨɧɚєɦɨ ɪɨɡɪɚɯɭɧɨɤ ɞɪɭɝɨɝɨ ɩɿɫɥɹɚɜɚɪɿɣɧɨɝɨ ɪɟɠɢɦɭ ɞɥɹ ɜɚɪɿɚɧɬɚ 3.  

ȼ ɞɚɧɨɦɭ ɩɿɫɥɹɚɜɚɪɿɣɧɨɦɭ ɪɟɠɢɦɿ ɜɢɤɥɸɱɚєɦɨ ɩɨɜɿɬɪɹɧɿ ɥɿɧɿʀ: ɉɋ1-ɉɋ2, 

ɉɋ9-ɉɋ2, ɉɋ6-ɉɋ. Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɣ ɫɯɟɦɨɸ ɧɚ 

ɪɢɫɭɧɤɭ 1.7 ɿ ɬɚɛɥɢɰɹɦɢ. 

 

 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 1.17 – ɋɯɟɦɚ ɪɨɡɜɢɬɤɭ ɦɟɪɟɠɿ ɜɚɪɿɚɧɬ 3 (ɩɿɫɥɹɚɜɚɪɿɣɧɢɣ ɪɟɠɢɦ  2) 
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Ɍɚɛɥɢɰɹ 1.36 – ȼɯɿɞɧɿ ɞɚɧɿ ɜɭɡɥɿɜ ɩɿɫɥɹɚɜɚɪɿɣɧɨɝɨ ɪɟɠɢɦɭ 2 (ɜɚɪɿɚɧɬ 3) 

ɇɚɡɜɚ ɜɭɡɥɚ U, ɤȼ Pɧ, Ɇȼɬ Qɧ, Ɇɜɚɪ Uɡɚɞ, ɤȼ 

ɉɋ1 110 0,00 0,00 115,5 

ɉɋ2 110 51,00 21,00 0,00 

ɉɋ3 110 17,00 6,50 0,00 

ɉɋ4 110 11,30 4,50 0,00 

ɉɋ5 110 28,00 10,00 0,00 

ɉɋ9 110 19,00 6,70 0,00 

ɉɋ6 110 18,50 7,10 0,00 

ɉɋ7 110 27,00 9,50 0,00 

ɉɋ8 110 11,00 5,00 0,00 

 

Ɍɚɛɥɢɰɹ 1.37 – ȼɯɿɞɧɿ ɞɚɧɿ ɝɿɥɨɤ ɩɿɫɥɹɚɜɚɪɿɣɧɨɝɨ ɪɟɠɢɦɭ 2 (ɜɚɪɿɚɧɬ 3) 

ɇɚɡɜɚ ɜɿɬɤɢ Ⱦɥɢɧɚ, ɤɦ Ɋɨɡɪɿɡ, ɦɦ2 R X B 

ɉɋ2_ɉɋ1_2 22,00 240,00 2,64 8,91 61,82 

ɉɋ3_ɉɋ2 12,20 150,00 3,04 5,21 32,45 

ɉɋ3_ɉɋ4 24,10 120,00 6,00 10,29 64,11 

ɉɋ4_ɉɋ5 19,80 120,00 4,93 8,45 52,67 

ɉɋ9_ɉɋ2_1 15,80 120,00 3,93 6,75 42,03 

ɉɋ5_ɉɋ2 32,80 150,00 6,49 13,78 88,56 

ɉɋ8_ɉɋ1 34,90 185,00 5,51 14,04 93,50 

ɉɋ7_ɉɋ8 29,50 120,00 7,35 12,60 78,47 

ɉɋ6_ɉɋ7 25,90 120,00 6,45 11,06 68,89 

ɉɋ1_ɉɋ6 18,70 185,00 3,03 7,72 51,43 

ɉɋ2_ɉɋ1_1 22,00 240,00 2,64 8,91 61,82 

ɉɋ9_ɉɋ2_2 15,80 120,00 3,93 6,75 42,03 

 

Ɍɚɛɥɢɰɹ 1.38 – Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ ɜɭɡɥɿɜ ɩɿɫɥɹɚɜɚɪɿɣɧɨɝɨ ɪɟɠɢɦɭ 2 (ɜɚɪɿɚɧɬ 3) 

ɇɚɡɜɚ ɜɭɡɥɚ Pɝ, Ɇȼɬ Qɝ, Ɇɜɚɪ Pɧ, Ɇȼɬ Qɧ, Ɇɜɚɪ U, ɤȼ 

ɉɋ1 191,96 89,60 0,00 0,00 115,50 

ɉɋ2 0,00 0,00 50,94 20,97 107,65 

ɉɋ3 0,00 0,00 16,94 6,48 96,96 

ɉɋ4 0,00 0,00 11,26 4,49 98,67 

ɉɋ5 0,00 0,00 27,93 9,97 101,01 

ɉɋ9 0,00 0,00 18,97 6,69 106,53 

ɉɋ6 0,00 0,00 18,50 7,10 112,45 

ɉɋ7 0,00 0,00 27,00 9,50 108,79 

ɉɋ8 0,00 0,00 11,00 5,00 107,50 
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Ɍɚɛɥɢɰɹ 1.39 – Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ ɝɿɥɨɤ ɩɿɫɥɹɚɜɚɪɿɣɧɨɝɨ ɪɟɠɢɦɭ 2 (ɜɚɪɿɚɧɬ 3) 

ɇɚɡɜɚ ɜɿɬɤɢ Pɩɨɱ, Ɇȼɬ Qɩɨɱ, Ɇɜɚɪ Iɩɨɱ, ɤȺ Pɤɿɧ, Ɇȼɬ Qɤɿɧ, Ɇɜɚɪ Iɤɿɧ, ɤȺ 

ɉɋ2_ɉɋ1_2 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

ɉɋ3_ɉɋ2 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

ɉɋ3_ɉɋ4 16,94 6,48 0,11 -17,14 -6,22 0,11 

ɉɋ4_ɉɋ5 28,41 10,70 0,18 -28,87 -10,97 0,18 

ɉɋ9_ɉɋ2_1 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

ɉɋ5_ɉɋ2 56,80 20,95 0,35 -59,12 -24,90 0,34 

ɉɋ8_ɉɋ1 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

ɉɋ7_ɉɋ8 -11,09 -4,24 0,06 11,00 5,00 0,06 

ɉɋ6_ɉɋ7 -38,97 -14,41 0,21 38,08 13,73 0,21 

ɉɋ1_ɉɋ6 -58,37 -23,14 0,31 57,47 21,51 0,32 

ɉɋ2_ɉɋ1_1 129,17 52,33 0,75 -133,59 -66,46 0,75 

ɉɋ9_ɉɋ2_2 18,97 6,69 0,11 -19,11 -6,45 0,11 

ɋɭɦɚɪɧɿ ɜɬɪɚɬɢ ɩɨɬɭɠɧɨɫɬɿ – 9,42 Ɇȼɬ 

 

1.3.4 Ɋɨɡɪɚɯɭɧɨɤ ɜɚɪɿɚɧɬɭ 4 

ɑɟɬɜɟɪɬɢɣ ɜɚɪɿɚɧɬ - ɪɨɡɝɹɞɚєɬɶɫɹ ɫɯɟɦɚ ɡ ɩɪɢєɞɧɚɧɧɹ ɩɿɞɫɬɚɧɰɿʀ ɉɋ9 ɞɨ 

ɩɿɞɫɬɚɧɰɿɣ ɉɋ1, ɉɋ2. ɋɚɦɚ ɩɿɞɫɬɚɧɰɿɹ ɉɋ9 ɜɿɞɫɬɨʀɬɶ ɜɿɞ ɩɿɞɫɬɚɧɰɿʀ ɉɋ1 ɧɚ 

ɜɿɞɫɬɚɧɿ 28,3 ɤɦ, ɚ ɜɿɞ ɩɿɞɫɬɚɧɰɿʀ ɉɋ2 ɧɚ ɜɿɞɫɬɚɧɿ 15,8 ɤɦ. ɉɥɚɧɭєɦɨ ɩɿɞєɞɧɚɧɧɹ 

ɩɨɜɿɬɪɹɧɨɸ ɥɿɧɿєɸ ʀɡ ɩɟɪɟɪɿɡɨɦ 120 ɦɦ2. ɋɯɟɦɢ ɩɿɞɤɥɸɱɟɧɧɹ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɧɚ 

ɪɢɫɭɧɤɚɯ ɪɢɫ. 1.8, 1.9. 
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ɉɋ1

ɉɋ7

27,0+j9,5

ɉɋ3

17,0+j6,5

ɉɋ9

19,0+j6,7

ɉɋ5

28,0+j10,0

ɉɋ6

18,5+j7,1

ɉɋ2

51,0+j21

ɉɋ8

11,0+j5,0

ɉɋ4

11,3+j4,5

34,9

1 х Аˁ-185

22,0

2 х Аˁ-240

12,2

1 х Аˁ-150

18,7

1 х Аˁ-185

29,5

1 х Аˁ-120

25,9

1 х Аˁ-120

110 кВ

110 кВ

330 кВ

до ʫМ

24,1

1 х Аˁ-120

32,8

1 х Аˁ-150

19,8

1 х Аˁ-120

15,8

1 х Аˁ-120

28,3

1 х Аˁ-120

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 1.18 – ȼɚɪɿɚɧɬ 4 ɪɨɡɜɢɬɤɭ ɦɟɪɟɠɿ 
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ɉɋ8

2ɯɌȾɇ-

10000/110

ɉɋ7

ɉɋ6

2ɯɌɊȾɇ-

25000/110

2ɯɌȾɇ-

16000/110

ɉɋ3

2ɯɌȾɇ-

16000/110

ɉɋ4

ɉɋ5

2ɯɌȾɇ-

10000/110

2ɯɌɊȾɇ-

25000/110

ɉɋ2

2ɯɌɊȾɇ-

40000/110

ɉɋ1

ɤ ȼɊɉ 330 ɤȼ

ɉɋ6

2ɯɌȾɇ-

16000/110

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 1.19 – ɋɯɟɦɚ ɟɥɟɤɬɪɢɱɧɢɯ ɡ'єɞɧɚɧɶ ɦɟɪɟɠɿ 110 ɤȼ (ɜɚɪɿɚɧɬ 4) 
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ɉɿɞɫɬɚɧɰɿɹ ɉɋ9 ɜɜɨɞɢɬɶɫɹ ɩɨ ɩɪɨɯɿɞɧɿɣ ɫɯɟɦɿ. 

ȼɢɤɨɧɚєɦɨ ɪɨɡɪɚɯɭɧɨɤ ɜɚɪɿɚɧɬɭ 4 ɜ ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɦɭ ɪɟɠɢɦɿ, ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɢ 

ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ ɩɨɤɚɡɚɧɿ ɧɚ ɫɯɟɦɿ ɪɨɡɜɢɬɤɭ ɦɟɪɟɠɿ (ɪɢɫ. 1.10). Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ 

ɡɜɟɞɟɦɨ ɜ ɬɚɛɥɢɰɿ. 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 1.20 – ɋɯɟɦɚ ɪɨɡɜɢɬɤɭ ɦɟɪɟɠɿ ɜɚɪɿɚɧɬ 4 

 

Ɍɚɛɥɢɰɹ 1.40 – ȼɯɿɞɧɿ ɞɚɧɿ ɜɭɡɥɿɜ ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɝɨ ɪɟɠɢɦɭ (ɜɚɪɿɚɧɬ 4) 
ɇɚɡɜɚ ɜɭɡɥɚ U, ɤȼ Pɧ, Ɇȼɬ Qɧ, Ɇɜɚɪ Uɡɚɞ, ɤȼ 

ɉɋ1 110 0,00 0,00 115,5 

ɉɋ2 110 51,00 21,00 0,00 

ɉɋ3 110 17,00 6,50 0,00 

ɉɋ4 110 11,30 4,50 0,00 

ɉɋ5 110 28,00 10,00 0,00 

ɉɋ9 110 19,00 6,70 0,00 

ɉɋ6 110 18,50 7,10 0,00 

ɉɋ7 110 27,00 9,50 0,00 

ɉɋ8 110 11,00 5,00 0,00 
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Ɍɚɛɥɢɰɹ 1.41 – ȼɯɿɞɧɿ ɞɚɧɿ ɝɿɥɨɤ ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɝɨ ɪɟɠɢɦɭ (ɜɚɪɿɚɧɬ 4) 

ɇɚɡɜɚ ɜɿɬɤɢ Ⱦɥɢɧɚ, ɤɦ Ɋɨɡɪɿɡ, ɦɦ2 R X B 

ɉɋ2_ɉɋ1_2 22,00 240,00 2,64 8,91 61,82 

ɉɋ3_ɉɋ2 12,20 150,00 3,04 5,21 32,45 

ɉɋ3_ɉɋ4 24,10 120,00 6,00 10,29 64,11 

ɉɋ4_ɉɋ5 19,80 120,00 4,93 8,45 52,67 

ɉɋ9_ɉɋ1 28,30 120,00 6,55 11,23 69,96 

ɉɋ5_ɉɋ2 32,80 150,00 6,49 13,78 88,56 

ɉɋ8_ɉɋ1 34,90 185,00 5,51 14,04 93,50 

ɉɋ7_ɉɋ8 29,50 120,00 7,35 12,60 78,47 

ɉɋ6_ɉɋ7 25,90 120,00 6,45 11,06 68,89 

ɉɋ1_ɉɋ6 18,70 185,00 3,03 7,72 51,43 

ɉɋ9_ɉɋ2_1 15,80 120,00 3,13 6,64 42,66 

ɉɋ2_ɉɋ1_1 22,00 240,00 2,64 8,91 61,82 

Ɍɚɛɥɢɰɹ 1.42 – Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ ɜɭɡɥɿɜ ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɝɨ ɪɟɠɢɦɭ (ɜɚɪɿɚɧɬ 4) 
ɇɚɡɜɚ ɜɭɡɥɚ Pɝ, Ɇȼɬ Qɝ, Ɇɜɚɪ Pɧ, Ɇȼɬ Qɧ, Ɇɜɚɪ U, ɤȼ 

ɉɋ1 185,96 68,45 0,00 0,00 115,50 

ɉɋ2 0,00 0,00 50,98 20,99 112,77 

ɉɋ3 0,00 0,00 16,99 6,50 111,44 

ɉɋ4 0,00 0,00 11,30 4,50 110,28 

ɉɋ5 0,00 0,00 27,99 10,00 110,14 

ɉɋ9 0,00 0,00 19,00 6,70 113,09 

ɉɋ6 0,00 0,00 18,50 7,10 113,77 

ɉɋ7 0,00 0,00 27,01 9,50 112,35 

ɉɋ8 0,00 0,00 11,00 5,00 113,47 

Ɍɚɛɥɢɰɹ 1.43 – Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ ɝɿɥɨɤ ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɝɨ ɪɟɠɢɦɭ (ɜɚɪɿɚɧɬ 4) 
ɇɚɡɜɚ ɜɿɬɤɢ Pɩɨɱ, Ɇȼɬ Qɩɨɱ, Ɇɜɚɪ Iɩɨɱ, ɤȺ Pɤɿɧ, Ɇȼɬ Qɤɿɧ, Ɇɜɚɪ Iɤɿɧ, ɤȺ 

ɉɋ2_ɉɋ1_2 48,29 20,06 0,27 -48,85 -21,16 0,27 

ɉɋ2_ɉɋ1_1 48,29 20,06 0,27 -48,85 -21,16 0,27 

ɉɋ9_ɉɋ1 30,48 6,60 0,16 -30,97 -6,54 0,16 

ɉɋ5_ɉɋ2 24,90 9,58 0,14 -25,28 -9,28 0,14 

ɉɋ1_ɉɋ6 -35,04 -12,03 0,19 34,73 11,91 0,19 

ɉɋ3_ɉɋ2 31,49 10,18 0,17 -31,76 -10,23 0,17 

ɉɋ8_ɉɋ1 22,01 8,20 0,12 -22,24 -7,56 0,12 

ɉɋ6_ɉɋ7 -16,23 -4,81 0,09 16,08 5,44 0,09 

ɉɋ3_ɉɋ4 -14,49 -3,68 0,08 14,39 4,28 0,08 

ɉɋ7_ɉɋ8 10,93 4,07 0,06 -11,01 -3,20 0,06 

ɉɋ9_ɉɋ2_1 11,45 0,38 0,06 -11,48 0,10 0,06 

ɉɋ4_ɉɋ5 -3,09 0,22 0,02 3,09 0,42 0,02 

ɋɭɦɚɪɧɿ ɜɬɪɚɬɢ ɩɨɬɭɠɧɨɫɬɿ – 3,18 Ɇȼɬ 
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ȼɢɤɨɧɚєɦɨ ɪɨɡɪɚɯɭɧɨɤ ɩɟɪɲɨɝɨ ɩɿɫɥɹɚɜɚɪɿɣɧɨɝɨ ɪɟɠɢɦɭ ɞɥɹ ɜɚɪɿɚɧɬɚ 4. ȼ 

ɞɚɧɨɦɭ ɩɿɫɥɹɚɜɚɪɿɣɧɨɦɭ ɪɟɠɢɦɿ ɜɢɤɥɸɱɚєɦɨ ɩɨɜɿɬɪɹɧɿ ɥɿɧɿʀ: ɉɋ1-ɉɋ2, ɉɋ9-

ɉɋ2, ɉɋ6-ɉɋ. Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɣ ɫɯɟɦɨɸ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɭ 1.6 ɿ 

ɬɚɛɥɢɰɹɦɢ. 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 1.21 – ɋɯɟɦɚ ɪɨɡɜɢɬɤɭ ɦɟɪɟɠɿ ɜɚɪɿɚɧɬ 4 (ɩɿɫɥɹɚɜɚɪɿɣɧɢɣ ɪɟɠɢɦ 1) 

 

Ɍɚɛɥɢɰɹ 1.44 – ȼɯɿɞɧɿ ɞɚɧɿ ɜɭɡɥɿɜ ɩɿɫɥɹɚɜɚɪɿɣɧɨɝɨ ɪɟɠɢɦɭ 1 (ɜɚɪɿɚɧɬ 4) 
ɇɚɡɜɚ ɜɭɡɥɚ U, ɤȼ Pɧ, Ɇȼɬ Qɧ, Ɇɜɚɪ Uɡɚɞ, ɤȼ 

ɉɋ1 110 0,00 0,00 115,5 

ɉɋ2 110 51,00 21,00 0,00 

ɉɋ3 110 17,00 6,50 0,00 

ɉɋ4 110 11,30 4,50 0,00 

ɉɋ5 110 28,00 10,00 0,00 

ɉɋ9 110 19,00 6,70 0,00 

ɉɋ6 110 18,50 7,10 0,00 

ɉɋ7 110 27,00 9,50 0,00 

ɉɋ8 110 11,00 5,00 0,00 
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Ɍɚɛɥɢɰɹ 1.45 – ȼɯɿɞɧɿ ɞɚɧɿ ɝɿɥɨɤ ɩɿɫɥɹɚɜɚɪɿɣɧɨɝɨ ɪɟɠɢɦɭ 1 (ɜɚɪɿɚɧɬ 4) 

ɇɚɡɜɚ ɜɿɬɤɢ Ⱦɥɢɧɚ, ɤɦ Ɋɨɡɪɿɡ, ɦɦ2 R X B 

ɉɋ2_ɉɋ1_2 22,00 240,00 2,64 8,91 61,82 

ɉɋ3_ɉɋ2 12,20 150,00 3,04 5,21 32,45 

ɉɋ3_ɉɋ4 24,10 120,00 6,00 10,29 64,11 

ɉɋ4_ɉɋ5 19,80 120,00 4,93 8,45 52,67 

ɉɋ9_ɉɋ1 28,30 120,00 6,55 11,23 69,96 

ɉɋ5_ɉɋ2 32,80 150,00 6,49 13,78 88,56 

ɉɋ8_ɉɋ1 34,90 185,00 5,51 14,04 93,50 

ɉɋ7_ɉɋ8 29,50 120,00 7,35 12,60 78,47 

ɉɋ6_ɉɋ7 25,90 120,00 6,45 11,06 68,89 

ɉɋ1_ɉɋ6 18,70 185,00 3,03 7,72 51,43 

ɉɋ9_ɉɋ2_1 15,80 120,00 3,13 6,64 42,66 

ɉɋ2_ɉɋ1_1 22,00 240,00 2,64 8,91 61,82 

Ɍɚɛɥɢɰɹ 1.46 – Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ ɜɭɡɥɿɜ ɩɿɫɥɹɚɜɚɪɿɣɧɨɝɨ ɪɟɠɢɦɭ 1  

(ɜɚɪɿɚɧɬ 4) 
ɇɚɡɜɚ ɜɭɡɥɚ Pɝ, Ɇȼɬ Qɝ, Ɇɜɚɪ Pɧ, Ɇȼɬ Qɧ, Ɇɜɚɪ U, ɤȼ 

ɉɋ1 196,30 193,16 91,51 0,00 0,00 

ɉɋ2 0,00 0,00 0,00 50,95 20,98 

ɉɋ3 0,00 0,00 0,00 16,98 6,49 

ɉɋ4 0,00 0,00 0,00 11,28 4,49 

ɉɋ5 0,00 0,00 0,00 27,93 9,98 

ɉɋ9 0,00 0,00 0,00 18,98 6,69 

ɉɋ6 0,00 0,00 0,00 18,47 7,09 

ɉɋ7 0,00 0,00 0,00 26,97 9,49 

ɉɋ8 0,00 0,00 0,00 10,99 5,00 

Ɍɚɛɥɢɰɹ 1.47 – Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ ɝɿɥɨɤ ɩɿɫɥɹɚɜɚɪɿɣɧɨɝɨ ɪɟɠɢɦɭ 1  

(ɜɚɪɿɚɧɬ 4) 
ɇɚɡɜɚ ɜɿɬɤɢ Pɩɨɱ, Ɇȼɬ Qɩɨɱ, Ɇɜɚɪ Iɩɨɱ, ɤȺ Pɤɿɧ, Ɇȼɬ Qɤɿɧ, Ɇɜɚɪ Iɤɿɧ, ɤȺ 

ɉɋ2_ɉɋ1_2 128,76 51,15 0,74 -133,12 -65,08 0,74 

ɉɋ3_ɉɋ2 57,67 22,29 0,34 -58,72 -23,73 0,34 

ɉɋ3_ɉɋ4 -40,69 -15,80 0,24 39,65 14,69 0,24 

ɉɋ4_ɉɋ5 -28,37 -10,20 0,17 27,93 9,98 0,17 

ɉɋ9_ɉɋ1 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

ɉɋ5_ɉɋ2 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

ɉɋ8_ɉɋ1 58,25 23,06 0,33 -60,05 -26,44 0,33 

ɉɋ7_ɉɋ8 45,68 16,25 0,27 -47,26 -18,06 0,27 

ɉɋ6_ɉɋ7 18,47 7,09 0,11 -18,71 -6,76 0,11 

ɉɋ1_ɉɋ6 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

ɉɋ9_ɉɋ2_1 -19,09 -6,44 0,11 18,98 6,69 0,11 

ɉɋ2_ɉɋ1_1 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

ɋɭɦɚɪɧɿ ɜɬɪɚɬɢ ɩɨɬɭɠɧɨɫɬɿ – 10,61 Ɇȼɬ 
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ȼɢɤɨɧɚєɦɨ ɪɨɡɪɚɯɭɧɨɤ ɞɪɭɝɨɝɨ ɩɿɫɥɹɚɜɚɪɿɣɧɨɝɨ ɪɟɠɢɦɭ ɞɥɹ ɜɚɪɿɚɧɬɚ 4.  

ȼ ɞɚɧɨɦɭ ɩɿɫɥɹɚɜɚɪɿɣɧɨɦɭ ɪɟɠɢɦɿ ɜɢɤɥɸɱɚєɦɨ ɩɨɜɿɬɪɹɧɿ ɥɿɧɿʀ: ɉɋ1-ɉɋ2, 

ɉɋ9-ɉɋ2, ɉɋ6-ɉɋ. Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɣ ɫɯɟɦɨɸ ɧɚ 

ɪɢɫɭɧɤɭ 1.7 ɿ ɬɚɛɥɢɰɹɦɢ. 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 1.22 – ɋɯɟɦɚ ɪɨɡɜɢɬɤɭ ɦɟɪɟɠɿ ɜɚɪɿɚɧɬ 4 (ɩɿɫɥɹɚɜɚɪɿɣɧɢɣ ɪɟɠɢɦ  2) 

 

Ɍɚɛɥɢɰɹ 1.48 – ȼɯɿɞɧɿ ɞɚɧɿ ɜɭɡɥɿɜ ɩɿɫɥɹɚɜɚɪɿɣɧɨɝɨ ɪɟɠɢɦɭ 2 (ɜɚɪɿɚɧɬ 4) 

ɇɚɡɜɚ ɜɭɡɥɚ U, ɤȼ Pɧ, Ɇȼɬ Qɧ, Ɇɜɚɪ Uɡɚɞ, ɤȼ 

ɉɋ1 110 0,00 0,00 115,5 

ɉɋ2 110 51,00 21,00 0,00 

ɉɋ3 110 17,00 6,50 0,00 

ɉɋ4 110 11,30 4,50 0,00 

ɉɋ5 110 28,00 10,00 0,00 

ɉɋ9 110 19,00 6,70 0,00 

ɉɋ6 110 18,50 7,10 0,00 

ɉɋ7 110 27,00 9,50 0,00 

ɉɋ8 110 11,00 5,00 0,00 
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Ɍɚɛɥɢɰɹ 1.49 – ȼɯɿɞɧɿ ɞɚɧɿ ɝɿɥɨɤ ɩɿɫɥɹɚɜɚɪɿɣɧɨɝɨ ɪɟɠɢɦɭ 2 (ɜɚɪɿɚɧɬ 4) 

ɇɚɡɜɚ ɜɿɬɤɢ Ⱦɥɢɧɚ, ɤɦ Ɋɨɡɪɿɡ, ɦɦ2 R X B 

ɉɋ2_ɉɋ1_2 22,00 240,00 2,64 8,91 61,82 

ɉɋ3_ɉɋ2 12,20 150,00 3,04 5,21 32,45 

ɉɋ3_ɉɋ4 24,10 120,00 6,00 10,29 64,11 

ɉɋ4_ɉɋ5 19,80 120,00 4,93 8,45 52,67 

ɉɋ9_ɉɋ1 28,30 120,00 6,55 11,23 69,96 

ɉɋ5_ɉɋ2 32,80 150,00 6,49 13,78 88,56 

ɉɋ8_ɉɋ1 34,90 185,00 5,51 14,04 93,50 

ɉɋ7_ɉɋ8 29,50 120,00 7,35 12,60 78,47 

ɉɋ6_ɉɋ7 25,90 120,00 6,45 11,06 68,89 

ɉɋ1_ɉɋ6 18,70 185,00 3,03 7,72 51,43 

ɉɋ9_ɉɋ2_1 15,80 120,00 3,13 6,64 42,66 

ɉɋ2_ɉɋ1_1 22,00 240,00 2,64 8,91 61,82 

Ɍɚɛɥɢɰɹ 1.50 – Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ ɜɭɡɥɿɜ ɩɿɫɥɹɚɜɚɪɿɣɧɨɝɨ ɪɟɠɢɦɭ 2  

(ɜɚɪɿɚɧɬ 4) 

ɇɚɡɜɚ ɜɭɡɥɚ Pɝ, Ɇȼɬ Qɝ, Ɇɜɚɪ Pɧ, Ɇȼɬ Qɧ, Ɇɜɚɪ U, ɤȼ 

ɉɋ1 190,76 84,83 0,00 0,00 115,50 

ɉɋ2 0,00 0,00 50,96 20,98 108,85 

ɉɋ3 0,00 0,00 16,95 6,48 98,32 

ɉɋ4 0,00 0,00 11,27 4,49 100,01 

ɉɋ5 0,00 0,00 27,94 9,98 102,31 

ɉɋ9 0,00 0,00 19,00 6,70 113,78 

ɉɋ6 0,00 0,00 18,50 7,10 112,45 

ɉɋ7 0,00 0,00 27,00 9,50 108,79 

ɉɋ8 0,00 0,00 11,00 5,00 107,50 

Ɍɚɛɥɢɰɹ 1.51 – Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ ɝɿɥɨɤ ɩɿɫɥɹɚɜɚɪɿɣɧɨɝɨ ɪɟɠɢɦɭ 2 (ɜɚɪɿɚɧɬ 4) 

ɇɚɡɜɚ ɜɿɬɤɢ Pɩɨɱ, Ɇȼɬ Qɩɨɱ, Ɇɜɚɪ Iɩɨɱ, ɤȺ Pɤɿɧ, Ɇȼɬ Qɤɿɧ, Ɇɜɚɪ Iɤɿɧ, ɤȺ 

ɉɋ2_ɉɋ1_2 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

ɉɋ3_ɉɋ2 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

ɉɋ3_ɉɋ4 16,95 6,48 0,11 -17,15 -6,20 0,11 

ɉɋ4_ɉɋ5 28,42 10,69 0,18 -28,87 -10,92 0,17 

ɉɋ9_ɉɋ1 19,00 6,70 0,10 -19,20 -6,13 0,10 

ɉɋ5_ɉɋ2 56,82 20,90 0,34 -59,08 -24,71 0,34 

ɉɋ8_ɉɋ1 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

ɉɋ7_ɉɋ8 -11,09 -4,24 0,06 11,00 5,00 0,06 

ɉɋ6_ɉɋ7 -38,97 -14,41 0,21 38,08 13,73 0,21 

ɉɋ1_ɉɋ6 -58,37 -23,14 0,31 57,47 21,51 0,32 

ɉɋ9_ɉɋ2_1 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

ɉɋ2_ɉɋ1_1 110,04 45,69 0,63 -113,19 -55,56 0,63 

ɋɭɦɚɪɧɿ ɜɬɪɚɬɢ ɩɨɬɭɠɧɨɫɬɿ – 14,22 Ɇȼɬ 
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ɉɨɩɟɪɟɞɧɿɣ ɪɨɡɪɚɯɭɧɨɤ ɧɟ ɜɪɚɯɨɜɭє ɜɬɪɚɬɢ ɩɨɬɭɠɧɨɫɬɿ ɜ 

ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚɯ ɬɚ ɝɟɧɟɪɚɰɿɸ ɪɟɚɤɬɢɜɧɨʀ ɩɨɬɭɠɧɨɫɬɿ ɥɿɧɿɹɦɢ, ɚɥɟ ɞɚє 

ɦɨɠɥɢɜɿɫɬɶ ɨɰɿɧɢɬɢ ɬɟɯɧɿɱɧɭ ɪɟɚɥɶɧɿɫɬɶ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɜɚɪɿɚɧɬɭ ɿ ɜɢɡɧɚɱɢɬɢ ɜɬɪɚɬɢ 

ɩɨɬɭɠɧɨɫɬɿ. 

ɇɚ ɩɟɪɲɨɦɭ ɟɬɚɩɿ ɩɨɪɿɜɧɹɧɧɹ ɜɚɪɿɚɧɬɿɜ ɡɞɿɣɫɧɸєɬɶɫɹ ɡɚ ɬɟɯɧɿɱɧɢɦɢ 

ɩɨɤɚɡɧɢɤɚɦɢ ɞɨ ɹɤɢɯ ɜɯɨɞɹɬɶ ɫɭɦɚɪɧɚ ɞɨɜɠɢɧɚ ɥɿɧɿɣ ɜ ɨɞɧɨɥɚɧɰɸɝɨɜɨɦɭ 

ɨɛɱɢɫɥɟɧɧɿ ɿ ɧɚɣɛɿɥɶɲɿ ɜɬɪɚɬɢ ɧɚɩɪɭɝɢ ɜ ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɦɭ ɿ ɩɿɫɥɹɚɜɚɪɿɣɧɢɯ 

ɪɟɠɢɦɚɯ. əɤ ɩɪɢɤɥɚɞ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ ɧɚɣɛɿɥɶɲɨʀ ɜɬɪɚɬɢ ɧɚɩɪɭɝɢ ɪɨɡɝɥɹɧɟɦɨ 

ɧɨɪɦɚɥɶɧɢɣ ɪɟɠɢɦ ɜɚɪɿɚɧɬɭ 1. ɇɚɣɧɢɠɱɚ ɧɚɩɪɭɝɚ ɜ ɰɶɨɦɭ ɪɟɠɢɦɿ ɧɚ ɉɋ, ɜɨɧɚ 

ɫɤɥɚɞɚє 107,75 ɤȼ. ȼ ɩɪɨɰɟɧɬɚɯ ɜɬɪɚɬɚ ɧɚɩɪɭɝɢ ɫɬɚɧɨɜɢɬɶ: 

 ∆ܷ = (115,5-107,75)/115,5*100 = 6,71 % 

ȼ ɩɿɫɥɹɚɜɚɪɿɣɧɨɦɭ ɪɟɠɢɦɿ ɜɚɪɿɚɧɬɭ 1 ɧɚɣɧɢɠɱɚ ɧɚɩɪɭɝɚ ɧɚ ɩɿɞɫɬɚɧɰɿʀ ɉɋ, 

ɜɨɧɚ ɫɤɥɚɞɚє 91,21 ɤȼ, ɳɨ ɜ ɩɪɨɰɟɧɬɚɯ ɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ∆ܷ = (115,5-91,21)/115,5*100=23,66 % 

Ɂɧɚɱɟɧɧɹ ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɝɨ ɪɟɠɢɦɭ ɧɟ ɩɟɪɟɜɢɳɭєɶ ɩɪɢɩɭɫɬɢɦɢɯ ɡɧɚɱɟɧɶ 13–

15%. Ⱥ ɞɥɹ ɩɿɫɥɹɚɜɚɪɢɣɧɨɝɨ ɪɟɠɢɦɭ ɩɟɪɜɢɳɭє ɩɪɢɩɭɫɬɢɦɿ ɡɧɚɱɟɧɧɹ 18–20%. 

Ɋɨɡɪɚɯɭɧɤɢ ɞɥɹ ɿɧɲɢɯ ɜɚɪɿɚɧɬɿɜ ɿ ɪɟɠɢɦɿ ɜɢɤɨɧɭɸɬɶɫɹ ɚɧɚɥɨɝɿɱɧɨ. Ⱦɚɧɿ 

ɩɨɪɿɜɧɹɧɧɹ ɩɪɢɜɟɞɟɧɿ ɜ ɬɚɛɥ. 1.52. 

 

Ɍɚɛɥɢɰɹ 1.52 – ɉɨɪɿɜɧɹɧɧɹ ɜɚɪɿɚɧɬɿɜ ɡɚ ɬɟɯɧɿɱɧɢɦɢ ɩɨɤɚɡɧɢɤɚɦɢ 

ɇɚɣɦɟɧɭɜɚɧɧɹ ȼɚɪɿɚɧɬ 1 ȼɚɪɿɚɧɬ 2 ȼɚɪɿɚɧɬ 3 ȼɚɪɿɚɧɬ 4 

ɋɭɦɚɪɧɚ ɞɨɜɠɢɧɚ ɥɿɧɿɣ, ɤɦ 264,30 272,10 273,50 286,00 

Ʉɿɥɶɤɿɫɬɶ ɤɨɦɿɪɨɤ ɧɚ ɞɠɟɪɟɥɚɯ ɠɢɜɥɟɧɧɹ 37 37 36 37 

ȼɬɪɚɬɢ ɩɨɬɭɠɧɨɫɬɿ ɜ ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɦɭ ɪɟɠɢɦɿ 
ɪɨɛɨɬɢ, Ɇȼɬ 4,12 3,62 3,51 3,18 

ɇɚɣɦɟɧɲɚ ɜɬɪɚɬɚ ɩɨɬɭɠɧɨɫɬɿ ɜ 
ɩɿɫɥɹɚɜɚɪɿɣɧɨɦɭ ɪɟɠɢɦɿ, Ɇȼɬ 13,67 10,93 9,42 8,15 

ɇɚɣɛɿɥɶɲɚ ɜɬɪɚɬɚ ɩɨɬɭɠɧɨɫɬɿ ɜ 
ɩɿɫɥɹɚɜɚɪɿɣɧɨɦɭ ɪɟɠɢɦɿ, Ɇȼɬ 14,22 13,49 10,64 10,61 

ɇɚɣɛɿɥɶɲɚ ɜɬɪɚɬɚ ɧɚɩɪɭɝɢ ɜ ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɦɭ 
ɪɟɠɢɦɿ, % 6,71 4,79 5,23 4,64 

ɇɚɣɛɿɥɶɲɚ ɜɬɪɚɬɚ ɧɚɩɪɭɝɢ ɜ ɩɿɫɥɹɚɜɚɪɿɣɧɨɦɭ 
ɪɟɠɢɦɿ, % 23,66 19,99 16,05 14,88 
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Ⱥɧɚɥɿɡ ɬɚɛɥ. 1.52 ɜɤɚɡɭє ɧɚ ɬɟ, ɳɨ ɧɟ ɜɫɿ ɜɚɪɿɚɧɬɢ ɬɟɯɧɿɱɧɨ ɦɨɠɥɢɜɿ. 

ȼɚɪɿɚɧɬ 1 ɿ ɜɚɪɿɚɧɬ 2 ɧɟ є ɬɟɯɧɿɱɧɨ ɦɨɠɥɢɜɢɦɢ, ɡ ɩɨɞɚɥɶɲɢɯ ɪɨɡɪɚɡɭɧɤɿɜ 

ʀɯ ɜɢɤɥɸɱɚєɦɨ. 

1.4 Ɍɟɯɧɿɤɨ-ɟɤɨɧɨɦɿɱɧɟ ɩɨɪɿɜɧɹɧɧɹ ɜɚɪɿɚɧɬɿɜ 

Ⱦɥɹ ɜɢɛɨɪɭ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɜɚɪɿɚɧɬɭ ɩɪɨɜɟɞɟɦɨ ɬɟɯɧɿɤɨ-ɟɤɨɧɨɦɿɱɧɟ 

ɩɨɪɿɜɧɹɧɧɹ. Ʉɪɢɬɟɪɿєɦ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɜɚɪɿɚɧɬɭ є ɦɿɧɿɦɭɦ ɜɢɬɪɚɬ, ɩɪɢɜɟɞɟɧɢɯ ɞɨ 

ɨɞɧɨɝɨ ɪɨɤɭ [5]. 

 

 Ɂ = ȿɧ Ʉ + ȼ, (1.7) 

 

ɞɟ Ɂ - ɩɪɢɜɟɞɟɧɿ ɞɨ ɨɞɧɨɝɨ ɪɨɤɭ ɜɢɬɪɚɬɢ; 

 Ʉ - ɤɚɩɿɬɚɥɶɧɿ ɜɤɥɚɞɟɧɧɹ ɜ ɛɭɞɿɜɧɢɰɬɜɨ ɦɟɪɟɠɿ; 

 ȿɧ - ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɢɣ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɟɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɿ ɤɚɩɿɬɚɥɨɜɤɥɚɞɟɧɶ, ȿɧ=0,12; 

 ȼ - ɳɨɪɿɱɧɿ ɜɢɬɪɚɬɢ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚ; 

ɉɪɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɿ ɬɟɯɧɿɤɨ-ɟɤɨɧɨɦɿɱɧɨɝɨ ɩɨɪɿɜɧɹɧɧɹ ɡɪɨɛɥɟɧɨ ɩɪɢɩɭɳɟɧɧɹ, 

ɳɨ ɜɚɪɬɿɫɬɶ ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ, ɛɭɞɿɜɟɥɶɧɨ-ɦɨɧɬɚɠɧɢɯ ɪɨɛɿɬ ɿ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿʀ ɡɦɿɧɢɥɢɫɹ 

ɩɪɨɩɨɪɰɿɣɧɨ ɜ ɩɨɪɿɜɧɹɧɧɿ ɡ ɧɚɜɟɞɟɧɢɦɢ ɜ ɞɨɜɿɞɤɨɜɿɣ ɥɿɬɟɪɚɬɭɪɿ [3, 4]. 

 

1.4.1 Ʉɚɩɿɬɚɥɶɧɿ ɜɤɥɚɞɟɧɧɹ 

Ʉɚɩɿɬɚɥɶɧɿ ɜɤɥɚɞɟɧɧɹ ɜ ɛɭɞɿɜɧɢɰɬɜɨ ɩɿɞɫɬɚɧɰɿɣ ɬɚ ɥɿɧɿɣ ɜɢɡɧɚɱɟɧɿ ɡɚ 

ɭɤɪɭɩɧɟɧɢɦɢ ɩɨɤɚɡɧɢɤɚɦɢ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ [6]. 

Ɋɨɡɪɚɯɭɧɨɤ ɤɚɩɿɬɚɥɶɧɢɯ ɜɤɥɚɞɟɧɶ ɧɚɜɟɞɟɧɨ ɜ ɬɚɛɥɢɰɿ 1.53. ȼɪɚɯɨɜɚɧɨ 

ɜɢɬɪɚɬɢ ɧɚ ɟɥɟɦɟɧɬɢ ɦɟɪɟɠɿ ɜɿɞɪɿɡɧɹɸɬɶɫɹ ɜ ɪɿɡɧɢɯ ɜɚɪɿɚɧɬɚɯ ɩɨ ɬɢɩɭ ɚɛɨ ɡɚ 

ɤɿɥɶɤɿɫɧɢɦɢ ɩɨɤɚɡɧɢɤɚɦɢ. 

1.4.2 ɓɨɪɿɱɧɿ ɜɢɬɪɚɬɢ ɧɚ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿɸ 

ȼɢɬɪɚɬɢ ɧɚ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿɸ (ȼ) ɫɤɥɚɞɚɸɬɶɫɹ ɡ ɜɢɬɪɚɬ ɩɪɨɩɨɪɰɿɣɧɢɯ 

ɤɚɩɿɬɚɥɶɧɢɯ ɜɤɥɚɞɟɧɧɹɯ (ȼɤ) ɿ ɜɢɬɪɚɬ ɧɚ ɜɿɞɲɤɨɞɭɜɚɧɧɹ ɜɬɪɚɬ ɟɥɟɤɬɪɨɟɧɟɪɝɿʀ 

(ȼΔW). ɉɟɪɲɚ ɫɤɥɚɞɨɜɚ (ȼɤ) ɹɜɥɹє ɫɨɛɨɸ ɜɿɞɪɚɯɭɜɚɧɧɹ ɧɚ ɚɦɨɪɬɢɡɚɰɿɸ, ɪɟɦɨɧɬ 
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ɬɚ ɨɛɫɥɭɝɨɜɭɜɚɧɧɹ ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ ɿ ɜɢɡɧɚɱɚєɬɶɫɹ ɱɟɪɟɡ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɢɣ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ 

ɜɿɞɪɚɯɭɜɚɧɶ (ɪ) ɜɿɞ ɤɚɩɿɬɚɥɨɜɤɥɚɞɟɧɶ: 

 

 ȼɤ = ɪɄ, (1.8) 

 

ɞɟ ɪ = 0,094 ɞɥɹ ɩɿɞɫɬɚɧɰɿɣ ɿ ɪ = 0,028 ɞɥɹ ɩɨɜɿɬɪɹɧɢɯ ɥɿɧɿɣ 110 ɤȼ. 

Ɋɨɡɪɚɯɭɧɨɤ Іɤ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɣ ɜ ɩɿɞɫɭɦɤɨɜɿɣ ɬɚɛɥɢɰɿ ɩɨɪɿɜɧɹɧɧɹ ɜɚɪɿɚɧɬɿɜ. 

ɋɤɥɚɞɨɜɚ ȼΔW ɡɚɥɟɠɢɬɶ ɜɿɞ ɪɿɱɧɢɯ ɜɬɪɚɬ ɟɥɟɤɬɪɨɟɧɟɪɝɿʀ ɜ ɦɟɪɟɠɿ (ΔW) ɿ 

ɩɢɬɨɦɢɯ ɜɢɬɪɚɬ ɧɚ ɜɿɞɲɤɨɞɭɜɚɧɧɹ ɜɬɪɚɬ ɟɥɟɤɬɪɢɱɧɨʀ ɟɧɟɪɝɿʀ (ɋɟ): 

 

 ȼW=W ɋɟ (1.9) 

 

ɋɟ ɡɧɚɯɨɞɢɬɶɫɹ ɡɚ ɝɪɚɮɿɤɨɦ [4] ɜ ɡɚɥɟɠɧɨɫɬɿ ɜɿɞ ɜɿɞɧɨɲɟɧɧɹ ɱɚɫɭ 

ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɢɯ ɜɬɪɚɬ ɞɨ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬɚ ɩɨɩɚɞɚɧɧɹ ɜ ɦɚɤɫɢɦɭɦ ɟɧɟɪɝɨɫɢɫɬɟɦɢ -  

ɋɟ = f (τ/αɦ). ɑɚɫ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɢɯ ɜɬɪɚɬ ɡɧɚɯɨɞɢɦɨ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ ɞɥɹ ɬɢɩɨɜɢɯ 

ɝɪɚɮɿɤɿɜ ɩɿɤɨɜɨʀ ɮɨɪɦɢ [5] 

 

 𝜏 = ቀͲ,ͳʹͶ + Тː˄ଵ଴଴଴଴ቁଶ · ͺ͹͸Ͳ (1.10) 

 

ɞɟ ɌɇȻ – ɱɢɫɥɨ ɝɨɞɢɧ ɧɚɣɛɿɥɶɲɨɝɨ ɡɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ. 𝜏 = (Ͳ,ͳʹͶ + ͶͷͲͲͳͲͲͲͲ)ଶ · ͺ͹͸Ͳ = ʹͺͺ͸ ɝɨɞ 

Ⱦɥɹ τ / ɤɦ2 = 2886/0,92 = 3137 ɝɨɞ. Ɂɚ ɝɪɚɮɿɤɨɦ ɡɧɚɯɨɞɢɦɨ  

ɋɟ = 2,4 ɤɨɩ / ɤȼɬ ∙ ɝɨɞ. 

ȼɬɪɚɬɢ ɟɥɟɤɬɪɨɟɧɟɪɝɿʀ ɜ ɥɿɧɿɹɯ ɡɧɚɯɨɞɢɦɨ ɱɟɪɟɡ ɱɚɫ ɧɚɣɛɿɥɶɲɢɯ ɜɬɪɚɬ [6]. 

 

 ΔWɥ = ΔɊɧɛ·τ , (1.11) 
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Ɍɚɛɥɢɰɹ 1.53 – Ɋɨɡɪɚɯɭɧɨɤ ɤɚɩɿɬɚɥɶɧɢɯ ɜɤɥɚɞɟɧɶ 

№ 
ɩ/ɩ 

ȿɥɟɦɟɧɬ ɦɟɪɟɠɿ 

Ɉɞɢɧ
ɢɰɹ 

ɜɢɦɿɪ
ɭ 

ɉɨɡɧ
ɚɱɟɧ
ɧɹ 

ȼɚɪɬɿɫɬ
ɶ 

ɨɞɢɧɢɰɿ 

III ɜɚɪɿɚɧɬ IV ɜɚɪɿɚɧɬ 

Ʉɿɥɶɤɿɫ
ɬɶ 

ȼɫɶɨɝɨ 
ɜɚɪ-

ɬɿɫɬɶ 

Ʉɿɥɶɤɿɫ
ɬɶ 

ȼɫɶɨɝɨ 
ɜɚɪ-

ɬɿɫɬɶ 

 ɉɿɞɫɬɚɧɰɿʀ        

1 Ʉɨɦɿɪɤɢ ɜɢɦɢɤ. ɜ ɐɉ ɲɬ   18630 2 37260 2 37260 

 ȼɊɍ 110 ɤȼ ɉɋ9:               

2 ɦɿɫɬɨɤ ɲɬ   16200 1 16200 1 16200 

3 

ɞɜɚ ɛɥɨɤɚ ɤɨɦɿɪɤɢ 
ɜɢɦɢɤɚɱɟɣ ɞɥɹ 
ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿʀ 

ɲɬ   8208 1 8208 1 8208 

4 ɉɋ1 ɲɬ   105300   0   0 

5 ɉɋ3 ɲɬ   105300   0   0 

 ɉɨɫɬɿɣɧɚ ɱɚɫɬɢɧɚ ɜɢɬɪɚɬ         0   0 

6 ɉɋ1 (30 %)     31590   0   0 

7 ɉɋ3 (30 %)     31590   0   0 

 ȼɫɶɨɝɨ ɩɨ ɉɋ   Ʉɩ     61668   61668 

 ɉɨɜɿɬɪɹɧɿ ɥɿɧɿʀ        

 ɉɅ ɡ ɩɪɨɜɨɞɚɦɢ:        

8 Ⱥɋ-120 ɤɦ   5670 31,6 179172 44,3 251181 

 Ⱥɋ-150 ɤɦ   5670   0   0 

9 Ⱥɋ-185 ɤɦ   6318   0   0 

10 Ⱥɋ-240 ɤɦ   6318   0   0 

 ȼɫɶɨɝɨ ɩɨ ɉɅ   Ʉɥ     179172   251181 

 ȼɫɶɨɝɨ ɩɨ ɦɟɪɟɠɿ   Ʉ     240840   312849 

 

ȼɬɪɚɬɢ ɩɨɬɭɠɧɨɫɬɿ ɜ ɪɟɠɢɦɿ ɧɚɣɛɿɥɶɲɢɯ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɶ ɪɨɡɪɚɯɨɜɚɧɿ:  

PɉȺv3 = 10,64 Ɇȼɬ,  

PɉȺv4 = 10,61 Ɇȼɬ.  

ȼɬɪɚɬɢ ɟɧɟɪɝɿʀ ɫɤɥɚɞɭɬɶ ɡɚ ɜɚɪɿɚɧɬɚɦɢ: 

WIII = 𝛥Рɧɛ
𝐼𝐼𝐼∙τ = 10,64∙2405 = 25589,2 Ɇȼɬ∙ ɝɨɞ. 

WIV = 𝛥Рɧɛ
𝐼௏ ∙τ = 10,64∙2405 = 25589,2 Ɇȼɬ∙ ɝɨɞ. 

ȼɢɬɪɚɬɢ ɧɚ ɜɿɞɲɤɨɞɭɜɚɧɧɹ ɜɬɪɚɬ ɟɥɟɤɬɪɨɟɧɟɪɝɿʀ (1.9): 

В𝛥ௐ𝐼𝐼𝐼  = WIII ɋɟ = 25589,2∙100∙0,000024 = 61,4 ɬɢɫ. ɝɪɧ; 

В𝛥ௐ𝐼௏  = WIV ɋɟ = 25517,1∙100∙0,000024 = 61,2 ɬɢɫ. ɝɪɧ. 
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1.4.3 ɉɿɞɫɭɦɤɢ ɩɨɪɿɜɧɹɧɧɹ ɜɚɪɿɚɧɬɿɜ 

Ɋɨɡɪɚɯɭɧɤɢ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɚɦɢ (1.7), (1.8) ɧɚɜɟɞɟɧɿ ɜ ɬɚɛɥɢɰɿ 1.54. Ɋɨɡɪɚɯɭɧɤɢ 

ɩɨɤɚɡɚɥɢ, ɳɨ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɿɲɢɦ ɜɜɚɠɚєɬɶɫɹ III ɜɚɪɿɚɧɬ, ɹɤɢɣ ɦɚє ɛɿɥɶɲɭ 

ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɭ ɜ ɩɨɪɿɜɧɹɧɧɿ ɡ IV ɜɚɪɿɚɧɬɨɦ, ɡ ɬɨɱɤɢ ɡɨɪɭ ɩɨɞɚɥɶɲɨɝɨ ɪɨɡɜɢɬɤɭ 

ɦɟɪɟɠɿ. 

 

Ɍɚɛɥɢɰɹ 1.54 – ɉɿɞɫɭɦɤɨɜɚ ɬɚɛɥɢɰɹ ɩɨɪɿɜɧɹɧɧɹ ɜɚɪɿɚɧɬɿɜ, ɬɢɫ.ɝɪɧ. 
№ 

ɩ/ɩ 
ȿɥɟɦɟɧɬ ɜɢɬɪɚɬ ɉɨɡɧɚɱɟɧɧɹ III ɜɚɪɿɚɧɬ IV ɜɚɪɿɚɧɬ 

1 ȼɚɪɬɿɫɬɶ ɜɪɚɯɨɜɚɧɢɯ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ɩɿɞɫɬɚɧɰɿʀ Ʉɩ 61668 61668 

2 ɜɚɪɬɿɫɬɶ ɥɿɧɿɣ Ʉɥ 179172 251181 

3 ɋɭɦɚɪɧɚ ɜɚɪɬɿɫɬɶ ɦɟɪɟɠɿ Ʉ 240840 312849 

4 ɓɨɪɿɱɧɿ ɜɿɞɪɚɯɭɜɚɧɧɹ ɧɚ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿɸ 
ɩɿɞɫɬɚɧɰɿɣ 

ȼɤɩ 5797 5797 

5 ɓɨɪɿɱɧɿ ɜɿɞɪɚɯɭɜɚɧɧɹ ɧɚ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿɸ ɥɿɧɿɣ ȼɤɥ 5017 7033 

6 ɓɨɪɿɱɧɿ ɜɢɬɪɚɬɢ ɧɚ ɜɿɞɲɤɨɞɭɜɚɧɧɹ ɜɬɪɚɬ 
ɟɥɟɤɬɪɨɟɧɟɪɝɿʀ ȼW 61,4 61,2 

7 ɓɨɪɿɱɧɿ ɜɢɬɪɚɬɢ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚ ȼ 10875,0 12891,1 

8 Ʉɚɩɿɬɚɥɶɧɿ ɜɤɥɚɞɟɧɧɹ, ɩɪɢɜɟɞɟɧɿ ɞɨ ɨɞɧɨɝɨ 
ɪɨɤɭ 

ȿɧɄ 28900,8 37541,9 

9 ɇɚɜɟɞɟɧɿ ɜɢɬɪɚɬɢ Ɂ 39775,8 50433,0 

 

 

1.5 ȿɥɟɤɬɪɢɱɧɿ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɢ ɦɟɪɟɠɿ 

ȼ ɩɪɨɰɟɫɿ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɿɜ ɪɨɡɝɥɹɞɭ ɩɿɞɥɹɝɚɸɬɶ ɬɪɢ ɪɟɠɢɦɢ: 

– ɡɢɦɨɜɨɝɨ ɦɚɤɫɢɦɭɦɭ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ; 

– ɥɿɬɧɶɨɝɨ ɦɿɧɿɦɭɦɭ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ; 

– ɧɚɣɛɿɥɶɲ ɜɚɠɤɿ ɩɿɫɥɹɚɜɚɪɿɣɧɿ ɪɟɠɢɦɢ, ɩɨɜ'ɹɡɚɧɿ ɡ ɜɿɞɤɥɸɱɟɧɧɹɦ 

ɨɤɪɟɦɢɯ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ɫɢɫɬɟɦɢ, ɜɢɧɢɤɧɟɧɧɹ ɹɤɢɯ ɡɜ'ɹɡɭɸɬɶ ɡ ɩɟɪɿɨɞɨɦ 

ɩɪɨɯɨɞɠɟɧɧɹ ɦɚɤɫɢɦɭɦɭ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ. 

ɇɚ ɨɫɧɨɜɿ ɚɧɚɥɿɡɭ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ ɪɟɠɢɦɭ ɦɟɪɟɠɿ ɜɢɤɨɧɭєɬɶɫɹ ɨɰɿɧɤɚ 

ɞɨɫɬɚɬɧɨɫɬɿ ɪɟɝɭɥɸɜɚɥɶɧɨɝɨ ɞɿɚɩɚɡɨɧɭ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɿɜ, ɜɢɯɨɞɹɱɢ ɡ ɭɦɨɜ 

ɡɭɫɬɪɿɱɧɨɝɨ ɪɟɝɭɥɸɜɚɧɧɹ ɧɚɩɪɭɝɢ ɧɚ ɲɢɧɚɯ 10 ɤȼ ɩɿɞɫɬɚɧɰɿɣ ɦɟɪɟɠɿ; 

ɩɟɪɟɜɿɪɹєɬɶɫɹ ɫɬɪɭɦɨɧɟɫɭɱɚ ɡɞɚɬɧɿɫɬɶ ɩɪɨɜɨɞɿɜ ɩɨɜɿɬɪɹɧɢɯ ɥɿɧɿɣ ɡɚ ɭɦɨɜɚɦɢ 
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ɩɪɢɩɭɫɬɢɦɨɝɨ ɧɚɝɪɿɜɚɧɧɹ; ɭɬɨɱɧɸєɬɶɫɹ ɛɚɥɚɧɫ ɪɟɚɤɬɢɜɧɨʀ ɩɨɬɭɠɧɨɫɬɿ ɡ 

ɭɪɚɯɭɜɚɧɧɹɦ ɜɬɪɚɬ ɿ ɩɨɬɭɠɧɿɫɬɶ ɩɪɢɫɬɪɨʀɜ ɤɨɦɩɟɧɫɚɰɿʀ. 

1.5.1 Ɋɨɡɪɚɯɭɧɨɤ ɪɟɠɢɦɭ ɡɢɦɨɜɨɝɨ ɦɚɤɫɢɦɭɦɭ 

Ⱦɥɹ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ ɪɟɠɢɦɭ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɜɢɡɧɚɱɢɬɢ ɩɚɪɚɦɟɬɪɢ ɫɯɟɦɢ ɡɚɦɿɳɟɧɧɹ 

ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ɦɟɪɟɠɿ (ɥɿɧɿɣ ɿ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɿɜ) 

Ⱦɨ ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ ɥɿɧɿɣ ɜɿɞɧɨɫɹɬɶɫɹ: 

– ɚɤɬɢɜɧɢɣ ɿ ɿɧɞɭɤɬɢɜɧɢɣ ɨɩɨɪɢ ɥɿɧɿʀ, ɹɤɿ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶɫɹ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ: 

 

 Rɥ=r0l/n, Xɥ=x0l/n, (1.12) 

 

ɞɟ r0 ɿ x0 – ɩɢɬɨɦɿ ɚɤɬɢɜɧɢɣ ɿ ɿɧɞɭɤɬɢɜɧɢɣ ɨɩɨɪɢ ɥɿɧɿʀ, Ɉɦ/ɤɦ [6]; 

 l– ɞɨɜɠɢɧɚ ɥɿɧɿʀ, ɤɦ; 

 n – ɱɢɫɥɨ ɩɚɪɚɥɟɥɶɧɢɯ ɥɚɧɰɸɝɿɜ ɥɿɧɿʀ; 

– ɪɟɚɤɬɢɜɧɚ ɩɨɬɭɠɧɿɫɬɶ, ɹɤɭ ɝɟɧɟɪɭє ɥɿɧɿɹ  

 

 Q=nɥq0l (1.13) 

 

ɞɟ nɥ– ɱɢɫɥɨ ɩɚɪɚɥɟɥɶɧɢɯ ɥɚɧɰɸɝɿɜ ɥɿɧɿɣ; 

 q0– ɩɢɬɨɦɚ ɪɟɚɤɬɢɜɧɚ ɩɨɬɭɠɧɿɫɬɶ, ɹɤɭ ɝɟɧɟɪɭє ɥɿɧɿɹ, Ɇɜɚɪ. 

ɇɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ ɩɿɞɫɬɚɧɰɿʀ ɧɚ ɫɬɨɪɨɧɿ ȼɇ ɦɿɫɬɹɬɶ ɭ ɫɨɛɿ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ ɧɚ 

ɫɬɨɪɨɧɿ ɧɢɡɶɤɨʀ ɧɚɩɪɭɝɢ ɿ ɜɬɪɚɬɢ ɜ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚɯ. Ⱦɥɹ ʀɯ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ 

ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɜɢɡɧɚɱɢɬɢ: 

ɚ) ɜɬɪɚɬɢ ɚɤɬɢɜɧɨʀ ɩɨɬɭɠɧɨɫɬɿ ɭ ɦɚɝɧɿɬɨɩɪɨɜɨɞɿ: 

 

 Ɋɫɬ = 2Ɋɯ, (1.14) 

 

ɞɟ Ɋɯ – ɜɬɪɚɬɢ ɚɤɬɢɜɧɨʀ ɩɨɬɭɠɧɨɫɬɿ ɯɨɥɨɫɬɨɝɨ ɯɨɞɭ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ; 
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ɛ) ɜɬɪɚɬɢ ɚɤɬɢɜɧɨʀ ɩɨɬɭɠɧɨɫɬɿ ɜ ɨɛɦɨɬɤɚɯ: 

 

 Ɋɦ = (ɊɤSɩ
2)/(2 Sɬ ɧɨɦ

2), (1.15) 

 

ɞɟ Ɋɤ – ɜɬɪɚɬɢ ɚɤɬɢɜɧɨʀ ɩɨɬɭɠɧɨɫɬɿ ɤɨɪɨɬɤɨɝɨ ɡɚɦɢɤɚɧɧɹ (ɄɁ); 

ɜ) ɫɭɦɚɪɧɿ ɜɬɪɚɬɢ ɚɤɬɢɜɧɨʀ ɩɨɬɭɠɧɨɫɬɿ: 

 

 Ɋɬ = Ɋɫɬ + Ɋɦ (1.16) 

 

ɝ) ɜɬɪɚɬɢ ɪɟɚɤɬɢɜɧɨʀ ɩɨɬɭɠɧɨɫɬɿ ɜ ɦɚɝɧɿɬɨɩɪɨɜɨɞɚɯ: 

 

 Qɫɬ = 2  Qɯ, (1.17) 

 

ɞɟ Qɯ – ɜɬɪɚɬɢ ɪɟɚɤɬɢɜɧɨʀ ɩɨɬɭɠɧɨɫɬɿ ɯɨɥɨɫɬɨɝɨ ɯɨɞɭ (ɏɏ) 

ɞ) ɜɬɪɚɬɢ ɪɟɚɤɬɢɜɧɨʀ ɩɨɬɭɠɧɨɫɬɿ ɜ ɨɛɦɨɬɤɚɯ: 

 

 Qɦ = (Uɤ%  Sɩ
2)/(2  100  Sɬ ɧɨɦ), (1.18) 

 

ɞɟ Uɤ% – ɧɚɩɪɭɝɚ ɤɨɪɨɬɤɨɝɨ ɡɚɦɢɤɚɧɧɹ, % 

ɟ) ɫɭɦɚɪɧɿ ɜɬɪɚɬɢ ɪɟɚɤɬɢɜɧɨʀ ɩɨɬɭɠɧɨɫɬɿ: 

 

 Qɬ = Qɫɬ + Qɦ (1.19) 

 

Ⱥɤɬɢɜɧɟ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ ɩɿɞɫɬɚɧɰɿʀ, ɩɪɢɜɟɞɟɧɟ ɞɨ ɫɬɨɪɨɧɢ ȼɇ: 

 

 Ɋɩ ɪɨɡɪ = Ɋɩ + Ɋɬ (1.20) 
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Ɋɟɚɤɬɢɜɧɟ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ ɩɿɞɫɬɚɧɰɿʀ, ɩɪɢɜɟɞɟɧɟ ɞɨ ɫɬɨɪɨɧɢ ȼɇ 

 

 Qɩ ɪɨɡɪ = Qɩ + Qɬ – Qɦ/2, (1.21) 

 

ɞɟ Qɦ/2 – ɪɟɚɤɬɢɜɧɚ ɩɨɬɭɠɧɿɫɬɶ, ɹɤɭ ɝɟɧɟɪɭɸɬɶ ɥɿɧɿʀ, ɜɿɞɧɟɫɟɧɚ ɞɨ ɲɢɧ 

ɩɿɞɫɬɚɧɰɿʀ. 

ɍɬɨɱɧɟɧɢɣ ɪɨɡɪɚɯɭɧɨɤ ɪɟɠɢɦɿɜ ɪɨɛɨɬɢ ɦɟɪɟɠɿ ɡɞɿɣɫɧɸєɬɶɫɹ ɚɧɚɥɨɝɿɱɧɨ 

ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɚɦ ɩɨɩɟɪɟɞɧɶɨɝɨ ɪɨɡɞɿɥɭ ɡ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹɦ ɩɪɨɝɪɚɦɧɨɝɨ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ. 

ɍɬɨɱɧɟɧɚ ɟɥɟɤɬɪɢɱɧɚ ɫɯɟɦɚ ɦɟɪɟɠɿ ɡɨɛɪɚɠɟɧɚ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɭ 1.23 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 1.23 –  ɍɬɨɱɧɟɧɚ ɟɥɟɤɬɪɢɱɧɚ ɫɯɟɦɚ ɦɟɪɟɠɿ ɩɪɢ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɚɯ 

ɡɢɦɨɜɨɝɨ ɦɚɤɫɢɦɭɦɭ 

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɢ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ ɪɟɠɢɦɭ ɧɚɣɛɿɥɶɲɢɯ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɶ ɧɚɜɟɞɟɧɿ ɜ 

ɬɚɛɥɢɰɿ 1.17. 
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Ɍɚɛɥɢɰɹ 1.55 – ȼɯɿɞɧɿ ɞɚɧɿ ɜɭɡɥɿɜ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ ɪɟɠɢɦɭ ɧɚɣɛɿɥɶɲɢɯ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɶ 

ɡɢɦɨɜɨɝɨ ɦɚɤɫɢɦɭɦɭ (ɜɚɪɿɚɧɬ 3) 
ɇɚɡɜɚ ɜɭɡɥɚ U, ɤȼ Pɧ, Ɇȼɬ Qɧ, Ɇɜɚɪ Uɡɚɞ, ɤȼ 

ɉɋ1 110,00 0,00 0,00 115,50 

ɉɋ2_10 10,00 51,00 21,00 0,00 

ɉɋ3_10 10,00 17,00 6,50 0,00 

ɉɋ4_10 10,00 11,30 4,50 0,00 

ɉɋ5_10 10,00 28,00 10,00 0,00 

ɉɋ6_10 10,00 18,50 7,10 0,00 

ɉɋ7_10 10,00 27,00 9,50 0,00 

ɉɋ8_10 10,00 27,00 9,50 0,00 

ɉɋ9_10 10,00 11,00 5,00 0,00 

Ɍɚɛɥɢɰɹ 1.56 – ȼɯɿɞɧɿ ɞɚɧɿ ɝɿɥɨɤ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ ɪɟɠɢɦɭ ɧɚɣɛɿɥɶɲɢɯ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɶ 

ɡɢɦɨɜɨɝɨ ɦɚɤɫɢɦɭɦɭ (ɜɚɪɿɚɧɬ 3) 

ɇɚɡɜɚ ɜɿɬɤɢ Ⱦɥɢɧɚ, ɤɦ Ɋɨɡɪɿɡ, ɦɦ2 R X B 

ɉɋ2_ɉɋ1_2 22 240 2,64 8,91 61,82 

ɉɋ3_ɉɋ2 12,2 150 3,04 5,21 32,45 

ɉɋ3_ɉɋ4 24,1 120 6,00 10,29 64,11 

ɉɋ4_ɉɋ5 19,8 120 4,93 8,45 52,67 

ɉɋ9_ɉɋ2_1 15,8 120 3,93 6,75 42,03 

ɉɋ5_ɉɋ2 32,8 150 6,49 13,78 88,56 

ɉɋ8_ɉɋ1 34,9 185 5,51 14,04 93,50 

ɉɋ7_ɉɋ8 29,5 120 7,35 12,60 78,47 

ɉɋ6_ɉɋ7 25,9 120 6,45 11,06 68,89 

ɉɋ1_ɉɋ6 18,7 185 3,03 7,72 51,43 

ɉɋ2_ɉɋ1_1 22 240 2,64 8,91 61,82 

ɉɋ9_ɉɋ2_2 15,8 120 3,93 6,75 42,03 

Ɍɚɛɥɢɰɹ 1.57 – Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ ɜɭɡɥɿɜ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ ɪɟɠɢɦɭ ɧɚɣɛɿɥɶɲɢɯ 

ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɶ ɡɢɦɨɜɨɝɨ ɦɚɤɫɢɦɭɦɭ (ɜɚɪɿɚɧɬ 3) 
ɇɚɡɜɚ ɜɭɡɥɚ Pɝ, Ɇȼɬ Qɝ, Ɇɜɚɪ Pɧ, Ɇȼɬ Qɧ, Ɇɜɚɪ U, ɤȼ 

ɉɋ1 187,16 86,68 0 0 115,50 

ɉɋ4_10 0 0 11,29 4,50 9,57 

ɉɋ5_10 0 0 27,98 10,00 9,59 

ɉɋ9_10 0 0 18,99 6,70 9,79 

ɉɋ8_10 0 0 11,00 5,00 9,95 

ɉɋ7_10 0 0 26,99 9,50 9,92 

ɉɋ2_10 0 0 50,97 20,98 9,74 

ɉɋ3_10 0 0 16,99 6,50 9,73 

ɉɋ6_10 0 0 18,50 7,10 10,02 
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Ɍɚɛɥɢɰɹ 1.58 – Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ ɝɿɥɨɤ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ ɪɟɠɢɦɭ ɧɚɣɛɿɥɶɲɢɯ 

ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɶ ɡɢɦɨɜɨɝɨ ɦɚɤɫɢɦɭɦɭ (ɜɚɪɿɚɧɬ 3) 
ɇɚɡɜɚ ɜɿɬɤɢ Pɩɨɱ, Ɇȼɬ Qɩɨɱ, Ɇɜɚɪ Iɩɨɱ, ɤȺ Pɤɿɧ, Ɇȼɬ Qɤɿɧ, Ɇɜɚɪ Iɤɿɧ, ɤȺ 

ɉɋ2_ɉɋ1_2 63,79 28,72 0,36 -64,82 -31,40 0,36 

ɉɋ3_ɉɋ2 31,67 12,62 0,18 -31,96 -12,72 0,18 

ɉɋ3_ɉɋ4 -14,62 -4,87 0,08 14,50 5,44 0,08 

ɉɋ4_ɉɋ5 -3,16 -0,01 0,02 3,16 0,63 0,02 

ɉɋ9_ɉɋ2_1 9,53 4,10 0,05 -9,57 -3,64 0,05 

ɉɋ5_ɉɋ2 24,92 11,58 0,15 -25,33 -11,37 0,14 

ɉɋ8_ɉɋ1 22,07 9,83 0,12 -22,32 -9,23 0,12 

ɉɋ7_ɉɋ8 10,95 4,84 0,06 -11,03 -3,98 0,06 

ɉɋ6_ɉɋ7 -16,29 -5,97 0,09 16,14 6,58 0,09 

ɉɋ1_ɉɋ6 -35,19 -14,64 0,19 34,86 14,47 0,19 

ɉɋ2_ɉɋ1_1 63,79 28,72 0,36 -64,82 -31,40 0,36 

ɉɋ9_ɉɋ2_2 9,53 4,10 0,05 -9,57 -3,64 0,05 

Ɍ4.2 ɌȾɇ-10 -5,67 -2,71 0,03 5,64 2,25 0,37 

T4.1 ɌȾɇ-10 -5,67 -2,71 0,03 5,64 2,25 0,37 

T9.2 ɌȾɇ-16 -9,53 -4,10 0,05 9,49 3,35 0,59 

T9.1 ɌȾɇ-16 -9,53 -4,10 0,05 9,49 3,35 0,59 

T8.2 ɌȾɇ-10 -5,52 -2,92 0,03 5,50 2,50 0,35 

T8.1 ɌȾɇ-10 -5,52 -2,92 0,03 5,50 2,50 0,35 

Ɍ3.2 ɌȾɇ-16 8,49 3,25 0,54 -8,53 -3,87 0,05 

Ɍ3.1 ɌȾɇ-16 -8,53 -3,87 0,05 8,49 3,25 0,54 

Ɍ6.2 ɌȾɇ-16 -9,28 -4,25 0,05 9,25 3,55 0,57 

Ɍ6.1 ɌȾɇ-16 -9,28 -4,25 0,05 9,25 3,55 0,57 

T5.2 ɌɊȾɇ-25 -14,04 -6,10 0,08 13,99 4,99 0,08 

T5.1 ɌɊȾɇ-25 -14,04 -6,10 0,08 13,99 4,99 0,08 

T7.2 ɌɊȾɇ-25 -13,54 -5,71 0,08 13,50 4,75 0,08 

T7.1 ɌɊȾɇ-25 -13,54 -5,71 0,08 13,50 4,75 0,08 

T7.1 ɌɊȾɇ-25 6,75 2,37 0,42 -6,75 -2,37 0,04 

T7.1 ɌɊȾɇ-25 6,75 2,37 0,42 -6,75 -2,37 0,04 

T7.2 ɌɊȾɇ-25 6,75 2,37 0,42 -6,75 -2,37 0,04 

T7.2 ɌɊȾɇ-25 6,75 2,37 0,42 -6,75 -2,37 0,04 

T5.1 ɌɊȾɇ-25 6,99 2,50 0,45 -6,99 -2,50 0,04 

T5.2 ɌɊȾɇ-25 6,99 2,50 0,45 -6,99 -2,50 0,04 

T5.2 ɌɊȾɇ-25 6,99 2,50 0,45 -6,99 -2,50 0,04 

T2.2 ɌɊȾɇ-40 -25,58 -13,04 0,15 25,48 10,50 0,15 

T2.1 ɌɊȾɇ-40 -25,58 -13,04 0,15 25,48 10,50 0,15 

T2.2 ɌɊȾɇ-40 12,74 5,25 0,82 -12,74 -5,25 0,07 

T2.2 ɌɊȾɇ-40 12,74 5,25 0,82 -12,74 -5,25 0,07 

T2.1 ɌɊȾɇ-40 12,74 5,24 0,82 -12,74 -5,24 0,07 

T2.1 ɌɊȾɇ-40 12,74 5,24 0,82 -12,74 -5,24 0,07 

T5.1 ɌɊȾɇ-25 6,99 2,50 0,45 -6,99 -2,50 0,04 

ɋɭɦɚɪɧɿ ɜɬɪɚɬɢ ɩɨɬɭɠɧɨɫɬɿ – 4,46 Ɇȼɬ 



60 

 

Рɟɝɭɥɸɜɚɧɧɹ ɧɚɩɪɭɝɢ 

Ɂɝɿɞɧɨ [1] ɧɚ ɲɢɧɚɯ 10 ɤȼ ɩɿɞɫɬɚɧɰɿɣ ɩɨɜɢɧɧɟ ɛɭɬɢ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɟ ɡɭɫɬɪɿɱɧɟ 

ɪɟɝɭɥɸɜɚɧɧɹ ɧɚɩɪɭɝɢ. ɍ ɩɪɨɟɤɬɨɜɚɧɿɣ ɦɟɪɟɠɿ ɨɫɧɨɜɧɢɦ ɡɚɫɨɛɨɦ ɪɟɝɭɥɸɜɚɧɧɹ 

ɧɚɩɪɭɝɢ є ɩɪɢɫɬɪɨʀ ɪɟɝɭɥɸɜɚɧɧɹ ɧɚɩɪɭɝɢ ɩɿɞ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹɦ (Ɋɉɇ) ɫɢɥɨɜɢɯ 

ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɿɜ. Ⱦɥɹ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɿɜ, ɹɤɿ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶɫɹ ɜ ɩɪɨɟɤɬɨɜɚɧɿɣ 

ɦɟɪɟɠɿ ɞɿɚɩɚɡɨɧ ɪɟɝɭɥɸɜɚɧɧɹ ɫɤɥɚɞɚє ±91.78% ɜɿɞ ɧɨɦɿɧɚɥɶɧɨɝɨ ɡɧɚɱɟɧɧɹ 

ɧɚɩɪɭɝɢ. ɒɤɚɥɚ ɧɚɩɪɭɝ ɪɟɝɭɥɸɜɚɥɶɧɢɯ ɜɿɞɝɚɥɭɠɟɧɶ ɩɪɢɜɟɞɟɧɚ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɭ 1.24. 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 1.24 – ɒɤɚɥɚ ɧɚɩɪɭɝ ɪɟɝɭɥɸɜɚɥɶɧɢɯ ɜɿɞɝɚɥɭɠɟɧɶ 

 

Ɋɨɡɪɚɯɭɧɨɤ ɪɟɝɭɥɸɜɚɧɧɹ ɧɚɩɪɭɝɢ ɜɢɤɨɧɭєɬɶɫɹ ɡɚ ɧɚɫɬɭɩɧɨɸ ɦɟɬɨɞɢɤɨɸ. 

ȼɢɡɧɚɱɚєɬɶɫɹ ɜɬɪɚɬɚ ɧɚɩɪɭɝɢ ɜ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚɯ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ 

 

 
ɩ

Т
ɧ

Т
ɧ

Т
U

Х
Q

RР
U 22


  ɤȼ, (1.22) 

 

ɞɟ ɧɧ QР , – ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ ɚɤɬɢɜɧɟ ɿ ɪɟɚɤɬɢɜɧɟ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ ɩɿɞɫɬɚɧɰɿʀ; 

 ТТ ХR ,  – ɚɤɬɢɜɧɢɣ ɿ ɪɟɚɤɬɢɜɧɢɣ ɨɩɿɪ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɿɜ. 

ɇɚɩɪɭɝɚ ɧɚ ɫɬɨɪɨɧɿ ɇɇ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɿɜ ɩɪɢɜɟɞɟɧɚ ɞɨ ɫɬɨɪɨɧɢ ȼɇ: 

 

  Тɩ UUU   (1.23) 
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Ɂɚ ɭɦɨɜɚɦɢ ɡɭɫɬɪɿɱɧɨɝɨ ɪɟɝɭɥɸɜɚɧɧɹ ɧɚɩɪɭɝɢ ɩɪɢɣɦɚɸɬɶ ɛɚɠɚɧɟ 

ɜɿɞɯɢɥɟɧɧɹ ɧɚɩɪɭɝɢ ɭ ɜɿɞɫɨɬɤɚɯ ɜɿɞ ɧɨɦɿɧɚɥɶɧɨɝɨ ɜ ɪɟɠɢɦɿ ɧɚɣɛɿɥɶɲɢɯ 

ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɶ Uɛɚɠ% = +5%, ɬɨɞɿ ɛɚɠɚɧɚ ɧɚɩɪɭɝɚ ɧɚ ɲɢɧɚɯ ɇɇ ɩɿɞɫɬɚɧɰɿʀ U2ɛɚɠ 

=10.5 ɤȼ. ܷଶ˄˃ˉ = ܷଶːˑˏ ∙ ͳ,Ͳͷ 

Ɋɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɚ ɧɚɩɪɭɝɚ ɪɟɝɭɥɸɜɚɥɶɧɨɝɨ ɜɿɞɝɚɥɭɠɟɧɧɹ: 

 

 
ɛɚɠ

ɧɬ
ɛɚɠ

U

U
UU

2

2

1
  (1.24) 

 

ɉɿɫɥɹ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ ɛɚɠU1  ɩɪɢɣɦɚɸɬɶ ɡɚ ɲɤɚɥɨɸ ɞɿɣɫɧɟ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɩɟɪɜɢɧɧɨʀ 

ɧɚɩɪɭɝɢ ɞU1 .  

Ȼɚɠɚɧɢɣ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɰɿʀ 𝐾˄˃ˉ = ܷ′ଶܷଶ˄˃ˉ 

Ⱦɿɣɫɧɢɣ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɰɿʀ ɜɢɡɧɚɱɚєɬɶɫɹ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ: 

𝐾˕ = ଵܷ˕ ːˑˏ ∙ (ͳ + 𝑛 ∙ ∆ ˓ܷˈˆͳͲͲ )ܷଶ˕ ːˑˏ  

ɞɟ: ∆ ˓ܷˈˆ – ɲɚɝ ɪɟɝɭɥɸɜɚɧɧɹ; 

 ଵܷ˕ ːˑˏ, ܷଶ˕ ːˑˏ – ɧɨɦɿɧɚɥɶɧɚ ɧɚɩɪɭɝɚ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ; 

 n – ɧɨɦɟɪ ɜɿɞɝɚɥɭɠɟɧɧɹ Ɋɉɇ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ. 

 

Ⱦɿɣɫɧɚ ɧɚɩɪɭɝɚ ɧɚ ɫɬɨɪɨɧɿ ɇɇ ɩɿɞɫɬɚɧɰɿʀ: ܷଶ ˇіˌ˔ = ܷ′ଶ𝐾˕  

ȼɿɞɯɢɥɟɧɧɹ ɧɚɩɪɭɝɢ: ∆ܷ% = ܷଶ ˇіˌ˔ − ܷଶ ːܷଶ ː ∙ ͳͲͲ% 
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Ɋɨɡɪɚɯɭɧɨɤ ɜɟɞɟɬɶɫɹ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɩɪɨɝɪɚɦɧɨɝɨ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ, ɹɤɟ 

ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɜɚɥɨɫɹ ɪɚɧɿɲɟ. ɉɨɪɹɞɨɤ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ ɬɚ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ ɦɨɞɟɥɸɜɚɧɧɹ ɡ 

ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹɦ ɝɪɚɮɿɱɧɨɝɨ ɪɟɞɚɤɬɨɪɚ ɞɨɡɜɨɥɹɸɬɶ ɩɪɨɜɟɫɬɢ ɪɟɝɭɥɸɜɚɧɧɹ 

ɧɚɩɪɭɝɢ ɬɚ ɜɢɡɧɚɱɢɬɢ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬɢ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɰɿʀ ɨɛɪɚɧɢɯ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɿɜ. 

 

Ɍɚɛɥɢɰɹ 1.59 – Ɋɟɝɭɥɸɜɚɧɧɹ ɧɚɩɪɭɝɢ ɧɚ ɲɢɧɚɯ ɩɿɞɫɬɚɧɰɿʀ ɜ ɪɟɠɢɦɿ ɡɢɦɨɜɨɝɨ 

ɦɚɤɫɢɦɭɦɭ 

Ɋɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɚ  ɜɟɥɢɱɢɧɚ ɉɋ2 ɉɋ3 ɉɋ4 ɉɋ5 ɉɋ6 ɉɋ7 ɉɋ8 ɉɋ9 

ɇɚɩɪɭɝɚ ɧɚ ɫɬɨɪɨɧɿ ȼɇ 
ɩɿɞɫɬɚɧɰɿʀ Uɩ, ɤȼ 

112,1 110,8 109,6 109,5 113,8 112,3 113,5 113,5 

Ⱥɤɬɢɜɧɟ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ, Ɋɩ, Ɇȼɬ 51,0 17,0 11,3 28,0 18,5 27,0 11,0 19,5 

Ɋɟɚɤɬɢɜɧɟ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ 
ɩɿɞɫɬɚɧɰɿʀ, Qɩ, Ɇɜɚɪ 

21,0 6,5 4,5 10,0 7,1 9,5 5,0 6,7 

Ⱥɤɬɢɜɧɢɣ ɨɩɿɪ 
ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ, Rɬ, Ɉɦ 

1,4 4,38 7,95 2,54 4,38 2,54 7,95 4,38 

Ɋɟɚɤɬɢɜɧɢɣ ɨɩɿɪ 
ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ, ɏɬ, Ɉɦ 

34,7 86,7 139 55,9 86,7 55,9 139 86,7 

ȼɬɪɚɬɢ ɧɚɩɪɭɝɢ ɜ 
ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚɯ Uɬ, ɤȼ 

3,6 2,9 3,3 2,9 3,1 2,7 3,4 2,9 

ɇɚɩɪɭɝɚ ɧɚ ɫɬɨɪɨɧɿ ɇɇ 
ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɿɜ ɩɪɢɜɟɞɟɧɚ ɞɨ 

ɫɬɨɪɨɧɢ ȼɇ U, ɤȼ 

108,5 107,9 106,3 106,6 110,7 109,6 110,1 110,6 

ɇɨɦɿɧɚɥɶɧɚ ɧɚɩɪɭɝɚ ɨɛɦɨɬɤɢ ɧɚ 
ɫɬɨɪɨɧɿ ɇɇ U2ɧɬ, ɤȼ 

10,5 11 11 10,5 11 10,5 11 11 

Ȼɚɠɚɧɚ ɧɚɩɪɭɝɚ ɧɚ ɲɢɧɚɯ ɇɇ 
ɩɿɞɫɬɚɧɰɿʀ U2ɛɚɠ, ɤȼ 

10,5 10,5 10,5 10,5 10,5 10,5 10,5 10,5 

Ɋɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɚ ɧɚɩɪɭɝɚ 
ɪɟɝɭɥɸɜɚɥɶɧɨɝɨ ɜɿɞɝɚɥɭɠɟɧɧɹ 

U1ɛɚɠ, ɤȼ 

108,5 113,0 111,4 106,6 116,0 109,6 115,3 115,9 

ɋɬɚɧɞɚɪɬɧɚ ɧɚɩɪɭɝɚ 
ɪɟɝɭɥɸɜɚɥɶɧɨɝɨ ɜɿɞɝɚɥɭɠɟɧɧɹ 

U1ɞ, ɤȼ 

106,8 113 110,9 104,8 115 108,9 115 115 

ɋɬɭɩɿɧɶ ɪɟɝɭɥɸɜɚɧɧɹ -4 -1 -2 -5 0 -3 0 0 

Ⱦɿɣɫɧɢɣ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ 
ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɰɿʀ Ʉɬ 

10,88 10,44 10,42 10,86 10,45 10,9 10,45 10,45 

ɇɚɩɪɭɝɚ ɧɚ ɫɬɨɪɨɧɿ ɇɇ U2ɞ, ɤȼ 10,3 10,6 10,5 10,1 10,9 10,3 10,9 10,9 

ȼɿɞɯɢɥɟɧɧɹ ɧɚɩɪɭɝɢ, U,% -1,9 1 0 -3,8 3,8 -1,9 3,8 3,8 

 

Ɂɚ ɞɚɧɢɦɢ ɬɚɛɥɢɰɿ 1.59 ɫɤɥɚɞɚєɦɨ ɫɯɟɦɭ ɡɚɦɿɳɟɧɧɹ ɦɟɪɟɠɿ ɞɥɹ ɪɟɠɢɦɭ 

ɧɚɣɛɿɥɶɲɢɯ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɶ ɡ ɭɪɚɯɭɜɚɧɧɹɦ ɡɭɫɬɪɿɱɧɨɝɨ ɪɟɝɭɥɸɜɚɧɧɹ Ɋɉɇ 

(ɪɢɫ. 1.25). 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 1.25 – ɋɯɟɦɚ ɡɚɦɿɳɟɧɧɹ ɦɟɪɟɠɿ ɞɥɹ ɪɟɠɢɦɭ ɧɚɣɛɿɥɶɲɢɯ 

ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɶ ɡ ɭɪɚɯɭɜɚɧɧɹɦ ɡɭɫɬɪɿɱɧɨɝɨ ɪɟɝɭɥɸɜɚɧɧɹ Ɋɉɇ 

 

1.5.2 Ɋɨɡɪɚɯɭɧɨɤ ɩɿɫɥɹɚɜɚɪɿɣɧɨɝɨ ɪɟɠɢɦɭ 

ɇɚɣɛɿɥɶɲ ɜɚɠɤɢɦ ɩɿɫɥɹɚɜɚɪɿɣɧɢɦ ɪɟɠɢɦɨɦ, ɳɨ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭєɬɶɫɹ 

ɧɚɣɧɢɠɱɢɦɢ ɧɚɩɪɭɝɚɦɢ ɧɚ ɉɋ6, ɉɋ5, ɉɋ4 є ɜɢɯɿɞ ɡ ɥɚɞɭ ɞɿɥɹɧɨɤ ɉɋ1 – ɉɋ2 ɿ 

ɉɋ2 – ɉɋ5, ɉɋ2 – ɉɋ9, ɉɋ1 – ɉɋ6 ɩɪɢ ɩɪɨɯɨɞɠɟɧɧɿ ɡɢɦɨɜɨɝɨ ɦɚɤɫɢɦɭɦɭ. 

ɇɚɫɥɿɞɤɨɦ ɰɶɨɝɨ ɡɚ ɪɚɯɭɧɨɤ ɡɦɟɧɲɟɧɧɹ ɝɟɧɟɪɚɰɿʀ ɪɟɚɤɬɢɜɧɨʀ ɩɨɬɭɠɧɨɫɬɿ є ɡɦɿɧɚ 

ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ ɥɿɧɿɣ ɿ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɨɝɨ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ ɩɿɞɫɬɚɧɰɿɣ, ɩɪɢɜɟɞɟɧɨɝɨ ɞɨ 

ɫɬɨɪɨɧɢ ɜɢɳɨʀ ɧɚɩɪɭɝɢ. ȼɬɪɚɬɢ ɩɨɬɭɠɧɨɫɬɿ ɜ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚɯ ɬɿ ɠ, ɳɨ ɣ ɭ 

ɪɟɠɢɦɿ ɡɢɦɨɜɨɝɨ ɦɚɤɫɢɦɭɦɭ. ɇɚɩɪɭɝɚ ɧɚ ɞɠɟɪɟɥɚɯ ɠɢɜɥɟɧɧɹ ɫɤɥɚɞɚє 115,5 ɤȼ. 

Ɋɨɡɪɚɯɭɧɤɢ ɜɢɤɨɧɭɸɬɶɫɹ ɚɧɚɥɨɝɿɱɧɨ ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɦɭ ɪɟɠɢɦɨɜɿ ɧɚɣɛɿɥɶɲɢɯ 

ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɶ ɿ ɧɚɜɟɞɟɧɿ ɜ ɬɚɛɥɢɰɹɯ 1.60, 1.61, 1.62, 1.63. Ɋɨɡɪɚɯɭɧɨɤ 

ɪɟɝɭɥɸɜɚɧɧɹ ɧɚɩɪɭɝɢ ɩɪɢɜɟɞɟɧɿ ɜ ɬɚɛɥɢɰɿ 1.64. 
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ɍɬɨɱɧɟɧɚ ɟɥɟɤɬɪɢɱɧɚ ɫɯɟɦɚ ɦɟɪɟɠɿ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɶ ɡɢɦɨɜɨɝɨ ɦɚɤɫɢɦɭɦɭ ɞɥɹ 

ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ ɩɿɫɥɹɚɜɚɪɿɣɧɨɝɨ ɪɟɠɢɦɭ 1 ɡɨɛɪɚɠɟɧɚ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɭ 1.26 

 

 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 1.26 – ȿɥɟɤɬɪɢɱɧɚ ɫɯɟɦɚ ɦɟɪɟɠɿ ɧɚɣɛɿɥɶɲɢɯ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɶ ɡɢɦɨɜɨɝɨ 

ɦɚɤɫɢɦɭɦɭ (ɩɿɫɥɹɚɜɚɿɣɧɨɝɨ ɪɟɠɢɦɭ 1) 
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Ɍɚɛɥɢɰɹ 1.60 – ȼɯɿɞɧɿ ɞɚɧɿ ɜɭɡɥɿɜ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ ɩɿɫɥɹɚɜɚɪɿɣɧɨɝɨ ɪɟɠɢɦɭ 1 ɞɥɹ 

ɧɚɣɛɿɥɶɲɢɯ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɶ ɡɢɦɨɜɨɝɨ ɦɚɤɫɢɦɭɦɭ (ɜɚɪɿɚɧɬ 3) 
ɇɚɡɜɚ ɜɭɡɥɚ U, ɤȼ Pɧ, Ɇȼɬ Qɧ, Ɇɜɚɪ Uɡɚɞ, ɤȼ 

ɉɋ1 110,00 0,00 0,00 115,50 

ɉɋ2_10 10,00 51,00 21,00 0,00 

ɉɋ3_10 10,00 17,00 6,50 0,00 

ɉɋ4_10 10,00 11,30 4,50 0,00 

ɉɋ5_10 10,00 28,00 10,00 0,00 

ɉɋ6_10 10,00 18,50 7,10 0,00 

ɉɋ7_10 10,00 27,00 9,50 0,00 

ɉɋ8_10 10,00 27,00 9,50 0,00 

ɉɋ9_10 10,00 11,00 5,00 0,00 

Ɍɚɛɥɢɰɹ 1.61 – ȼɯɿɞɧɿ ɞɚɧɿ ɝɿɥɨɤ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ ɩɿɫɥɹɚɜɚɪɿɣɧɨɝɨ ɪɟɠɢɦɭ 1 

ɧɚɣɛɿɥɶɲɢɯ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɶ ɡɢɦɨɜɨɝɨ ɦɚɤɫɢɦɭɦɭ (ɜɚɪɿɚɧɬ 3) 

ɇɚɡɜɚ ɜɿɬɤɢ Ⱦɥɢɧɚ, ɤɦ Ɋɨɡɪɿɡ, ɦɦ2 R X B 

ɉɋ2_ɉɋ1_2 22 240 2,64 8,91 61,82 

ɉɋ3_ɉɋ2 12,2 150 3,04 5,21 32,45 

ɉɋ3_ɉɋ4 24,1 120 6,00 10,29 64,11 

ɉɋ4_ɉɋ5 19,8 120 4,93 8,45 52,67 

ɉɋ9_ɉɋ2_1 15,8 120 3,93 6,75 42,03 

ɉɋ5_ɉɋ2 32,8 150 6,49 13,78 88,56 

ɉɋ8_ɉɋ1 34,9 185 5,51 14,04 93,50 

ɉɋ7_ɉɋ8 29,5 120 7,35 12,60 78,47 

ɉɋ6_ɉɋ7 25,9 120 6,45 11,06 68,89 

ɉɋ1_ɉɋ6 18,7 185 3,03 7,72 51,43 

ɉɋ2_ɉɋ1_1 22 240 2,64 8,91 61,82 

ɉɋ9_ɉɋ2_2 15,8 120 3,93 6,75 42,03 

Ɍɚɛɥɢɰɹ 1.62 – Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ ɜɭɡɥɿɜ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ ɩɿɫɥɹɚɜɚɪɿɣɧɨɝɨ ɪɟɠɢɦɭ 1  

ɧɚɣɛɿɥɶɲɢɯ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɶ ɡɢɦɨɜɨɝɨ ɦɚɤɫɢɦɭɦɭ (ɜɚɪɿɚɧɬ 3) 
ɇɚɡɜɚ ɜɭɡɥɚ Pɝ, Ɇȼɬ Qɝ, Ɇɜɚɪ Pɧ, Ɇȼɬ Qɧ, Ɇɜɚɪ U, ɤȼ 

ɉɋ1 195,47 112,75 0,00 0,00 115,50 

ɉɋ4_10 0,00 0,00 11,29 4,50 8,63 

ɉɋ5_10 0,00 0,00 27,98 10,00 8,42 

ɉɋ9_10 0,00 0,00 19,00 6,70 9,25 

ɉɋ8_10 0,00 0,00 11,00 5,00 9,53 

ɉɋ7_10 0,00 0,00 27,00 9,50 9,06 

ɉɋ2_10 0,00 0,00 50,99 20,99 9,25 

ɉɋ3_10 0,00 0,00 17,00 6,50 9,09 

ɉɋ6_10 0,00 0,00 18,50 7,10 8,81 
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Ɍɚɛɥɢɰɹ 1.63 – Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ ɝɿɥɨɤ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ ɩɿɫɥɹɚɜɚɪɿɣɧɨɝɨ ɪɟɠɢɦɭ 1  

ɧɚɣɛɿɥɶɲɢɯ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɶ ɡɢɦɨɜɨɝɨ ɦɚɤɫɢɦɭɦɭ (ɜɚɪɿɚɧɬ 3) 
ɇɚɡɜɚ ɜɿɬɤɢ Pɩɨɱ, Ɇȼɬ Qɩɨɱ, Ɇɜɚɪ Iɩɨɱ, ɤȺ Pɤɿɧ, Ɇȼɬ Qɤɿɧ, Ɇɜɚɪ Iɤɿɧ, ɤȺ 

ɉɋ2_ɉɋ1_2 129,86 64,69 0,79 -134,75 -80,42 0,78 

ɉɋ3_ɉɋ2 58,24 28,19 0,36 -59,42 -29,87 0,36 

ɉɋ3_ɉɋ4 -41,17 -20,26 0,26 39,98 18,87 0,26 

ɉɋ4_ɉɋ5 -28,62 -13,23 0,18 28,11 12,87 0,19 

ɉɋ9_ɉɋ2_1 19,08 8,40 0,11 -19,23 -8,19 0,11 

ɉɋ5_ɉɋ2 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

ɉɋ8_ɉɋ1 58,75 28,49 0,35 -60,72 -32,33 0,34 

ɉɋ7_ɉɋ8 45,95 20,46 0,28 -47,70 -22,56 0,28 

ɉɋ6_ɉɋ7 18,59 8,91 0,12 -18,85 -8,65 0,12 

ɉɋ1_ɉɋ6 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

ɉɋ2_ɉɋ1_1 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

ɉɋ9_ɉɋ2_2 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

Ɍ4.2 ɌȾɇ-10 -5,68 -2,82 0,04 5,65 2,25 0,41 

T4.1 ɌȾɇ-10 -5,68 -2,82 0,04 5,65 2,25 0,41 

T9.2 ɌȾɇ-16 -9,54 -4,20 0,06 9,50 3,35 0,63 

T9.1 ɌȾɇ-16 -9,54 -4,20 0,06 9,50 3,35 0,63 

T8.2 ɌȾɇ-10 -5,53 -2,96 0,03 5,50 2,50 0,37 

T8.1 ɌȾɇ-10 -5,53 -2,96 0,03 5,50 2,50 0,37 

Ɍ3.2 ɌȾɇ-16 8,50 3,25 0,58 -8,53 -3,97 0,05 

Ɍ3.1 ɌȾɇ-16 -8,53 -3,97 0,05 8,50 3,25 0,58 

Ɍ6.2 ɌȾɇ-16 -9,29 -4,46 0,06 9,25 3,55 0,65 

Ɍ6.1 ɌȾɇ-16 -9,29 -4,46 0,06 9,25 3,55 0,65 

T5.2 ɌɊȾɇ-25 -14,06 -6,44 0,09 13,99 5,00 0,09 

T5.1 ɌɊȾɇ-25 -14,06 -6,44 0,09 13,99 5,00 0,09 

T7.2 ɌɊȾɇ-25 -13,55 -5,90 0,08 13,50 4,75 0,08 

T7.1 ɌɊȾɇ-25 -13,55 -5,90 0,08 13,50 4,75 0,08 

T7.1 ɌɊȾɇ-25 6,75 2,37 0,46 -6,75 -2,37 0,04 

T7.1 ɌɊȾɇ-25 6,75 2,37 0,46 -6,75 -2,37 0,04 

T7.2 ɌɊȾɇ-25 6,75 2,37 0,46 -6,75 -2,37 0,04 

T7.2 ɌɊȾɇ-25 6,75 2,37 0,46 -6,75 -2,37 0,04 

T5.1 ɌɊȾɇ-25 7,00 2,50 0,51 -7,00 -2,50 0,05 

T5.2 ɌɊȾɇ-25 7,00 2,50 0,51 -7,00 -2,50 0,05 

T5.2 ɌɊȾɇ-25 7,00 2,50 0,51 -7,00 -2,50 0,05 

T2.2 ɌɊȾɇ-40 -25,60 -13,32 0,16 25,49 10,50 0,16 

T2.1 ɌɊȾɇ-40 -25,60 -13,32 0,16 25,49 10,50 0,16 

T2.2 ɌɊȾɇ-40 12,75 5,25 0,86 -12,75 -5,25 0,08 

T2.2 ɌɊȾɇ-40 12,75 5,25 0,86 -12,75 -5,25 0,08 

T2.1 ɌɊȾɇ-40 12,75 5,25 0,86 -12,75 -5,25 0,08 

T2.1 ɌɊȾɇ-40 12,75 5,25 0,86 -12,75 -5,25 0,08 

T5.1 ɌɊȾɇ-25 7,00 2,50 0,51 -7,00 -2,50 0,05 

ɋɭɦɚɪɧɿ ɜɬɪɚɬɢ ɩɨɬɭɠɧɨɫɬɿ – 12,72 Ɇȼɬ 
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Ɍɚɛɥɢɰɹ 1.64 – Ɋɟɝɭɥɸɜɚɧɧɹ ɧɚɩɪɭɝɢ ɧɚ ɲɢɧɚɯ ɩɿɞɫɬɚɧɰɿʀ ɜ ɚɜɚɪɿɣɧɨɦɭ ɪɟɠɢɦɿ 1 

ɡɢɦɨɜɨɝɨ ɦɚɤɫɢɦɭɦɭ 

Ɋɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɚ  ɜɟɥɢɱɢɧɚ ɉɋ2 ɉɋ3 ɉɋ4 ɉɋ5 ɉɋ6 ɉɋ7 ɉɋ8 ɉɋ9 

ɇɚɩɪɭɝɚ ɧɚ ɫɬɨɪɨɧɿ ȼɇ 
ɩɿɞɫɬɚɧɰɿʀ Uɩ, ɤȼ 

107,8 105 101,1 98,9 102,4 104,3 109,5 109,5 

Ⱥɤɬɢɜɧɟ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ, Ɋɩ, Ɇȼɬ 51,0 17,0 11,3 28,0 18,5 27,0 11,0 19,5 

Ɋɟɚɤɬɢɜɧɟ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ 
ɩɿɞɫɬɚɧɰɿʀ, Qɩ, Ɇɜɚɪ 

21,0 6,5 4,5 10,0 7,1 9,5 5,0 6,7 

Ⱥɤɬɢɜɧɢɣ ɨɩɿɪ 
ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ, Rɬ, Ɉɦ 

1,4 4,38 7,95 2,54 4,38 2,54 7,95 4,38 

Ɋɟɚɤɬɢɜɧɢɣ ɨɩɿɪ 
ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ, ɏɬ, Ɉɦ 

34,7 86,7 139 55,9 86,7 55,9 139 86,7 

ȼɬɪɚɬɢ ɧɚɩɪɭɝɢ ɜ 
ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚɯ Uɬ, ɤȼ 

3,7 3,0 3,5 3,2 3,4 2,9 3,6 3,0 

ɇɚɩɪɭɝɚ ɧɚ ɫɬɨɪɨɧɿ ɇɇ 
ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɿɜ ɩɪɢɜɟɞɟɧɚ ɞɨ 

ɫɬɨɪɨɧɢ ȼɇ U, ɤȼ 

104,1 102,0 97,6 95,7 99,0 101,4 105,9 106,5 

ɇɨɦɿɧɚɥɶɧɚ ɧɚɩɪɭɝɚ ɨɛɦɨɬɤɢ ɧɚ 
ɫɬɨɪɨɧɿ ɇɇ U2ɧɬ, ɤȼ 

10,5 11 11 10,5 11 10,5 11 11 

Ȼɚɠɚɧɚ ɧɚɩɪɭɝɚ ɧɚ ɲɢɧɚɯ ɇɇ 
ɩɿɞɫɬɚɧɰɿʀ U2ɛɚɠ, ɤȼ 

10,5 10,5 10,5 10,5 10,5 10,5 10,5 10,5 

Ɋɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɚ ɧɚɩɪɭɝɚ 
ɪɟɝɭɥɸɜɚɥɶɧɨɝɨ ɜɿɞɝɚɥɭɠɟɧɧɹ 

U1ɛɚɠ, ɤȼ 

104,1 106,9 102,2 95,7 103,7 101,4 110,9 111,6 

ɋɬɚɧɞɚɪɬɧɚ ɧɚɩɪɭɝɚ 
ɪɟɝɭɥɸɜɚɥɶɧɨɝɨ ɜɿɞɝɚɥɭɠɟɧɧɹ 

U1ɞ, ɤȼ 

102,7 106,8 100,7 #ɇ/Ⱦ 102,7 100,7 110,9 110,9 

ɋɬɭɩɿɧɶ ɪɟɝɭɥɸɜɚɧɧɹ -6 -4 -7 #ɇ/Ⱦ -6 -7 -2 -2 

Ⱦɿɣɫɧɢɣ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ 
ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɰɿʀ Ʉɬ 

10,85 10,38 10,33 #ɇ/Ⱦ 10,35 10,83 10,42 10,42 

ɇɚɩɪɭɝɚ ɧɚ ɫɬɨɪɨɧɿ ɇɇ U2ɞ, ɤȼ 9,9 10,1 9,8 #ɇ/Ⱦ 9,9 9,6 10,5 10,5 

ȼɿɞɯɢɥɟɧɧɹ ɧɚɩɪɭɝɢ, U,% -5,7 -3,8 -6,7 #ɇ/Ⱦ -5,7 -8,6 0 0 

 

Ⱦɚɧɿ ɬɚɛɥɢɰɿ 1.64 ɜɤɚɡɭɸɬɶ ɧɚ ɬɟ, ɳɨ ɜ ɩɿɫɥɹɚɜɚɪɿɣɧɨɦɭ ɪɟɠɢɦɿ ɭɦɨɜɢ 

ɡɭɫɬɪɿɱɧɨɝɨ ɪɟɝɭɥɸɜɚɧɧɹ ɧɚɩɪɭɝɢ ɜɢɤɨɧɭɸɬɶɫɹ.  

ɍɬɨɱɧɟɧɚ ɫɯɟɦɚ ɡɚɦɿɳɟɧɧɹ ɡ ɭɪɚɯɭɜɚɧɧɹɦ Ɋɉɇ ɩɪɢɜɟɞɟɧɚ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɭ 

1.27. 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 1.27 – ɋɯɟɦɚ ɡɚɦɿɳɟɧɧɹ ɦɟɪɟɠɿ ɞɥɹ ɡɢɦɨɜɨɝɨ ɦɚɤɫɢɦɭɦɭ (ɭɬɨɱɧɟɧɚ 

ɫɯɟɦɚ ɡ ɭɪɚɯɭɜɚɧɹɦ Ɋɉɇ) 

 

1.5.3 Ɋɨɡɪɚɯɭɧɨɤ ɪɟɠɢɦɭ ɥɿɬɧɶɨɝɨ ɦɿɧɿɦɭɦɭ 

ɍ ɪɟɠɢɦɿ ɥɿɬɧɶɨɝɨ ɦɿɧɿɦɭɦɭ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ ɧɚ ɫɬɨɪɨɧɿ ɇɇ ɩɿɞɫɬɚɧɰɿɣ 

ɫɤɥɚɞɚє 40% ɜɿɞ ɧɚɣɛɿɥɶɲɨɝɨ ɡɢɦɨɜɨɝɨ. ȼ ɡɜ’ɹɡɤɭ ɡɿ ɡɦɿɧɨɸ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ 

ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɭɬɨɱɧɢɬɢ ɩɚɪɚɦɟɬɪɢ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɿɜ ɬɚ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɿ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ 

ɧɚ ɫɬɨɪɨɧɿ ɜɢɳɨʀ ɧɚɩɪɭɝɢ ɩɿɞɫɬɚɧɰɿʀ. ɉɪɢ ɰɶɨɦɭ ɫɥɿɞ ɜɪɚɯɨɜɭɜɚɬɢ, ɳɨ ɩɪɢɫɬɪɨʀ 

ɤɨɦɩɟɧɫɚɰɿʀ ɪɟɚɤɬɢɜɧɨʀ ɩɨɬɭɠɧɨɫɬɿ ɜ ɪɟɠɢɦɿ ɧɚɣɦɟɧɲɢɯ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɶ 

ɜɢɦɢɤɚɸɬɶɫɹ. Ɋɨɡɪɚɯɭɧɨɤ ɪɟɠɢɦɭ ɜɢɤɨɧɭєɬɶɫɹ ɚɧɚɥɨɝɿɱɧɨ ɪɟɠɢɦɭ ɧɚɣɛɿɥɶɲɢɯ 

ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɶ. ȼ ɪɟɠɢɦɿ ɧɚɣɦɟɧɲɢɯ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɶ ɿɧɤɨɥɢ ɪɟɤɨɦɟɧɞɭєɬɶɫɹ 

ɜɢɜɨɞɢɬɢ ɡ ɪɨɛɨɬɢ ɨɞɢɧ ɡ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɿɜ ɧɚ ɤɨɠɧɿɣ ɩɿɞɫɬɚɧɰɿʀ, ɜɢɡɧɚɱɢɜɲɢ 

ɤɪɢɬɢɱɧɭ ɩɨɬɭɠɧɿɫɬɶ. ȼ ɬɨɣ ɠɟ ɱɚɫ, ɛɭɞɶ-ɹɤɟ ɜɢɦɢɤɚɧɧɹ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ 
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ɩɪɢɜɨɞɢɬɶ ɞɨ ɩɟɪɟɧɚɩɪɭɝɢ, ɹɤɚ ɧɟɝɚɬɢɜɧɨ ɜɩɥɢɜɚє ɧɚ ɿɡɨɥɹɰɿɸ, ɚ ɜɦɢɤɚɧɧɹ ɜ 

ɪɨɛɨɬɭ ɜɢɤɥɢɤɚє ɡɧɚɱɧɿ ɞɢɧɚɦɿɱɧɿ ɡɭɫɢɥɥɹ ɧɚ ɨɛɦɨɬɤɭ. 

ɋɯɟɦɚ ɡɚɦɿɳɟɧɧɹ ɪɟɠɢɦɭ ɧɚɣɦɟɧɲɢɯ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɶ ɩɪɢɜɟɞɟɧɚ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɭ 

1.28. 

 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 1.28 – ɉɨɬɨɤɨɪɨɡɩɨɞɿɥ ɿ ɪɿɜɧɿ ɧɚɩɪɭɝɢ ɜ ɦɟɪɟɠɿ. Ɋɟɠɢɦ ɧɚɣɦɟɧɲɢɯ 

ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɶ 

 

ɉɪɢ ɰɶɨɦɭ ɟɤɨɧɨɦɿɹ ɟɥɟɤɬɪɨɟɧɟɪɝɿʀ ɡɚ ɪɚɯɭɧɨɤ ɪɨɛɨɬɢ ɨɞɧɨɝɨ 

ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ ɡɚɦɿɫɬɶ ɞɜɨɯ ɩɪɢ ɧɚɣɦɟɧɲɢɯ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹɯ ɧɟɡɧɚɱɧɚ. ȼ 

ɞɨɞɚɬɨɤ ɞɨ ɜɤɚɡɚɧɢɯ ɹɜɢɳ ɩɪɢ ɩɟɪɟɦɢɤɚɧɧɹɯ ɦɨɠɥɢɜɿ ɩɨɦɢɥɤɢ ɩɟɪɫɨɧɚɥɭ, ɹɤɿ 

ɦɨɠɭɬɶ ɩɪɢɜɟɫɬɢ ɞɨ ɩɨɜɧɨɝɨ ɩɨɝɚɲɟɧɧɹ ɩɿɞɫɬɚɧɰɿʀ ɿ ɡɚɩɨɞɿɹɧɧɹ ɧɚɛɚɝɚɬɨ 

ɛɿɥɶɲɢɯ ɡɛɢɬɤɿɜ, ɬɨɦɭ ɧɟ ɩɟɪɟɞɛɚɱɚєɦɨ ɜɢɜɨɞɭ ɨɞɧɨɝɨ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ ɜ 
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ɪɟɠɢɦɿ ɧɚɣɦɟɧɲɢɯ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɶ. Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɢ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ ɞɥɹ ɪɟɠɢɦɭ 

ɧɚɣɦɟɧɲɢɯ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɶ ɩɪɢɜɟɞɟɧɿ ɜ ɬɚɛɥɢɰɹɯ 1.67, 1.68. ɉɚɪɚɦɟɬɪɢ ɥɿɧɿɣ ɜ 

ɰɶɨɦɭ ɪɟɠɢɦɿ ɧɟ ɡɦɿɧɸɸɬɶɫɹ. Ɋɨɡɪɚɯɭɧɨɤ ɩɨɬɨɤɨɪɨɡɩɨɞɿɥɭ ɜ ɦɟɪɟɠɿ 

ɜɢɤɨɧɭєɬɶɫɹ ɚɧɚɥɨɝɿɱɧɨ ɪɟɠɢɦɭ ɧɚɣɛɿɥɶɲɢɯ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɶ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ 

ɩɪɨɝɪɚɦɧɨɝɨ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ. Ɋɟɝɭɥɸɜɚɧɧɹ ɧɚɩɪɭɝɢ ɪɨɡɪɚɯɨɜɭєɬɶɫɹ ɬɚɤɨɠ 

ɚɧɚɥɨɝɿɱɧɨ ɪɟɠɢɦɭ ɧɚɣɛɿɥɶɲɢɯ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɶ, ɚɥɟ ɜ ɰɶɨɦɭ ɪɟɠɢɦɿ ɛɚɠɚɧɚ 

ɧɚɩɪɭɝɚ ɧɚ ɲɢɧɚɯ 10 ɤȼ ɩɿɞɫɬɚɧɰɿɣ ɫɤɥɚɞɚє 10 ɤȼ. Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɢ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ 

ɩɪɢɜɟɞɟɧɿ ɜ ɬɚɛɥɢɰɿ 1.69. 

 

Ɍɚɛɥɢɰɹ 1.65 – ȼɯɿɞɧɿ ɞɚɧɿ ɜɭɡɥɿɜ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ ɪɟɠɢɦɭ ɧɚɣɦɟɧɲɢɯ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɶ 

ɥɿɬɧɶɨɝɨ ɦɿɧɿɦɭɦɭ (ɜɚɪɿɚɧɬ 3) 
ɇɚɡɜɚ ɜɭɡɥɚ U, ɤȼ Pɧ, Ɇȼɬ Qɧ, Ɇɜɚɪ Uɡɚɞ, ɤȼ 

ɉɋ1 110 0,00 0,00 115,50 

ɉɋ4_10 10 4,52 1,80 0,00 

ɉɋ5_10 10 11,20 4,00 0,00 

ɉɋ9_10 10 7,80 2,68 0,00 

ɉɋ8_10 10 4,40 2,00 0,00 

ɉɋ7_10 10 10,80 3,80 0,00 

ɉɋ2_10 10 20,40 8,40 0,00 

ɉɋ3_10 10 6,80 2,60 0,00 

ɉɋ6_10 10 7,40 2,84 0,00 

 

Ɍɚɛɥɢɰɹ 1.66 – ȼɯɿɞɧɿ ɞɚɧɿ ɝɿɥɨɤ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ ɪɟɠɢɦɭ ɧɚɣɦɟɧɲɢɯ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɶ 

ɥɿɬɧɶɨɝɨ ɦɿɧɿɦɭɦɭ (ɜɚɪɿɚɧɬ 3) 

ɇɚɡɜɚ ɜɿɬɤɢ Ⱦɥɢɧɚ, ɤɦ Ɋɨɡɪɿɡ, ɦɦ2 R X B 

ɉɋ2_ɉɋ1_2 22 240 2,64 8,91 61,82 

ɉɋ3_ɉɋ2 12,2 150 3,04 5,21 32,45 

ɉɋ3_ɉɋ4 24,1 120 6,00 10,29 64,11 

ɉɋ4_ɉɋ5 19,8 120 4,93 8,45 52,67 

ɉɋ9_ɉɋ2_1 15,8 120 3,93 6,75 42,03 

ɉɋ5_ɉɋ2 32,8 150 6,49 13,78 88,56 

ɉɋ8_ɉɋ1 34,9 185 5,51 14,04 93,50 

ɉɋ7_ɉɋ8 29,5 120 7,35 12,60 78,47 

ɉɋ6_ɉɋ7 25,9 120 6,45 11,06 68,89 

ɉɋ1_ɉɋ6 18,7 185 3,03 7,72 51,43 

ɉɋ2_ɉɋ1_1 22 240 2,64 8,91 61,82 

ɉɋ9_ɉɋ2_2 15,8 120 3,93 6,75 42,03 
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Ɍɚɛɥɢɰɹ 1.67 – Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ ɜɭɡɥɿɜ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ ɪɟɠɢɦɭ ɧɚɣɦɟɧɲɢɯ 

ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɶ ɥɿɬɧɶɨɝɨ ɦɿɧɿɦɭɦɭ (ɜɚɪɿɚɧɬ 3) 
ɇɚɡɜɚ ɜɭɡɥɚ Pɝ, Ɇȼɬ Qɝ, Ɇɜɚɪ Pɧ, Ɇȼɬ Qɧ, Ɇɜɚɪ U, ɤȼ 

ɉɋ1 73,92 22,13 0 0 115,50 

ɉɋ4_10 0 0 4,52 1,80 10,19 

ɉɋ5_10 0 0 11,19 3,99 10,19 

ɉɋ9_10 0 0 7,80 2,68 10,26 

ɉɋ8_10 0 0 4,40 2,00 10,31 

ɉɋ7_10 0 0 10,80 3,80 10,30 

ɉɋ2_10 0 0 20,39 8,40 10,24 

ɉɋ3_10 0 0 6,80 2,60 10,24 

ɉɋ6_10 0 0 7,40 2,84 10,33 

Ɍɚɛɥɢɰɹ 1.68 –Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ ɝɿɥɨɤ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ ɪɟɠɢɦɭ ɧɚɣɦɟɧɲɢɯ 

ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɶ ɥɿɬɧɶɨɝɨ ɦɿɧɿɦɭɦɭ (ɜɚɪɿɚɧɬ 3) 
ɇɚɡɜɚ ɜɿɬɤɢ Pɩɨɱ, Ɇȼɬ Qɩɨɱ, Ɇɜɚɪ Iɩɨɱ, ɤȺ Pɤɿɧ, Ɇȼɬ Qɤɿɧ, Ɇɜɚɪ Iɤɿɧ, ɤȺ 

ɉɋ2_ɉɋ1_2 25,45 8,56 0,14 -25,59 -8,23 0,13 

ɉɋ3_ɉɋ2 12,57 3,68 0,07 -12,61 -3,32 0,07 

ɉɋ3_ɉɋ4 -5,76 -0,90 0,03 5,75 1,69 0,03 

ɉɋ4_ɉɋ5 -1,22 0,23 0,01 1,22 0,44 0,01 

ɉɋ9_ɉɋ2_1 3,90 1,45 0,02 -3,91 -0,92 0,02 

ɉɋ5_ɉɋ2 9,99 3,86 0,05 -10,04 -2,83 0,05 

ɉɋ8_ɉɋ1 8,81 3,05 0,05 -8,84 -1,90 0,05 

ɉɋ7_ɉɋ8 4,39 1,94 0,02 -4,40 -0,93 0,02 

ɉɋ6_ɉɋ7 -6,44 -1,28 0,03 6,42 2,15 0,03 

ɉɋ1_ɉɋ6 -13,90 -3,77 0,07 13,85 4,33 0,07 

ɉɋ2_ɉɋ1_1 25,45 8,56 0,14 -25,59 -8,23 0,13 

ɉɋ9_ɉɋ2_2 3,90 1,45 0,02 -3,91 -0,92 0,02 

Ɍ4.2 ɌȾɇ-10 -2,26 -0,97 0,01 2,26 0,90 0,14 

T4.1 ɌȾɇ-10 -2,26 -0,97 0,01 2,26 0,90 0,14 

T9.2 ɌȾɇ-16 -3,90 -1,46 0,02 3,90 1,34 0,23 

T9.1 ɌȾɇ-16 -3,90 -1,46 0,02 3,90 1,34 0,23 

T8.2 ɌȾɇ-10 -2,20 -1,06 0,01 2,20 1,00 0,14 

T8.1 ɌȾɇ-10 -2,20 -1,06 0,01 2,20 1,00 0,14 

Ɍ3.2 ɌȾɇ-16 3,40 1,30 0,21 -3,40 -1,39 0,02 

Ɍ3.1 ɌȾɇ-16 -3,40 -1,39 0,02 3,40 1,30 0,21 

Ɍ6.2 ɌȾɇ-16 -3,71 -1,53 0,02 3,70 1,42 0,22 

Ɍ6.1 ɌȾɇ-16 -3,71 -1,53 0,02 3,70 1,42 0,22 

T5.2 ɌɊȾɇ-25 -5,60 -2,15 0,03 5,60 1,99 0,03 

T5.1 ɌɊȾɇ-25 -5,60 -2,15 0,03 5,60 1,99 0,03 

T7.2 ɌɊȾɇ-25 -5,40 -2,04 0,03 5,40 1,90 0,03 

T7.1 ɌɊȾɇ-25 -5,40 -2,04 0,03 5,40 1,90 0,03 

T7.1 ɌɊȾɇ-25 2,70 0,95 0,16 -2,70 -0,95 0,01 

T7.1 ɌɊȾɇ-25 2,70 0,95 0,16 -2,70 -0,95 0,01 
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ɉɪɨɞɨɜɠɟɧɧɹ ɬɚɛɥɢɰɿ 1.68 

ɇɚɡɜɚ ɜɿɬɤɢ Pɩɨɱ, Ɇȼɬ Qɩɨɱ, Ɇɜɚɪ Iɩɨɱ, ɤȺ Pɤɿɧ, Ɇȼɬ Qɤɿɧ, Ɇɜɚɪ Iɤɿɧ, ɤȺ 

T7.2 ɌɊȾɇ-25 2,70 0,95 0,16 -2,70 -0,95 0,01 

T7.2 ɌɊȾɇ-25 2,70 0,95 0,16 -2,70 -0,95 0,01 

T5.1 ɌɊȾɇ-25 2,80 1,00 0,17 -2,80 -1,00 0,02 

T5.2 ɌɊȾɇ-25 2,80 1,00 0,17 -2,80 -1,00 0,02 

T5.2 ɌɊȾɇ-25 2,80 1,00 0,17 -2,80 -1,00 0,02 

T2.2 ɌɊȾɇ-40 -10,21 -4,57 0,06 10,20 4,20 0,06 

T2.1 ɌɊȾɇ-40 -10,21 -4,57 0,06 10,20 4,20 0,06 

T2.2 ɌɊȾɇ-40 5,10 2,10 0,31 -5,10 -2,10 0,03 

T2.2 ɌɊȾɇ-40 5,10 2,10 0,31 -5,10 -2,10 0,03 

T2.1 ɌɊȾɇ-40 5,10 2,10 0,31 -5,10 -2,10 0,03 

T2.1 ɌɊȾɇ-40 5,10 2,10 0,31 -5,10 -2,10 0,03 

T5.1 ɌɊȾɇ-25 2,80 1,00 0,17 -2,80 -1,00 0,02 

ɋɭɦɚɪɧɿ ɜɬɪɚɬɢ ɩɨɬɭɠɧɨɫɬɿ – 0,63 Ɇȼɬ 

Ɍɚɛɥɢɰɹ 1.69 – Ɋɟɝɭɥɸɜɚɧɧɹ ɧɚɩɪɭɝɢ ɧɚ ɲɢɧɚɯ ɩɿɞɫɬɚɧɰɿʀ ɜ ɪɟɠɢɦɿ ɧɚɣɦɟɧɲɢɯ 

ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɶ ɥɿɬɧɶɨɝɨ ɦɿɧɿɦɭɦɭ 

Ɋɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɚ  ɜɟɥɢɱɢɧɚ ɉɋ2 ɉɋ3 ɉɋ4 ɉɋ5 ɉɋ6 ɉɋ7 ɉɋ8 ɉɋ9 

ɇɚɩɪɭɝɚ ɧɚ ɫɬɨɪɨɧɿ ȼɇ ɩɿɞɫɬɚɧɰɿʀ 
Uɩ, ɤȼ 

114,3 113,8 113,3 113,3 114,9 114,3 114,8 114,8 

Ⱥɤɬɢɜɧɟ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ, Ɋɩ, Ɇȼɬ 51,0 17,0 11,3 28,0 18,5 27,0 11,0 19,5 

Ɋɟɚɤɬɢɜɧɟ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ ɩɿɞɫɬɚɧɰɿʀ, 
Qɩ, Ɇɜɚɪ 

21,0 6,5 4,5 10,0 7,1 9,5 5,0 6,7 

Ⱥɤɬɢɜɧɢɣ ɨɩɿɪ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ, Rɬ, 

Ɉɦ 
1,4 4,38 7,95 2,54 4,38 2,54 7,95 4,38 

Ɋɟɚɤɬɢɜɧɢɣ ɨɩɿɪ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ, 
ɏɬ, Ɉɦ 

34,7 86,7 139 55,9 86,7 55,9 139 86,7 

ȼɬɪɚɬɢ ɧɚɩɪɭɝɢ ɜ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚɯ 
Uɬ, ɤȼ 

3,5 2,8 3,2 2,8 3,0 2,6 3,4 2,9 

ɇɚɩɪɭɝɚ ɧɚ ɫɬɨɪɨɧɿ ɇɇ 
ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɿɜ ɩɪɢɜɟɞɟɧɚ ɞɨ 

ɫɬɨɪɨɧɢ ȼɇ U, ɤȼ 

110,8 111,0 110,1 110,5 111,9 111,7 111,4 111,9 

ɇɨɦɿɧɚɥɶɧɚ ɧɚɩɪɭɝɚ ɨɛɦɨɬɤɢ ɧɚ 
ɫɬɨɪɨɧɿ ɇɇ U2ɧɬ, ɤȼ 

10,5 11 11 10,5 11 10,5 11 11 

Ȼɚɠɚɧɚ ɧɚɩɪɭɝɚ ɧɚ ɲɢɧɚɯ ɇɇ 
ɩɿɞɫɬɚɧɰɿʀ U2ɛɚɠ, ɤȼ 

10,5 10,5 10,5 10,5 10,5 10,5 10,5 10,5 

Ɋɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɚ ɧɚɩɪɭɝɚ 
ɪɟɝɭɥɸɜɚɥɶɧɨɝɨ ɜɿɞɝɚɥɭɠɟɧɧɹ 

U1ɛɚɠ, ɤȼ 

110,8 116,3 115,3 110,5 117,2 111,7 116,7 117,2 

ɋɬɚɧɞɚɪɬɧɚ ɧɚɩɪɭɝɚ 
ɪɟɝɭɥɸɜɚɥɶɧɨɝɨ ɜɿɞɝɚɥɭɠɟɧɧɹ U1ɞ, 

ɤȼ 

108,9 115 115 108,9 117 110,9 115 117 

ɋɬɭɩɿɧɶ ɪɟɝɭɥɸɜɚɧɧɹ -3 0 0 -3 1 -2 0 1 

Ⱦɿɣɫɧɢɣ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɰɿʀ 
Ʉɬ 

10,9 10,45 10,45 10,9 10,47 10,92 10,45 10,47 

ɇɚɩɪɭɝɚ ɧɚ ɫɬɨɪɨɧɿ ɇɇ U2ɞ, ɤȼ 10,5 10,9 10,8 10,4 11 10,5 11 11 

ȼɿɞɯɢɥɟɧɧɹ ɧɚɩɪɭɝɢ, U,% 0 3,8 2,9 -1 4,8 0 4,8 4,8 
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Ⱦɚɧɿ ɬɚɛɥɢɰɿ 1.69 ɜɤɚɡɭɸɬɶ ɧɚ ɬɟ, ɳɨ ɜ ɪɟɠɢɦɿ ɧɚɣɦɟɧɲɢɯ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɶ 

ɬɚɤɨɠ ɜɢɤɨɧɭєɬɶɫɹ ɭɦɨɜɚ ɡɭɫɬɪɿɱɧɨɝɨ ɪɟɝɭɥɸɜɚɧɧɹ ɧɚɩɪɭɝɢ.  

 

ȼɢɫɧɨɜɤɢ ɩɨ ɝɥɚɜɿ 1 

ȼ ɪɨɡɞɿɥɿ ɛɭɥɢ ɨɛɪɨɛɥɟɧɿ ɩɨɱɚɬɤɨɜɿ ɞɚɧɿ ɞɥɹ ɪɨɡɪɨɛɤɢ ɟɥɟɤɬɪɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ 

ɩɪɨɦɢɫɥɨɜɨɝɨ ɪɚɣɨɧɭ ɏɚɪɤɿɜɫɶɤɨʀ ɨɛɥɚɫɬɿ ɿɡ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɨɸ ɪɨɡɜɢɬɤɭ ɞɨ 2024 

ɪɨɤɭ. Ȼɭɥɨ ɩɪɨɜɟɞɟɧɨ ɩɨɩɟɪɟɞɧɸ ɨɰɿɧɤɭ ɪɨɡɜɢɬɤɭ ɪɚɣɨɧɭ, ɪɨɡɪɚɯɨɜɚɧɿ ɛɚɥɚɧɫɢ 

ɚɤɬɢɜɧɨʀ ɿ ɪɟɚɤɬɢɜɧɨʀ ɩɨɬɭɠɧɨɫɬɿ ɪɚɣɨɧɭ. Ȼɭɥɨ ɨɛɪɚɧɨ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɢ ɞɥɹ 

ɧɨɜɨʀ ɩɿɞɫɬɚɧɰɿʀ. Ɋɨɡɪɨɛɥɟɧɿ ɫɯɟɦɢ ɪɨɡɜɢɬɤɭ ɦɟɪɟɠɿ (4 ɜɚɪɿɚɧɬɢ). ɋɯɟɦɢ 

ɩɟɪɟɜɿɪɟɧɿ ɧɚ ɦɨɠɥɢɜɿɫɬɶ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɜɢɦɨɝ ɞɨ ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ ɦɟɪɟɠɿ. ȼɢɤɨɧɚɧɨ 

ɬɟɯɧɿɤɨ ɟɤɨɧɨɦɿɱɧɟ ɩɨɪɿɜɧɹɧɧɹ ɜɚɪɿɚɧɬɿɜ. Ɉɛɪɚɧɨ ɜɚɪɿɚɧɬ ɡɚ ɤɪɚɳɢɦɢ ɬɟɯɧɿɤɨ-

ɟɤɨɧɨɦɿɱɧɢɦɢ ɩɨɤɚɡɧɢɤɚɦɢ. Ⱦɥɹ ɨɛɪɚɧɨɝɨ ɜɚɪɿɚɧɬɭ ɩɪɨɜɟɞɟɧɨ ɭɬɨɱɧɟɧɿ 

ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɢ ɞɥɹ ɪɟɠɢɦɿɜ ɡɢɦɧɶɨɝɨ ɦɚɤɫɢɦɭɦɭ ɿ ɥɿɬɧɶɨɝɨ ɦɿɧɿɦɭɦɭ. ɉɨɤɚɡɚɧɨ 

ɬɟɯɧɿɱɧɭ ɦɨɠɥɢɜɿɫɬɶ ɪɨɡɜɢɬɤɭ ɦɟɪɟɠɿ ɡɚ ɨɛɪɚɧɨɸ ɫɯɟɦɨɸ. 
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2  ɈɏɈɊɈɇȺ ɉɊȺɐІ ɌȺ ɇȺȼɄɈɅɂɒɇɖɈȽɈ ɋȿɊȿȾɈȼɂɓȺ 

2.1 Ɂɚɝɚɥɶɧɿ ɩɢɬɚɧɧɹ ɨɯɨɪɨɧɢ ɩɪɚɰɿ 

Ɂɚɤɨɧ ɍɤɪɚʀɧɢ «ɉɪɨ ɨɯɨɪɨɧɭ ɩɪɚɰɿ» [7] ɜɿɞ 21.11.02 ɪɨɤɭ ɜɢɡɧɚɱɚє 

ɨɫɧɨɜɧɿ ɩɨɥɨɠɟɧɧɹ ɜɿɞɧɨɫɧɨ ɪɟɚɥɿɡɚɰɿʀ ɤɨɧɫɬɢɬɭɰɿɣɧɨɝɨ ɩɪɚɜɚ ɝɪɨɦɚɞɹɧ ɧɚ 

ɨɯɨɪɨɧɭ ʀɯ ɠɢɬɬɹ ɬɚ ɡɞɨɪɨɜ’ɹ ɜ ɩɪɨɰɟɫɿ ɬɪɭɞɨɜɨʀ ɞɿɹɥɶɧɨɫɬɿ, ɪɟɝɭɥɸє ɡɚ 

ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɜɿɞɩɨɜɿɞɚɥɶɧɢɯ ɞɟɪɠɚɜɧɢɯ ɨɪɝɚɧɿɜ. 

Ⱦɢɩɥɨɦɧɚ ɪɨɛɨɬɚ ɩɪɢɫɜɹɱɟɧɚ ɪɨɡɪɨɛɰɿ ɟɥɟɤɬɪɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ ɩɪɨɦɢɫɥɨɜɨɝɨ 

ɪɚɣɨɧɭ ɏɚɪɤɿɜɫɶɤɨʀ ɨɛɥɚɫɬɿ ɹɤɚ ɦɚє 8 ɟɥɟɤɬɪɢɱɧɢɯ ɩɿɞɫɬɚɧɰɿɣ 110/10 ɤȼ ɪɿɡɧɨʀ 

ɩɨɬɭɠɧɨɫɬɿ ɿ ɞɥɹ ɪɨɡɜɢɬɤɭ ɪɚɣɨɧɭ ɩɥɚɧɭєɬɶɫɹ ɜɜɟɞɟɧɧɹ 9-ʀ ɩɿɞɫɬɚɧɰɿʀ. ɇɚ 

ɿɧɠɟɧɟɪɚ-ɪɨɡɪɨɛɧɢɤɚ ɩɪɢ ɪɨɛɨɬɿ ɡɚ ɤɨɦɩ’ɸɬɟɪɨɦ ɞɿє ɪɹɞ ɲɤɿɞɥɢɜɢɯ ɬɚ 

ɧɟɛɟɡɩɟɱɧɢɯ ɮɚɤɬɨɪɿɜ, ɳɨ ɩɨɜ’ɹɡɚɧɨ ɡ ɦɨɠɥɢɜɿɫɬɸ ɨɬɪɢɦɚɧɧɹ ɬɪɚɜɦ. 

2.2 ȼɢɪɨɛɧɢɱɚ ɫɚɧɿɬɚɪɿɹ 

Ⱦɚɧɚ ɪɨɛɨɬɚ ɪɨɡɪɨɛɥɹɥɚɫɶ ɧɚ ɪɨɛɨɱɨɦɭ ɦɿɫɰɿ, ɹɤɟ ɡɧɚɯɨɞɢɬɶɫɹ ɧɚ ɞɪɭɝɨɦɭ 

ɩɨɜɟɪɫɿ ɱɨɬɢɪɢɩɨɜɟɪɯɨɜɨɝɨ ɛɭɞɢɧɤɭ. ɉɥɨɳɚ ɩɪɢɦɿɳɟɧɧɹ ɫɤɥɚɞɚє 18 ɦ2, ɳɨ 

ɜɿɞɩɨɜɿɞɚє ɫɚɧɿɬɚɪɧɢɦ ɧɨɪɦɚɦ, ɡɝɿɞɧɨ ɡ ɹɤɢɦɢ ɧɨɪɦɚ ɧɚ ɨɞɧɨɝɨ ɩɪɚɰɸɸɱɨɝɨ 

ɩɨɜɢɧɧɚ ɛɭɬɢ ɧɟ ɦɟɧɲ 6 ɦ2. ȼɢɫɨɬɚ ɩɪɢɦɿɳɟɧɧɹ 3 ɦ. Ɍɚɤɢɦ ɱɢɧɨɦ ɨɛɫɹɝ 

ɩɪɢɦɿɳɟɧɧɹ ɧɚ ɨɞɧɨɝɨ ɩɪɚɰɸɸɱɨɝɨ ɫɤɥɚɞɚє 54 ɦ3, ɩɨ ɧɨɪɦɚɦ ɧɟ ɦɟɧɲ 20 ɦ3. [8, 

9] 

ɉɟɪɟɥɿɤ ɲɤɿɞɥɢɜɢɯ ɿ ɧɟɛɟɡɩɟɱɧɢɯ ɮɚɤɬɨɪɿɜ, ɹɤɿ ɞɿɸɬɶ ɩɪɢ ɜɢɤɨɧɚɧɧɿ 

ɞɢɩɥɨɦɧɨʀ ɪɨɛɨɬɢ ɧɚɜɟɞɟɧɢɣ ɜ ɬɚɛɥɢɰɿ 2.1 

Ɍɚɛɥɢɰɹ 2.1 – ɒɤɿɞɥɢɜɿ ɿ ɧɟɛɟɡɩɟɱɧɿ ɮɚɤɬɨɪɢ ɜɢɪɨɛɧɢɱɨɝɨ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɚ 

ɇɚɣɦɟɧɭɜɚɧɧɹ ɮɚɤɬɨɪɿɜ 
Ⱦɠɟɪɟɥɚ ʀɯ ɜɢɧɢɤɧɟɧɧɹ ɉɚɪɚɦɟɬɪ, ɳɨ ɧɨɪɦɭєɬɶɫɹ ɬɚ 

ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɟ ɡɧɚɱɟɧɧɹ 

1 2 3 

1. ɉɿɞɜɢɳɟɧɢɣ ɪɿɜɟɧɶ ɲɭɦɭ 

ȼɟɧɬɢɥɹɬɨɪ, ɫɢɫɬɟɦɚ 
ɨɫɜɿɬɥɟɧɧɹ, ɞɪɭɤɭɜɚɥɶɧɿ 

ɩɪɢɥɚɞɢ 

Ɋɿɜɟɧɶ ɡɜɭɤɭ  
LA = 50 ɞȻ (Ⱥ)  

[10]  

2. ɉɿɞɜɢɳɟɧɟ ɡɧɚɱɟɧɧɹ 
ɧɚɩɪɭɝɢ ɜ ɟɥɟɤɬɪɢɱɧɿɣ 
ɦɟɪɟɠɿ 

Ȼɥɨɤ ɠɢɜɥɟɧɧɹ 
І = 0,6 mA;  

U = 36 ȼ [11] 

3. ɉɿɞɜɢɳɟɧɚ ɩɭɥɶɫɚɰɿɹ 
ɫɜɿɬɥɨɜɨɝɨ ɩɨɬɨɤɭ 

Ƚɚɡɨɪɨɡɪɹɞɧɿ ɥɚɦɩɢ Ʉ.ɉ. = 5% [8] 
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ɉɪɨɞɨɜɠɟɧɧɹ ɬɚɛɥ. 2.1 

1 2 3 

4. ɇɟɞɨɥɿɤ ɩɪɢɪɨɞɧɨɝɨ 
ɨɫɜɿɬɥɟɧɧɹ 

ɇɟɩɪɚɜɢɥɶɧɟ ɩɥɚɧɭɜɚɧɧɹ 
ɪɨɡɬɚɲɭɜɚɧɧɹ ɤɨɦɩ’ɸɬɟɪɚ 

ɄɉɈ, eN, ȿ, ɥɤ [12] 

5. Ɋɿɜɟɧɶ ɟɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɿɬɧɢɯ 

ɜɢɩɪɨɦɿɧɸɜɚɧɶ 

ȿɉɌ ɦɨɧɿɬɨɪɚ, ɫɢɫɬɟɦɧɢɣ 
ɛɥɨɤ, ɦɟɪɟɠɚ ɞɢɜɥɟɧɧɹ 

ȼɿɞɫɬɚɧɶ - 50 ɫɦ ɇɚɜɤɨɥɨ ɉɄ 

2-5 ɤȽɰ - 25 ȼ/ɦ [8] 

6. ɍɥɶɬɪɚɮɿɨɥɟɬɨɜɟ 
ɜɢɩɪɨɦɿɧɸɜɚɧɧɹ 

Ʉɨɦɩ’ɸɬɟɪ 

ɓɿɥɶɧɿɫɬɶ ɩɨɬɨɤɭ 
ɭɥɶɬɪɚɮɿɨɥɟɬɨɜɨɝɨ 

ɜɢɩɪɨɦɿɧɸɜɚɧɧɹ 10 ȼɬ/ɦ [9] 

7. ȿɦɨɰɿɣɧɿ 
ɩɟɪɟɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ, ɧɚɩɪɭɝɚ 
ɡɨɪɨɜɨɝɨ ɚɧɚɥɿɡɚɬɨɪɭ 

ɋɤɥɚɞɧɿɫɬɶ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ 
ɡɚɜɞɚɧɧɹ 

Ɂɧɢɠɟɧɧɹ ɪɟɚɤɰɿʀ ɤɨɪɢɫɬɭɜɚɱɚ 
ɧɚ ɡɜɭɤ ɿ ɫɜɿɬɥɨ ɧɚ 40-50% [9] 

8. ȼɿɛɪɚɰɿɹ ȼɟɧɬɢɥɹɰɿɣɧɚ ɫɢɫɬɟɦɚ 

ȼɿɛɪɨɩɪɢɫɤɨɪɟɧɧɹ, ɦ/ɫ2; 

ɜɿɛɪɨɲɜɢɞɤɿɫɬɶ, ɦ/ɫ ɚɛɨ ʀɯ 
ɪɿɜɧɿ LA, LV, ɞȻ 

LV = 75 ɞȻ [13] 

9. ȼɢɪɨɛɧɢɱɢɣ ɩɢɥ 

ɋɬɚɬɢɱɧɚ ɟɥɟɤɬɪɢɤɚ 
ɧɚɤɨɩɢɱɟɧɚ ɧɚ ɩɨɜɟɪɯɧɿ 

ɤɨɦɩ’ɸɬɟɪɚ 

ȽȾɄ = 4 ɦɝ/ɦ3  [14] 

10. ɇɟɫɩɪɢɹɬɥɢɜɿ 
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɢ ɦɿɤɪɨɤɥɿɦɚɬɭ 

ɇɟɡɚɞɨɜɿɥɶɧɚ ɪɨɛɨɬɚ ɨɩɚɥɟɧɧɹ 
ɚɛɨ ɜɟɧɬɢɥɹɰɿʀ 

Ɍɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ (Ɍ,°ɋ), 
ɜɨɥɨɝɿɫɬɶ (f, %), 

ɲɜɢɞɤɿɫɬɶ ɪɭɯɭ ɩɨɜɿɬɪɹ  
(V, ɦ/ɫ) [14] 

 

2.2.1 ɉɚɪɚɦɟɬɪɢ ɦɿɤɪɨɤɥɿɦɚɬɭ 

Ɉɩɬɢɦɚɥɶɧɿ ɩɚɪɚɦɟɬɪɢ ɦɿɤɪɨɤɥɿɦɚɬɭ ɜɫɬɚɧɨɜɥɸɸɬɶɫɹ ɡɚɥɟɠɧɨ ɜɿɞ 

ɤɚɬɟɝɨɪɿʀ ɪɨɛɿɬ ɩɨ ɮɿɡɢɱɧɨɦɭ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɸ. Ɋɨɛɨɬɚ ɡɚ ɤɨɦɩ’ɸɬɟɪɨɦ 

ɜɢɡɧɚɱɚєɬɶɫɹ ɹɤ ɥɟɝɤɚ – Iɚ. 

Ɉɩɬɢɦɚɥɶɧɿ ɩɚɪɚɦɟɬɪɢ ɦɟɬɟɨɪɨɥɨɝɿɱɧɢɯ ɭɦɨɜ ɧɚɜɟɞɟɧɿ ɭ ɬɚɛɥɢɰɿ 2.2. [14] 

 

Ɍɚɛɥɢɰɹ 2.2 – Ɉɩɬɢɦɚɥɶɧɿ ɩɚɪɚɦɟɬɪɢ ɦɿɤɪɨɤɥɿɦɚɬɭ 

Ʉɚɬɟɝɨɪɿɹ 
ɪɨɛɿɬ ɩɨ ɜɚɡɿ 

ɉɟɪɿɨɞ  

ɪɨɤɭ 

Ɍɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ, 
°ɋ 

ȼɿɞɧɨɫɧɚ 
ɜɨɥɨɝɿɫɬɶ, % 

ɒɜɢɞɤɿɫɬɶ ɪɭɯɭ ɩɨɜɿɬɪɹ,  
V, ɦ/ɫ 

Ʌɟɝɤɚ - Іɚ ɏɨɥɨɞɧɢɣ 22-24 40-60 0,1 

Ɍɟɩɥɢɣ 23-25 40-60 0,1 

 

Ɂɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ ɧɟɨɛɯɿɞɧɢɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ ɦɿɤɪɨɤɥɿɦɚɬɭ ɞɨɫɹɝɚєɬɶɫɹ ɜ ɬɟɩɥɢɣ 

ɩɟɪɿɨɞ ɪɨɤɭ – ɤɨɧɞɢɰɿɨɧɭɜɚɧɧɹɦ, ɭ ɯɨɥɨɞɧɢɣ — ɤɨɧɞɢɰɿɨɧɭɜɚɧɧɹɦ ɿ ɫɢɫɬɟɦɨɸ 

ɨɩɚɥɟɧɧɹ, ɡɝɿɞɧɨ ɡ ȾȻɇ ȼ.2.04.05-67:2013 [15]. 
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2.2.2 ȼɢɪɨɛɧɢɱɟ ɨɫɜɿɬɥɟɧɧɹ 

Ɉɫɜɿɬɥɟɧɧɹ ɜɢɪɨɛɧɢɱɢɯ, ɫɥɭɠɛɨɜɢɯ ɿ ɞɨɩɨɦɿɠɧɢɯ ɩɪɢɦɿɳɟɧɶ 

ɪɟɝɥɚɦɟɧɬɭєɬɶɫɹ ȾȻɇ ȼ.2.5-28-2006 [12]. 

ȼɢɤɨɧɭɜɚɧɚ ɪɨɛɨɬɚ ɜɿɞɧɨɫɢɬɶɫɹ ɞɨ III ɪɨɡɪɹɞɭ ɡɨɪɨɜɨʀ ɩɪɚɰɿ. Ɇɿɧɿɦɚɥɶɧɢɣ 

ɪɨɡɦɿɪ ɨɛ’єɤɬɚ ɪɨɡɪɿɡɧɟɧɧɹ ɜɿɞ 0,3 ɞɨ 0,5 ɦɦ, ɮɨɧ ɫɜɿɬɥɢɣ, ɤɨɧɬɪɚɫɬ ɜɟɥɢɤɢɣ, ɩɿɞ 

ɪɨɡɪɹɞ ɡɨɪɨɜɢɯ ɪɨɛɿɬ – ɜ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɢɣ ɤɨɦɛɿɧɨɜɚɧɢɦ ɨɫɜɿɬɥɟɧɧɹɦ: ɭ ɫɜɿɬɥɢɣ ɱɚɫ 

ɞɨɛɢ - ɛɨɤɨɜɟ ɨɞɧɨɛɿɱɧɟ ɩɪɢɪɨɞɧɟ ɨɫɜɿɬɥɟɧɧɹ - ɞɜɚ ɜɿɤɨɧɧɢɯ ɩɪɨɪɿɡɢ, ɭ ɬɟɦɧɢɣ 

ɱɚɫ ɡɚɝɚɥɶɧɟ ɿ/ɱɢ ɦɿɫɰɟɜɟ ɪɿɜɧɨɦɿɪɧɟ ɲɬɭɱɧɟ. 

ɍ ɬɚɛɥɢɰɿ 2.3 ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɿ ɧɨɪɦɢ ɨɫɜɿɬɥɟɧɧɹ ɞɥɹ ɞɚɧɨɝɨ ɪɨɡɪɹɞɭ ɿ 

ɬɨɱɧɨɫɬɿ ɡɨɪɨɜɢɯ ɪɨɛɿɬ. 

 

Ɍɚɛɥɢɰɹ 2.3 – ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɨɫɜɿɬɥɟɧɧɹ 

Ɍɨɱɧɿɫɬɶ 

ɡɨɪɨɜɢɯ 

ɪɨɛɿɬ 

Ɇɿɧɿɦɚɥɶɧɢɣ 

ɪɨɡɦɿɪ ɨɛ’єɤɬɚ 

ɪɨɡɪɿɡɧɟɧɧɹ, 
ɦɦ 

Ɋɨɡɪɹɞ 

ɡɨɪɨɜɢɯ 

ɪɨɛɿɬ, 
(ɩɿɞɪɨɡɪɹɞ) 

ɏɚɪɚɤɬɟ 

ɪɢɫɬɢɤɚ 

ɬɢɩɭ 

ɮɨɧɭ 

Ʉɨɧɬɪɚɫɬ 
ɨɛ’єɤɬɚ 

ɪɨɡɪɿɡɧɟ ɧɧɹ 
3 ɮɨɧɨɦ 

ɇɨɪɦɨɜɚɧɟ ɡɧɚɱɟɧɧɹ 
ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ ɨɫɜɿɬɥɟɧɧɹ 

ɉɪɢɪɨɞɧɟ, 
% 

ɒɬɭɱɧɟ, 
ɥɤ 

ȼɢɫɨɤɨʀ 
ɬɨɱɧɨɫɬɿ 0,3-0,5 III ȼ ɋɜɿɬɥɢɣ ȼɟɥɢɤɢɣ 1,2 300 

 

2.2.3 ɒɭɦ ɿ ɜɿɛɪɚɰɿɹ 

Ⱦɠɟɪɟɥɚɦɢ ɲɭɦɭ ɜ ɤɚɛɿɧɟɬɿ ɦɨɠɟ ɫɥɭɠɢɬɢ ɬɟɯɧɿɤɚ: ɬɟɥɟɮɨɧ, ɩɪɢɧɬɟɪ, 

ɮɚɤɫ, ɤɨɦɩ’ɸɬɟɪ. 

Ɂɝɿɞɧɨ ȾɋɌɍ ȽɈɋɌ 12.1.012:2008 [13] ɪɿɜɟɧɶ ɜɿɛɪɚɰɿʀ ɜ ɭɦɨɜɚɯ 

«ɤɨɦɮɨɪɬɭ» ɧɟ ɩɨɜɢɧɟɧ ɩɟɪɟɜɢɳɭɜɚɬɢ 75 ɞȻ. Ⱦɥɹ ɡɦɟɧɲɟɧɧɹ ɪɿɜɧɹ ɡɜɭɤɭ ɿ 

ɜɿɛɪɚɰɿʀ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɸɬɶɫɹ ɞɟɦɩɮɭɸɱɿ ɦɚɬɟɪɿɚɥɢ (ɝɭɦɨɜɚ ɩɪɨɤɥɚɞɤɚ ɩɿɞ ɩɪɢɧɬɟɪ). 

Ɉɫɧɨɜɧɢɦɢ ɦɟɬɨɞɚɦɢ ɡɚɯɢɫɬɭ ɜɿɞ ɲɭɦɭ ɿ ɜɿɛɪɚɰɿʀ є ɧɚɫɬɭɩɧɿ: 

- ɡɧɢɠɟɧɧɹ ɲɭɦɭ ɿ ɜɿɛɪɚɰɿʀ ɜ ɞɠɟɪɟɥɿ (ɩɿɞɫɬɚɜɤɢ, ɲɭɦɨɩɨɝɥɢɧɚɥɶɧɿ 

ɤɨɪɩɭɫɢ) ɿ ɧɚ ɲɥɹɯɭ ɩɨɲɢɪɟɧɧɹ (ɲɢɪɦɢ, ɲɭɦɨɩɨɝɥɢɧɚɥɶɧɿ ɫɬɿɣɤɢ); 

- ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ ɿɧɞɢɜɿɞɭɚɥɶɧɢɯ ɡɚɫɨɛɿɜ ɬɚ ɨɪɝɚɧɿɡɚɰɿɣɧɨ-ɩɪɨɮɿɥɚɤɬɢɱɧɢɯ 

ɦɟɬɨɞɿɜ ɡɚɯɢɫɬɭ. 
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2.2.4 ȿɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɿɬɧɿ ɜɢɩɪɨɦɿɧɸɜɚɧɧɹ 

ɉɨɜɿɬɪɹ ɡɨɜɧɿɲɧɶɨɝɨ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɚ ɦɿɫɬɢɬɶ ɩɨɡɢɬɢɜɧɿ ɬɚ ɧɟɝɚɬɢɜɧɿ ɿɨɧɢ 

(ɬɚɛɥ. 2.4) [9]. 

Ɍɚɛɥɢɰɹ 2.4 – Ɋɿɜɧɿ ɿɨɧɿɡɚɰɿʀ ɩɨɜɿɬɪɹ ɩɪɢ ɪɨɛɨɬɿ ɧɚ ɉȿɈɆ 

Ɋɿɜɧɿ Ʉɿɥɶɤɿɫɬɶ ɿɨɧɿɜ ɜ 1 ɫɦ3 ɩɨɜɿɬɪɹ 

ɉɨɡɢɬɢɜɧɿ ɇɟɝɚɬɢɜɧɿ 
Ɇɿɧɿɦɚɥɶɧɨ 400 600 

Ɉɩɬɢɦɚɥɶɧɿ 1500-3000 3000-5000 

Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨ 50000 50000 

Ⱦɥɹ ɡɚɯɢɫɬɭ ɜɿɞ ɟɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɿɬɧɨɝɨ ɜɢɩɪɨɦɿɧɸɜɚɧɧɹ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭєɬɶɫɹ 

ɫɩɟɰɿɚɥɶɧɟ ɩɨɤɪɢɬɬɹ ɟɤɪɚɧɭ ɞɢɫɩɥɟɹ, ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶɫɹ ɡɚɯɢɫɧɿ ɟɤɪɚɧɢ. 

ɇɚɩɪɭɝɚ ɟɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɿɬɧɢɯ ɩɨɥɿɜ ɭ ɞɿɚɩɚɡɨɧɿ 1-12 ɤȽɰ, 60-300 ɤȽɰ ɩɨ 

ɦɚɝɧɿɬɧɿɣ ɿ ɟɥɟɤɬɪɢɱɧɿɣ ɫɤɥɚɞɨɜɿɣ ɩɨɜɢɧɧɿ ɜɿɞɩɨɜɿɞɚɬɢ ɜɢɦɨɝɚɦ ɞɨ Ⱦɋɚɧɉɿɇ 

3.3.2-007-98 [9] ɬɚɛɥ. 2.5 

Ɍɚɛɥɢɰɹ 2.5 – Ⱦɨɩɭɫɬɢɦɿ ɩɚɪɚɦɟɬɪɢ ɟɥɟɤɬɪɢɱɧɢɯ ɧɟɿɨɧɿɡɭɸɱɢɯ ɜɢɩɪɨɦɿɧɸɜɚɧɶ ɿ 

ɟɥɟɤɬɪɨɫɬɚɬɢɱɧɨɝɨ ɩɨɥɹ 

ȼɢɞɢ ɩɨɥɹ 

Ⱦɨɩɭɫɬɢɦɿ ɩɚɪɚɦɟɬɪɢ ɩɨɥɹ 

Ⱦɨɩɭɫɬɢɦɚ ɩɨɜɟɪɯɧɟɜɚ 
ɳɿɥɶɧɿɫɬɶ ɩɨɬɨɤɭ 

(ɿɧɬɟɧɫɢɜɧɿɫɬɶ ɩɨɬɨɤɭ 
ɟɧɟɪɝɿʀ), ȼɬ/ɦ 

Ɂɚ 

ɟɥɟɤɬɪɢɱɧɨɸ 
ɫɤɥɚɞɨɜɨɸ (ȿ), 

ȼ/ɦ 

Ɂɚ 

ɦɚɝɧɿɬɧɨɸ 
ɫɤɥɚɞɨɜɨɸ 

(ɇ), Ⱥ/ɦ 

ɇɚɩɪɭɠɟɧɿɫɬɶ ɟɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɿɧɨɝɨ 
ɩɨɥɹ 

   

60 ɤȽɰ ɞɨ 3 ɆȽɰ 50 5  

3 ɤȽɰ ɞɨ 30 ɆȽɰ 20 -  

30 ɤȽɰ ɞɨ 50 ɆȽɰ 10 0,3  

30 ɤȽɰ ɞɨ 300 ɆȽɰ 5 -  

300 ɤȽɰ ɞɨ 300 ȽȽɰ  - 10 

ȿɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɿɬɧɟ ɩɨɥɟ ɨɩɬɢɱɧɨɝɨ 
ɞɿɚɩɚɡɨɧɭ ɜ ɭɥɶɬɪɚɮɿɨɥɟɬɨɜɿɣ 

ɱɚɫɬɢɧɿ ɫɩɟɤɬɪɭ 

   

ɍ Ɏ-ɋ(220-280ɦɦ) - - 0,001 

ɍɎ-ȼ(280-320ɦɦ) - - 0,01 

ɍɎ-Ⱥ(320-400ɦɦ) - - 10 

ȼ ɜɢɞɢɦɿɣ ɱɚɫɬɢɧɿ ɫɩɟɤɬɪɭ: 
400 –760 ɦɦ 

  
10 

ȼ ɿɧɮɪɚɱɟɪɜɨɧɿɣ ɱɚɫɬɢɧɿ ɫɩɟɤɬɪɭ: 
0,76 – 10,0 ɦɦ 

  
35-70 

ɇɚɩɪɭɠɟɧɿɫɬɶ ɟɥɟɤɬɪɢɱɧɨɝɨ ɩɨɥɹ 

ȼȾɌ 

  20 ȼ/ɦ 
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2.2.5 ȿɥɟɤɬɪɨɛɟɡɩɟɤɚ 

ɉɪɢ ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɿ ɫɢɫɬɟɦ ɟɥɟɤɬɪɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ ɦɨɧɬɚɠ ɫɢɥɨɜɨɝɨ 

ɟɥɟɤɬɪɨɭɫɬɚɬɤɭɜɚɧɧɹ ɣ ɟɥɟɤɬɪɢɱɧɨɝɨ ɜɢɫɜɿɬɥɟɧɧɹ ɜ ɛɭɞɢɧɤɚɯ ɿ ɩɪɢɦɿɳɟɧɧɹɯ ɞɥɹ 

ȿɈɆ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɞɨɬɪɢɦɭɜɚɬɢɫɹ ɜɢɦɨɝ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɨ-ɬɟɯɧɿɱɧɨʀ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɿʀ. 

Ʉɨɦɩɥɟɤɫ ɧɟɨɛɯɿɞɧɢɯ ɡɚɯɨɞɿɜ ɳɨɞɨ ɬɟɯɧɿɤɢ ɛɟɡɩɟɤɢ ɜɢɡɧɚɱɚєɬɶɫɹ, ɜɢɯɨɞɹɱɢ ɡ 

ɜɢɞɿɜ ɟɥɟɤɬɪɨɭɫɬɚɧɨɜɤɢ, ʀʀ ɧɨɦɿɧɚɥɶɧɨʀ ɧɚɩɪɭɝɢ, ɭɦɨɜ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɚ, ɬɢɩɭ 

ɩɪɢɦɿɳɟɧɧɹ ɣ ɞɨɫɬɭɩɧɨɫɬɿ ɟɥɟɤɬɪɨɭɫɬɚɬɤɭɜɚɧɧɹ. 

Ⱦɨɤɭɦɟɧɬɨɦ ɉɍȿ:2007 [16] ɩɟɪɟɞɛɚɱɟɧɿ ɧɚɫɬɭɩɧɿ ɦɿɪɢ 

ɟɥɟɤɬɪɨɛɟɡɩɟɱɧɨɫɬɿ: ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɿ, ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿɣɧɿ ɿ ɫɯɟɦɧɨ-ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɿ. 

Ʉɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɿ ɡɚɯɨɞɢ: ɩɟɪɫɨɧɚɥɶɧɚ ȿɈɆ ɜɿɞɧɨɫɢɬɶɫɹ ɞɨ 

ɟɥɟɤɬɪɨɭɫɬɚɧɨɜɨɤ ɞɨ 1000ȼ ɡɚɤɪɢɬɨɝɨ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ, ɜɫɿ ɪɭɛɢɥɶɧɢɤɢ ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɿ ɜ 

ɡɚɤɪɢɬɢɯ ɤɨɪɩɭɫɚɯ, ɜɫɿ ɫɬɪɭɦɨɜɟɞɭɱɿ ɱɚɫɬɢɧɢ ɪɨɡɦɿɳɟɧɿ ɜ ɡɚɯɢɫɧɢɯ ɤɨɪɨɛɚɯ ɚɛɨ 

ɩɨɤɪɢɬɿ ɲɚɪɨɦ ɿɡɨɥɹɰɿʀ, ɹɤɢɣ ɜɢɤɥɸɱɚє ɦɨɠɥɢɜɿɫɬɶ ɞɨɬɢɤɭ ɞɨ ɧɢɯ. Ʉɨɦɩ’ɸɬɟɪ 

ɦɚє ɪɨɛɨɱɭ ɿɡɨɥɹɰɿɸ ɿ ɟɥɟɦɟɧɬɢ ɡɚɡɟɦɥɟɧɧɹ. 

ɋɯɟɦɧɨ-ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɿ ɦɿɪɢ: ɜ ɟɥɟɤɬɪɢɱɧɢɯ ɦɟɪɟɠɚɯ ɿɡ ɝɥɭɯɨɡɚɡɟɦɥɟɧɨɸ 

ɧɟɣɬɪɚɥɥɸ ɹɤ ɫɯɟɦɧɨ-ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɭ ɦɿɪɭ ɛɟɡɩɟɤɢ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɸɬɶ ɡɚɧɭɥɟɧɧɹ – 

ɧɚɜɦɢɫɧɟ ɡ’єɞɧɚɧɧɹ ɦɟɬɚɥɟɜɢɯ ɧɟ ɫɬɪɭɦɨɜɟɞɭɱɢɯ ɱɚɫɬɢɧ ɤɨɦɩ’ɸɬɟɪɚ, ɳɨ ɭ 

ɜɢɩɚɞɤɭ ɚɜɚɪɿʀ ɦɨɠɭɬɶ ɜɢɹɜɢɬɢɫɹ ɩɿɞ ɧɚɩɪɭɝɨɸ, ɡ ɧɟɣɬɪɚɥɥɸ. 

ȿɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿɣɧɿ ɦɿɪɢ: ɩɪɢ ɪɨɛɨɬɿ ɧɚ ɤɨɦɩɸɬɟɪɿ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɞɨɬɪɢɦɭɜɚɬɢɫɹ 

ɩɪɚɜɢɥ ɬɟɯɧɿɤɢ ɛɟɡɩɟɤɢ ɩɪɢ ɪɨɛɨɬɿ ɡ ɜɢɫɨɤɨɸ ɧɚɩɪɭɝɨɸ; ɧɟ ɩɿɞɤɥɸɱɚɬɢ ɿ ɧɟ 

ɜɿɞɤɥɸɱɚɬɢ ɤɚɛɟɥɿ ɩɪɢ ɜɤɥɸɱɟɧɿɣ ɧɚɩɪɭɡɿ ɦɟɪɟɠɿ, ɬɟɯɧɿɱɧɟ ɨɛɫɥɭɝɨɜɭɜɚɧɧɹ ɿ 

ɪɟɦɨɧɬ ɩɪɨɜɨɞɢɬɢ ɬɿɥɶɤɢ ɩɪɢ ɜɢɦɤɧɭɬɨɦɭ ɠɢɜɥɟɧɧɿ. 

2.2.6 Ɋɨɡɪɚɯɭɧɨɤ ɡɚɯɢɫɧɨɝɨ ɡɚɡɟɦɥɟɧɧɹ 

ȼɢɡɧɚɱɢɬɢ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɢɣ ɫɬɪɭɦ ɡɚɦɢɤɚɧɧɹ ɧɚ ɡɟɦɥɸ ɿ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɟ ɣɨɦɭ 

ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɟ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɨɩɨɪɭ ɪɨɡɬɿɤɚɧɧɸ ɫɬɪɭɦɭ ɡɚɯɢɫɧɨɝɨ ɡɚɡɟɦɥɟɧɧɹ. [17] 

Ɋɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɢɣ ɫɬɪɭɦ ɡɚɦɢɤɚɧɧɹ – ɰɟ ɧɚɣɛɿɥɶɲɢɣ ɦɨɠɥɢɜɢɣ ɭ ɞɚɧɿɣ 

ɟɥɟɤɬɪɨɭɫɬɚɧɨɜɰɿ ɫɬɪɭɦ ɡɚɦɢɤɚɧɧɹ ɧɚ ɡɟɦɥɸ. Ⱦɥɹ ɟɥɟɤɬɪɨɭɫɬɚɧɨɜɨɤ ɧɚɩɪɭɝɨɸ 

ɞɨ 1000 ȼ ɫɬɪɭɦ ɨɞɧɨɩɨɥɸɫɧɨɝɨ ɡɚɦɢɤɚɧɧɹ ɧɚ ɡɟɦɥɸ ɧɟ ɩɟɪɟɜɢɳɭє 10 Ⱥ, ɬɨɦɭ 

ɳɨ ɧɚɜɿɬɶ ɩɪɢ ɧɚɣɝɿɪɲɨɦɭ ɫɬɚɧɿ ɿɡɨɥɹɰɿʀ ɿ ɡɧɚɱɧɨʀ єɦɧɨɫɬɿ ɨɩɿɪ ɮɚɡɢ ɳɨɞɨ ɡɟɦɥɿ 
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ɧɟ ɛɭɜɚє ɦɟɧɲɟ 100 Ɉɦ. ɇɨɪɦɚɬɢɜɧɟ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɨɩɨɪɭ ɡɚɯɢɫɧɨɝɨ ɡɚɡɟɦɥɟɧɧɹ 

ɩɪɚɤɬɢɱɧɨ ɧɟ ɡɚɥɟɠɢɬɶ ɜɿɞ ɰɶɨɝɨ ɫɬɪɭɦɭ ɿ ɡɝɿɞɧɨ ɡ ɉɍȿ [16] ɧɟ ɩɨɜɢɧɧɨ 

ɩɟɪɟɜɢɳɭɜɚɬɢ ɩɟɜɧɿ ɡɧɚɱɟɧɧɹ. 

ȼ ɟɥɟɤɬɪɨɭɫɬɚɧɨɜɤɚɯ ɧɚɩɪɭɝɨɸ ɩɨɧɚɞ 1000 ȼ ɡ ɿɡɨɥɶɨɜɚɧɨɸ ɧɟɣɬɪɚɥɥɸ 

ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɟ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɫɬɪɭɦɭ ɡɚɦɢɤɚɧɧɹ ɧɚ ɡɟɦɥɸ ɦɨɠɟ ɛɭɬɢ ɜɢɡɧɚɱɟɧɟ ɡɚ 

ɬɚɤɨɸ ɧɚɩɿɜɟɦɩɿɪɢɱɧɨɸ ɮɨɪɦɭɥɨɸ: 

 𝐼ɡ = ௎ɥଷହ଴ ሺ͵ͷ𝑙ɤ + 𝑙ɜሻ (2.1) 

ɞɟ Uɥ – ɥɿɧɿɣɧɚ ɧɚɩɪɭɝɚ ɦɟɪɟɠɿ (ɧɚ ɜɢɫɨɤɿɣ ɫɬɨɪɨɧɿ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɧɨʀ 

ɩɿɞɫɬɚɧɰɿʀ), ɤȼ; 

 lɤ, lɜ – ɞɨɜɠɢɧɚ ɟɥɟɤɬɪɢɱɧɢɯ ɡɜ’ɹɡɚɧɢɯ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ ɤɚɛɟɥɶɧɢɯ ɿ 

ɩɨɜɿɬɪɹɧɢɯ ɥɿɧɿɣ, ɤɦ. 𝐼ɡ = ͳͲ͵ͷͲ ሺ͵ͷ ⋅ ͷͲ + ͸Ͳሻ = ͷʹ 

ȼɿɞɩɨɜɿɞɧɿ ɨɬɪɢɦɚɧɨɦɭ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɨɦɭ ɫɬɪɭɦɭ ɡɚɦɢɤɚɧɧɹ ɧɚ ɡɟɦɥɸ 

ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɿ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɨɩɨɪɭ ɩɪɢɫɬɪɨɸ, ɳɨ ɡɚɡɟɦɥɸє, (Ɂɍ) ɜɢɛɢɪɚɸɬɶɫɹ ɩɨ 

ɬɚɛɥ. 6.1. 

ɉɪɢ ɫɩɨɥɭɱɟɧɧɿ Ɂɉ ɪɿɡɧɢɯ ɧɚɩɪɭɝ ɱɢ ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɶ ɩɪɢɣɦɚєɬɶɫɹ ɦɟɧɲɟ ɡ 

ɧɟɨɛɯɿɞɧɢɯ ɩɪɚɜɢɥɚɦɢ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɨɩɨɪɿɜ. 

ȼɢɡɧɚɱɢɬɢ ɧɟɨɛɯɿɞɧɢɣ ɨɩɿɪ ɲɬɭɱɧɨɝɨ ɡɚɡɟɦɥɸɜɚɱɚ. 

ɉɪɢ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɿ ɩɪɢɪɨɞɧɢɯ ɡɚɡɟɦɥɸɜɚɱɿɜ Rɢ ɜɢɡɧɚɱɚєɬɶɫɹ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ 

 ܴ௨ = ோ𝑒ோɡோ𝑒−ோɡ
,  Оɦ (2.2) 

ɞɟ Rɟ  – ɨɩɿɪ ɪɨɡɬɿɤɚɧɧɸ ɫɬɪɭɦɭ ɩɪɢɪɨɞɧɢɯ ɡɚɡɟɦɥɸɜɚɱɿɜ, Ɉɦ; 

 Ru – ɧɟɨɛɯɿɞɧɢɣ ɨɩɿɪ ɲɬɭɱɧɨɝɨ ɡɚɡɟɦɥɸɜɚɱɚ, Ɉɦ; 

 Rɡ – ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɢɣ ɧɨɪɦɨɜɚɧɢɣ ɨɩɿɪ Ɂɉ, Ɉɦ. ܴ௨ = ʹͶ ⋅ ͸ʹͶ − ͸ = ͺ,Ͳ Оɦ 

ɉɪɢ ɜɿɞɫɭɬɧɨɫɬɿ ɩɪɢɪɨɞɧɢɯ ɡɚɡɟɦɥɸɜɚɱɿɜ ɧɟɨɛɯɿɞɧɢɣ ɨɩɿɪ ɲɬɭɱɧɨɝɨ 

ɡɚɡɟɦɥɸɜɚɱɚ ɞɨɪɿɜɧɸє ɪɨɡɪɚɯɨɜɚɧɨɦɭ ɧɨɪɦɨɜɚɧɨɦɭ ɨɩɨɪɭ Ɂɉ: 
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 Rɢ = Rɡ . (2.3) 

ȼɢɡɧɚɱɢɬɢ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɢɣ ɩɢɬɨɦɢɣ ɨɩɿɪ ɡɟɦɥɿ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ: 

 =ɜɢɦ ·  (2.4) 

ɞɟ  ρ – ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɢɣ ɩɢɬɨɦɢɣ ɨɩɿɪ ɡɟɦɥɿ, Ɉɦ·ɦ; 

 ρɜɢɦ – ɩɢɬɨɦɢɣ ɨɩɿɪ ɡɟɦɥɿ, ɨɬɪɢɦɚɧɢɣ ɭ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿ ɜɢɦɿɪɿɜ, Ɉɦ ɦ; 

 ψ – ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɫɟɡɨɧɧɨɫɬɿ, ɳɨ ɜɪɚɯɨɜɭє ɩɪɨɦɟɪɡɚɧɧɹ ɱɢ ɜɢɫɢɯɚɧɧɹ 

ґɪɭɧɬɭ (ɜɢɛɢɪɚєɬɶɫɹ ɩɨ ɬɚɛɥ. Ⱦ2.4, Ⱦ2.5) 

=180 · 1,3 = 234 

Ɉɛɱɢɫɥɢɬɢ ɨɩɿɪ ɪɨɡɬɿɤɚɧɧɸ ɫɬɪɭɦɭ ɨɞɢɧɨɱɧɨɝɨ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨɝɨ 

ɡɚɡɟɦɥɸɜɚɱɚ Rɜ , Ɉɦ. ɍ ɜɢɩɚɞɤɭ ɫɬɪɢɠɧɟɜɨɝɨ ɤɪɭɝɥɨɝɨ ɩɟɪɟɪɿɡɭ (ɬɪɭɛɱɚɫɬɨɝɨ) 

ɡɚɡɟɦɥɸɜɚɱɚ, ɡɚɝɥɢɛɥɟɧɨɝɨ ɜ ɡɟɦɥɸ, ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɚ ɮɨɪɦɭɥɚ ɦɚє ɜɢɝɥɹɞ 

 ܴɜ = ఘɜଶగ⋅௟ ቀ𝑙𝑛 ଶ௟ௗ + ଵଶ 𝑙𝑛 ସ௧+௟ସ௧−௟ቁ ,  Оɦ  (2.5) 

ɞɟ ρɜ – ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɢɣ ɩɢɬɨɦɢɣ ɨɩɿɪ ґɪɭɧɬɭ, ɜɢɡɧɚɱɟɧɢɣ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ 

(2.3), Ɉɦ*ɦ; 

 l – ɞɨɜɠɢɧɚ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨɝɨ ɫɬɪɢɠɧɹ, ɦ; 

 d – ɞɿɚɦɟɬɪ ɩɟɪɟɪɿɡɭ, ɦ; 

 t – ɜɿɞɫɬɚɧɶ ɜɿɞ ɩɨɜɟɪɯɧɿ ґɪɭɧɬɭ ɞɨ ɫɟɪɟɞɢɧɢ ɞɨɜɠɢɧɢ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨɝɨ 

ɫɬɪɢɠɧɹ, ɦ. ܴɜ = ʹ͵Ͷʹ𝜋 ⋅ ͵ (𝑙𝑛 ʹ ⋅ ͵Ͳ,Ͳͳʹ + ͳʹ 𝑙𝑛 Ͷ ⋅ Ͷ + ͵Ͷ ⋅ Ͷ − ͵) = ͹ͻ,ͷ Оɦ 

Ɋɨɡɪɚɯɭɜɚɬɢ ɧɚɛɥɢɠɟɧɭ (ɦɿɧɿɦɚɥɶɧɭ) ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɢɯ ɫɬɪɢɠɧɿɜ 

 𝑛′ = ோɜோೠ (2.6) 

ɞɟ Rɜ – ɨɩɿɪ ɪɨɡɬɿɤɚɧɧɹ ɫɬɪɭɦɭ ɨɞɢɧɨɱɧɨɝɨ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨɝɨ ɡɚɡɟɦɥɸɜɚɱɚ, 

Ɉɦ;  

 Ru – ɧɟɨɛɯɿɞɧɢɣ ɨɩɿɪ ɲɬɭɱɧɨɝɨ ɡɚɡɟɦɥɸɜɚɱɚ, Ɉɦ. 𝑛′ = ͹ͻ,ͷͺ,Ͳ = ͳͲ 
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Ɉɬɪɢɦɚɧɭ ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɫɬɪɢɠɧɿɜ ɨɤɪɭɝɥɹɸɬɶ ɞɨ ɞɨɜɿɞɤɨɜɨɝɨ ɡɧɚɱɟɧɧɹ [19]. 

ȼɢɡɧɚɱɢɬɢ ɤɨɧɮɿɝɭɪɚɰɿɸ ɝɪɭɩɨɜɨɝɨ ɡɚɡɟɦɥɸɜɚɱɚ – ɪɹɞ ɱɢ ɤɨɧɬɭɪ – ɡ 

ɭɪɚɯɭɜɚɧɧɹɦ ɦɨɠɥɢɜɨɫɬɿ ɣɨɝɨ ɪɨɡɦɿɳɟɧɧɹ ɧɚ ɜɿɞɜɟɞɟɧɿɣ ɬɟɪɢɬɨɪɿʀ ɿ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɭ 

ɞɨɜɠɢɧɭ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɨʀ ɫɦɭɝɢ: 

ɡɚ ɤɨɧɬɭɪɨɦ  

 lɝ = 1,05 · ɚ · n , ɦ;  (2.7) 

lɝ = 1,05   3 · 10 = 31,5 

ɪɹɞ  

 lɝ = 1,05 · ɚ · (n - 1) , ɦ (2.8) 

lɝ = 1,05   3 · (10-1) = 28,4 

ɞɟ ɚ – ɜɿɞɫɬɚɧɶ ɦɿɠ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɢɦɢ ɫɬɪɢɠɧɹɦɢ, ɦ, ɨɛɭɦɨɜɥɟɧɚ ɡɿ 

ɫɩɿɜɜɿɞɧɨɲɟɧɧɹ: a=k · lɜ; 

 k – ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɤɪɚɬɧɨɫɬɿ, ɹɤɢɣ ɞɨɪɿɜɧɸє 1, 2, 3; 

 1ɜ – ɞɨɜɠɢɧɚ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨɝɨ ɫɬɪɢɠɧɹ; 

 n – ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɢɯ ɫɬɪɢɠɧɿɜ. 

 

Ɉɛɱɢɫɥɢɬɢ ɨɩɿɪ ɪɨɡɬɿɤɚɧɧɸ ɫɬɪɭɦɭ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɨɝɨ ɫɬɪɢɠɧɹ Rɝ , Ɉɦ. 

Ɋɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɿ ɮɨɪɦɭɥɢ ɧɚɜɟɞɟɧɨ ɜ ɬɚɛɥ. 7.6. [17]. ɍ ɜɢɩɚɞɤɭ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɨɝɨ 

ɫɦɭɝɨɜɨɝɨ ɡɚɡɟɦɥɸɜɚɱɚ ɪɨɡɪɚɯɭɧɨɤ ɜɢɤɨɧɭєɬɶɫɹ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ: 

 ܴɝ = ఘଶగ⋅௟ 𝑙𝑛 ଶ௟2௕⋅௧ ,  Оɦ (2.9) 

ɞɟ ρ – ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɢɣ ɩɢɬɨɦɢɣ ɨɩɿɪ ґɪɭɧɬɭ, Ɉɦɦ; 

 l – ɞɨɜɠɢɧɚ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɨʀ ɫɦɭɝɢ, ɦ; 

 b – ɲɢɪɢɧɚ ɫɦɭɝɢ, ɦ; 

 t – ɜɿɞɫɬɚɧɶ ɜɿɞ ɩɨɜɟɪɯɧɿ ґɪɭɧɬɭ ɞɨ ɫɟɪɟɞɢɧɢ ɲɢɪɢɧɢ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɨʀ 

ɫɦɭɝɢ. ܴɝ = ʹ͵Ͷʹ𝜋 ⋅ ͵ͳ,ͷ 𝑙𝑛 ʹ ⋅ ͵ͳ,ͷଶͲ,Ͳͷ͸ ⋅ ͳ,ͳ = ͳʹ,͵ 
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ȼɢɛɪɚɬɢ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬɢ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɢɯ ɫɬɪɢɠɧɿɜ (ηɜ) ɿ 

ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɨʀ ɫɦɭɝɢ (ηɝ) ɡ ɭɪɚɯɭɜɚɧɧɹɦ ɤɿɥɶɤɨɫɬɿ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɢɯ ɫɬɪɢɠɧɿɜ (n) ɿ 

ɜɿɞɧɨɲɟɧɧɹ ɜɿɞɫɬɚɧɿ ɦɿɠ ɫɬɪɢɠɧɹɦɢ (ɚ) ɞɨ ʀɯ ɞɨɜɠɢɧɢ (lɜ) (ɬɚɛɥ. 7.8, 7.9) [17]. 

Ɋɨɡɪɚɯɭɜɚɬɢ ɟɤɜɿɜɚɥɟɧɬɧɢɣ ɨɩɿɪ ɪɨɡɬɿɤɚɧɧɸ ɫɬɪɭɦɭ ɝɪɭɩɨɜɨɝɨ 

ɡɚɡɟɦɥɸɜɚɱɚ 

 ܴɝɪ = ோɜோɝோɜ𝜂ɝ+ோɝ𝜂ɜ⋅௡ (2.10) 

ɞɟ Rɜ , Rɝ – ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ ɨɩɨɪɭ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨɝɨ ɫɬɪɢɠɧɹ ɿ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɨʀ 

ɫɦɭɝɢ, Ɉɦ; 

 ηɜ , ηɝ – ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬɢ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɢɯ ɫɬɪɢɠɧɿɜ ɿ 

ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɨʀ ɫɦɭɝɢ, Ɉɦ; 

 n – ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɢɯ ɫɬɪɢɠɧɿɜ. ܴɝɪ = ͹ͻ,ͷ ⋅ ͳʹ,͵͹ͻ,ͷ ⋅ Ͳ,ͺʹ + ͳʹ,͵ ⋅ Ͳ,͸ͺ ⋅ ͳͲ = ͸,͸ 

Ɉɬɪɢɦɚɧɢɣ ɨɩɿɪ ɪɨɡɬɿɤɚɧɧɸ ɫɬɪɭɦɭ ɝɪɭɩɨɜɨɝɨ ɡɚɡɟɦɥɸɜɚɱɚ ɧɟ ɩɨɜɢɧɟɧ 

ɩɟɪɟɜɢɳɭɜɚɬɢ ɧɟɨɛɯɿɞɧɢɣ ɨɩɿɪ, ɜɢɡɧɚɱɟɧɢɣ ɭ ɩɭɧɤɬɿ 7.4.2.3: 

 Rɝɪ  Rɢ  (2.11) 

6,6 < 8,0 

əɤɳɨ ɨɬɪɢɦɚɧɢɣ ɨɩɿɪ ɝɪɭɩɨɜɨɝɨ ɡɚɡɟɦɥɸɜɚɱɚ Rɝɪ ɡɚɞɨɜɨɥɶɧɹє ɭɦɨɜɿ 

(2.11), ɪɨɡɪɚɯɭɧɨɤ ɜɜɚɠɚєɬɶɫɹ ɜɢɤɨɧɚɧɢɦ. əɤɳɨ Rɝɪ ɛɿɥɶɲɟ ɱɢ ɡɧɚɱɧɨ ɦɟɧɲɟ 

ɧɟɨɛɯɿɞɧɨɝɨ (> 20%), ɫɥɿɞ ɜɧɟɫɬɢ ɜɢɩɪɚɜɥɟɧɧɹ ɜ ɩɨɩɟɪɟɞɧɸ ɫɯɟɦɭ Ɂɉ: 

– ɡɦɿɧɢɬɢ ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɢɯ ɫɬɪɢɠɧɿɜ; 

– ɡɦɿɧɢɬɢ ɤɨɧɮɿɝɭɪɚɰɿɸ Ɂɉ; 

– ɡɪɨɛɢɬɢ ɩɨɜɬɨɪɧɢɣ ɪɨɡɪɚɯɭɧɨɤ, ɩɨɱɢɧɚɸɱɢ ɡ ɮɨɪɦɭɥɢ (2.6). 

Ɍɚɤɢɦ ɱɢɧɨɦ, ɡɚɯɢɫɧɟ ɡɚɡɟɦɥɟɧɧɹ ɪɨɡɪɚɯɨɜɭєɬɶɫɹ ɲɥɹɯɨɦ ɩɨɫɥɿɞɨɜɧɢɯ 

ɧɚɛɥɢɠɟɧɶ. 

Ɋɨɡɪɚɯɨɜɚɧɿ ɩɚɪɚɦɟɬɪɢ Ɂɉ ɧɚɜɟɫɬɢ ɜ ɬɚɛɥɢɰɸ 2.6. 
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Ɍɚɛɥɢɰɹ 2.6 – Ɋɨɡɪɚɯɨɜɚɧɿ ɩɚɪɚɦɟɬɪɢ Ɂɉ 
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234 60 III 10 28,4 0,68 0,82 79,5 12,3 6,6 8 

 

ȼɢɫɧɨɜɨɤ: ɉɿɫɥɹ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɨɫɧɨɜɧɢɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɢɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ 

ɡɚɡɟɦɥɟɧɧɹ ɜɫɬɚɧɨɜɢɜ , ɳɨ ɨɩɿɪ ɪɨɡɬɿɤɚɧɧɹ ɫɬɪɭɦɭ ɝɪɭɩɨɜɨɝɨ ɡɚɡɟɦɥɸɜɚɱɚ Rɝɪ 

ɧɟ ɩɟɪɟɜɢɳɭє ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɟ ɡɧɚɱɟɧɧɹ Rɡɧ . 

 

2.3 ɉɨɠɟɠɧɚ ɛɟɡɩɟɤɚ 

ȼɿɞɩɨɜɿɞɧɨ ɞɨ ɜɢɦɨɝ ȾȻɇ ȼ 1.1.7-2002 [18] ɩɨɠɟɠɧɚ ɛɟɡɩɟɤɚ 

ɡɚɛɟɡɩɟɱɭєɬɶɫɹ ɧɚɫɬɭɩɧɢɦɢ ɦɿɪɚɦɢ, ɳɨ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɸɬɶɫɹ ɞɨ ɤɚɬɟɝɨɪɿʀ ȼ: 

ɫɢɫɬɟɦɨɸ ɡɚɩɨɛɿɝɚɧɧɹ ɩɨɠɟɠ; ɫɢɫɬɟɦɨɸ ɩɨɠɟɠɧɨɝɨ ɡɚɯɢɫɬɭ; ɨɪɝɚɧɿɡɚɰɿɣɧɢɦɢ 

ɡɚɯɨɞɚɦɢ ɳɨɞɨ ɩɨɠɟɠɧɨʀ ɛɟɡɩɟɤɢ. 

Ɂɚɩɨɛɿɝɚɧɧɹ ɩɨɠɟɠɿ ɞɨɫɹɝɚєɬɶɫɹ ɧɚɫɬɭɩɧɢɦɢ ɦɿɪɚɦɢ: ɡɚɩɨɛɿɝɚɧɧɹ 

ɭɬɜɨɪɟɧɧɸ ɝɨɪɸɱɨɝɨ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɚ; ɡɚɩɨɛɿɝɚɧɧɹ ɭɬɜɨɪɟɧɧɹ ɭ ɝɨɪɸɱɨɦɭ 

ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɿ ɞɠɟɪɟɥ ɡɚɩɚɥɸɜɚɧɧɹ. 

Ⱦɥɹ ɡɦɟɧɲɟɧɧɹ ɧɟɛɟɡɩɟɤɢ ɭɬɜɨɪɟɧɧɹ ɜ ɩɚɥɶɧɨɦɭ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɿ ɞɠɟɪɟɥ 

ɡɚɩɚɥɸɜɚɧɧɹ ɩɟɪɟɞɛɚɱɟɧɨ: 

– ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɭɫɬɚɬɤɭɜɚɧɧɹ, ɳɨ ɜɿɞɩɨɜɿɞɚє ɤɥɚɫɭ ɩɨɠɟɠɨɛɟɡɩɟɱɧɨʀ ɡɨɧɢ 

ɉ-ІІɚ; ɫɬɭɩɿɧɶ ɡɚɯɢɫɬɭ ɟɥɟɤɬɪɨɚɩɚɪɚɬɭɪɢ ɩɨɜɢɧɧɚ ɛɭɬɢ ɧɟ ɦɟɧɲɟ IP-44, ɫɬɭɩɿɧɶ 

ɡɚɯɢɫɬɭ ɫɜɿɬɢɥɶɧɢɤɿɜ ІɊ-23, ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ ɞɨ ɇɉȺɈɉ 0.00-1.21-98 [19]. 

– ɛɥɢɫɤɚɜɤɨɜɿɞɜɿɞ ɛɭɞɢɧɤɿɜ, ɫɩɨɪɭɞɠɟɧɶ ɿ ɭɫɬɚɬɤɭɜɚɧɧɹ; ɞɥɹ ɞɚɧɨɝɨ ɤɥɚɫɭ 

ɩɨɠɟɠɨɧɟɛɟɡɩɟɤɢ, ɡɨɧɢ ɉ-ІІɚ ɿ ɦɿɫɰɟɜɨɫɬɿ ɿɡ ɫɟɪɟɞɧɶɨɸ ɝɪɨɡɨɜɨɸ ɞɿɹɥɶɧɿɫɬɸ 20 

ɿ ɛɿɥɶɲɟ ɝɪɨɡɨɜɢɯ ɝɨɞɢɧ ɭ ɪɿɤ, ɬɨɛɬɨ ɞɥɹ ɭɦɨɜ ɦ. ɏɚɪɤɨɜɚ ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɚ III 

ɤɚɬɟɝɨɪɿɹ ɛɥɢɫɤɚɜɤɨ-ɡɚɯɢɫɬɭ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ ɞɨ ȾɋɌɍ Ȼ ȼ.2.5-38:2008 [20]; 

– ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ ɡɚɯɢɫɬɭ ɜɿɞ ɤɨɪɨɬɤɨɝɨ ɡɚɦɢɤɚɧɧɹ (ɤɨɧɬɪɨɥɶ ɿɡɨɥɹɰɿʀ, 

ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɡɚɩɨɛɿɠɧɢɤɿɜ); 
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– ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ ɡɚɡɟɦɥɟɧɧɹ ɡɚɯɢɫɧɨɝɨ ɟɤɪɚɧɚ ɞɥɹ ɫɬɨɤɭ ɫɬɚɬɢɱɧɨʀ 

ɟɥɟɤɬɪɢɤɢ; 

– ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɞɥɹ ɝɚɫɿɧɧɹ ɩɨɠɟɠɿ ɭ ɩɨɱɚɬɤɨɜɿɣ ɫɬɚɞɿʀ ɜɭɝɥɟɤɢɫɥɨɝɨ 

ɜɨɝɧɟɝɚɫɧɢɤɚ ȼȼ-2. 

Ɉɪɝɚɧɿɡɚɰɿɣɧɢɦɢ ɡɚɯɨɞɚɦɢ ɩɪɨɬɢɩɨɠɟɠɧɨʀ ɩɪɨɮɿɥɚɤɬɢɤɢ є: 

– ɧɚɜɱɚɧɧɹ ɜɢɪɨɛɧɢɱɨɝɨ ɩɟɪɫɨɧɚɥɭ ɩɪɨɬɢɩɨɠɟɠɧɢɦ ɩɪɚɜɢɥɚɦ; 

– ɜɢɞɚɧɧɹ ɧɟɨɛɯɿɞɧɢɯ ɿɧɫɬɪɭɤɰɿɣ, ɩɥɚɤɚɬɿɜ, ɡɚɫɨɛɿɜ ɧɚɨɱɧɨʀ ɚɝɿɬɚɰɿʀ, ɩɥɚɧɭ 

ɟɜɚɤɭɚɰɿʀ ɩɟɪɫɨɧɚɥɭ ɭ ɜɢɩɚɞɤɭ ɩɨɠɟɠɿ. 

2.4 Ɉɯɨɪɨɧɚ ɧɚɜɤɨɥɢɲɧɶɨɝɨ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɚ 

Ɂɚɤɨɧ ɍɤɪɚʀɧɢ «ɉɪɨ ɨɯɨɪɨɧɭ ɧɚɜɤɨɥɢɲɧɶɨɝɨ ɩɪɢɪɨɞɧɨɝɨ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɚ» 

[20] ɪɟɝɭɥɸє ɜɿɞɧɨɲɟɧɧɹ ɜ ɨɛɥɚɫɬɿ ɨɯɨɪɨɧɢ, ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɬɚ ɜɿɞɬɜɨɪɟɧɧɹ 

ɩɪɢɪɨɞɧɢɯ ɪɟɫɭɪɫɿɜ, ɩɨɩɟɪɟɞɠɭє ɬɚ ɥɿɤɜɿɞɭє ɧɟɝɚɬɢɜɧɢɣ ɜɩɥɢɜ ɝɨɫɩɨɞɚɪɫɶɤɨʀ 

ɞɿɹɥɶɧɨɫɬɿ ɧɚ ɧɚɜɤɨɥɢɲɧє ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɟ. 

ȿɈɆ ɫɤɥɚɞɚєɬɶɫɹ ɡ ɛɚɝɚɬɶɨɯ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɿɜ, ɹɤɿ ɫɤɥɚɞɚɸɬɶ ɫɭɬɬєɜɿ ɬɪɭɞɧɨɳɿ 

ɩɪɢ ʀɯ ɭɬɢɥɿɡɚɰɿʀ. ɉɟɪɟɪɨɛɤɚ ɬɚɤɢɯ ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ ɩɿɫɥɹ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿʀ ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ є 

ɨɞɧɿєɸ ɡ ɝɨɥɨɜɧɢɯ ɟɤɨɥɨɝɿɱɧɢɯ ɩɪɨɛɥɟɦ ɧɚɲɨɝɨ ɱɚɫɭ. 

ȼɢɫɧɨɜɨɤ: ɡ ɩɪɢɜɟɞɟɧɨɝɨ ɪɨɡɞɿɥɭ ɜɢɞɧɨ, ɳɨ ɞɨɬɪɢɦɚɧɧɹ ɜɫɿɯ ɜɢɳɟ 

ɧɚɜɟɞɟɧɢɯ ɧɨɪɦɨɜɚɧɢɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ ɲɤɿɞɥɢɜɢɯ ɜɢɪɨɛɧɢɱɢɯ ɮɚɤɬɨɪɿɜ ɞɨɡɜɨɥɹє 

ɡɚɛɟɡɩɟɱɢɬɢ ɡɞɨɪɨɜɿ ɬɚ ɛɟɡɩɟɱɧɿ ɭɦɨɜɢ ɩɪɚɰɿ. 

ȼɢɫɧɨɜɤɢ ɩɨ ɝɥɚɜɿ 2 

ɍ ɯɨɞɿ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɪɨɡɞɿɥɭ «Ɉɯɨɪɨɧɚ ɩɪɚɰɿ ɬɚ ɧɚɜɤɨɥɢɲɧɶɨɝɨ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɚ» 

ɛɭɥɢ ɜɢɤɥɚɞɟɧɿ ɨɫɧɨɜɧɿ ɡɚɞɚɱɿ ɜ ɨɛɥɚɫɬɿ ɨɯɨɪɨɧɢ ɩɪɚɰɿ, ɞɚɧɚ ɤɨɪɨɬɤɚ 

ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɪɨɡɪɨɛɥɸɜɚɥɶɧɨɝɨ ɨɛ'єɤɬɭ ɜ ɰɿɥɨɦɭ ɡ ɭɪɚɯɭɜɚɧɧɹɦ ɫɬɭɩɟɧɹ 

ɛɟɡɩɟɤɢ ɞɥɹ ɨɛɫɥɭɝɨɜɭɸɱɨɝɨ ɩɟɪɫɨɧɚɥɭ. ȼɿɞɩɨɜɿɞɧɨ ɞɨ ɿɧɞɢɜɿɞɭɚɥɶɧɨɝɨ 

ɡɚɜɞɚɧɧɹ ɛɭɥɨ ɩɪɨɜɟɞɟɧɨ ɪɨɡɪɚɯɭɧɨɤ ɡɚɯɢɫɧɨɝɨ ɡɚɡɟɦɥɟɧɧɹ. 

ɍ ɰɿɥɨɦɭ, ɡɚɯɨɞɢ, ɪɨɡɪɨɛɥɟɧɿ ɜ ɞɚɧɨɦɭ ɪɨɡɞɿɥɿ, ɫɩɪɹɦɨɜɚɧɿ ɧɚ ɫɬɜɨɪɟɧɧɹ 

ɛɟɡɩɟɱɧɢɯ ɭɦɨɜ ɩɪɚɰɿ ɿ ɞɨɬɪɢɦɚɧɧɹ ɟɤɨɥɨɝɿɱɧɢɯ ɧɨɪɦ ɿ ɩɪɚɜɢɥ. 
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3  ȿɄɈɇɈɆІɑɇȺ ɑȺɋɌɂɇȺ 

3.1 ȼɩɥɢɜ ɟɤɨɧɨɦɿɱɧɢɯ ɩɨɤɚɡɧɢɤɿɜ ɧɚ ɪɨɡɪɨɛɤɭ ɫɢɫɬɟɦɢ 

ɟɥɟɤɬɪɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ ɩɪɨɦɢɫɥɨɜɨɝɨ ɪɚɣɨɧɭ ɿ ɜɢɛɿɪ ɟɥɟɤɬɪɨɬɟɯɧɿɱɧɢɯ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ 

Ⱦɥɹ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ ɪɨɡɜɢɬɤɭ ɤɪɚʀɧɢ ɜ ɭɦɨɜɚɯ ɤɨɧɤɭɪɟɧɬɧɨɝɨ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɚ 

ɧɟɨɛɯɿɞɧɨɸ ɭɦɨɜɨɸ є ɧɚɹɜɧɿɫɬɶ ɪɨɡɜɢɧɭɬɨɝɨ ɜɥɚɫɧɨɝɨ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚ. І ɜ ɍɤɪɚʀɧɿ 

ɞɥɹ ɰɶɨɝɨ є ɜɫɿ ɭɦɨɜɢ, є ɪɿɡɧɨɦɚɧɿɬɧɚ ɫɢɪɨɜɢɧɧɚ ɛɚɡɚ, ɬɚɤɨɠ є ɪɨɡɜɢɧɭɬɚ 

ɤɨɦɭɧɿɤɚɰɿɹ (ɞɨɪɨɝɢ, ɡɜ'ɹɡɨɤ), ɳɨ ɦɨɠɟ ɡɚɛɟɡɩɟɱɢɬɢ ɞɨɫɬɚɜɤɭ ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ ɞɥɹ 

ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚ ɿ ɝɨɬɨɜɭ ɩɪɨɞɭɤɰɿɸ. Ⱥɥɟ ɪɨɡɜɢɬɨɤ ɿ ɫɬɿɤɭ ɞɿɹɥɶɧɿɫɬɶ ɦɨɠɟ 

ɡɚɛɟɡɩɟɱɢɬɢ ɬɿɥɶɤɢ ɛɟɡɡɛɿɣɧɟ ɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ ɟɥɟɤɬɪɢɤɢ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨʀ ɹɤɨɫɬɿ. ɋɭɱɚɫɧɿ 

ɜɢɪɨɛɧɢɱɬɜɚ ɿ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿʀ ɛɚɡɭɸɬɶɫɹ ɧɚ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɿ ɟɥɟɤɪɢɱɧɨʀ ɟɧɟɪɝɿʀ. ȼɿɞ 

ɞɨɫɬɭɩɭ ɞɨ ɟɥɟɤɬɪɢɱɧɨʀ ɟɧɟɪɝɿʀ ɜ ɫɭɱɚɫɧɨɦɭ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɿ ɡɚɥɟɠɢɬɶ ɦɨɠɥɢɜɿɫɬɶ 

ɪɨɡɬɚɲɭɜɚɧɧɹ ɬɢɯ ɚɛɨ ɿɧɲɢɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɢɯ ɰɢɤɥɿɜ. Ⱥ ɰɿɧɚ ɟɥɟɤɬɪɢɱɧɨʀ ɟɧɝɟɪɝɿʀ 

ɧɚɩɪɹɦɭ ɜɩɥɢɜɚє ɧɚ ɫɨɛɿɜɚɪɬɿɫɬɶ ɝɨɬɨɜɨʀ ɩɪɨɞɭɤɰɿʀ. Ⱥ ɹɤɳɨ ɜɪɚɯɭɜɚɬɢ ɫɬɿɣɤɭ 

ɬɟɧɞɟɧɰɿɸ ɩɟɪɟɯɨɞɭ ɞɨ ɟɥɟɤɬɪɢɱɧɨʀ ɬɹɝɢ ɧɚ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɿ, ɬɨ ɿ ɩɢɬɚɧɧɹ ɥɨɝɿɫɬɢɤɢ 

ɬɚɤɨɠ ɜɤɪɚɣ ɱɭɬɥɢɜɿ ɞɨ ɪɨɡɝɚɥɭɠɟɧɧɨɫɬɿ ɟɥɟɤɬɪɢɱɧɨʀ ɦɟɪɟɠɿ ɿ ɜɚɪɬɨɫɬɿ 

ɟɥɟɤɬɪɢɱɧɨʀ ɟɧɟɪɝɿʀ. 

Ɋɨɡɪɨɛɤɚ ɟɥɟɤɬɪɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ ɩɪɨɦɢɫɥɨɜɨɝɨ ɪɚɣɨɧɭ ɦɚє ɧɟɚɛɢ ɹɤɟ 

ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɞɥɹ ɪɨɡɜɢɬɤɭ ɤɪɚʀɧɢ ɜ ɰɿɥɨɦɭ. ȼɢɯɨɞɹɱɢ ɡ ɰɶɨɝɨ ɞɥɹ ɞɨɫɹɝɧɟɧɧɹ 

ɦɿɧɿɦɚɤɫɧɢɯ ɟɤɨɧɨɦɿɱɧɢɯ ɩɨɤɚɡɧɢɤɿɜ ɟɧɟɪɝɟɬɢɱɧɨʀ ɫɢɫɬɟɦɢ ɩɢɬɚɧɧɹ ɪɨɡɪɨɛɤɢ 

ɟɥɟɤɬɪɢɱɧɨʀ ɦɟɪɟɠɿ ɩɪɨɦɢɫɥɨɜɨɝɨ ɪɚɣɨɧɭ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɩɪɨɜɨɞɢɬɢ ɡ ɭɪɚɯɭɜɚɧɧɹɦ 

ɟɤɨɧɨɦɿɱɧɨʀ ɫɤɥɚɞɨɜɨʀ. 

ȼ ɞɚɧɧɨɦɭ ɩɪɨɟɤɬɿ ɪɨɡɝɥɹɧɭɬɨ ɪɨɡɜɢɬɨɤ ɟɥɟɤɬɪɨɫɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ 

ɩɪɨɦɢɫɥɨɜɨɝɨ ɪɚɣɨɧɭ ɞɨ 2024 ɪ. Ɇɟɬɚ ɞɢɩɥɨɦɧɨɝɨ ɩɪɨɟɤɬɚ є ɨɬɪɢɦɚɧɧɹ 

ɨɛɝɪɭɧɬɭɜɚɧɧɹ ɳɨɞɨ ɪɨɡɜɢɬɤɭ ɿ ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿʀ ɟɥɟɤɬɪɢɱɟɧɢɯ ɫɦɟɪɟɠ 

ɩɪɨɦɢɫɥɨɜɨɝɨ ɪɚɣɨɧɭ "ɘɋɋ" ɡ ɭɪɚɯɭɜɚɧɧɹɦ ɡɦɿɧ ɜ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹɯ ɿ ɜɜɟɞɟɧɧɸ ɜ 

ɞɿɸ ɧɨɜɨʀ ɩɿɞɫɬɚɧɰɿʀ 

ɍ ɨɫɧɨɜɧɿɣ ɱɚɫɬɢɧɿ ɞɢɩɥɨɦɧɨɝɨ ɩɪɨɟɤɬɭ ɪɨɛɢɬɶɫɹ ɪɨɡɪɚɯɭɧɨɤ ɬɚɤɢɯ 

ɡɚɜɞɚɧɶ: 
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1 Ɋɨɡɝɥɹɧɭɬɨ ɛɚɥɚɧɫ ɩɨɬɭɠɧɨɫɬɟɣ ɿ ɜɢɡɧɚɱɟɧɨ ɩɨɬɪɟɛɭ ɜ ɤɨɦɩɟɧɫɭɸɱɢɯ 

ɩɪɢɫɬɪɨɹɯ. 

2 ɉɟɪɟɜɿɪɟɧɨ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɿɫɬɶ ɿɫɧɭɸɱɢɯ ɩɨɜɿɬɪɹɧɢɯ ɥɿɧɿɣ ɳɨɞɨ ɡɛɿɥɶɲɟɧɧɸ 

ɩɟɪɟɬɨɤɿɜ ɩɨɬɭɠɧɨɫɬɿ, ɜɢɡɧɚɱɟɧɨ ɨɛɫɹɝ ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿʀ ɞɿɸɱɢɯ ɬɚ ɛɭɞɿɜɧɢɰɬɜɚ 

ɧɨɜɢɯ ɥɿɧɿɣ. 

3 ȼɢɛɪɚɧɨ ɪɚɰɿɨɧɚɥɶɧɭ ɫɯɟɦɭ ɟɥɟɤɬɪɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ ɡ ɭɪɚɯɭɜɚɧɧɹɦ 

ɫɮɨɪɦɨɜɚɧɢɯ ɧɚ ɞɚɧɢɣ ɦɨɦɟɧɬ ɦɟɪɟɠ ɿ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜ ɪɨɡɜɢɬɤɭ ɩɪɨɦɢɫɥɨɜɨɝɨ 

ɪɚɣɨɧɭ. 

4 ɉɟɪɟɜɿɪɟɧɨ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɿɫɬɶ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɿɜ ɧɚ ɩɨɧɢɠɭɸɱɢɯ ɩɿɞɫɬɚɧɰɿɹɯ. 

Ⱦɚɧɨ ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɿʀ ɩɨ ʀɯ ɡɚɦɿɧɿ. 

5 Ɋɨɡɝɥɹɧɭɬɨ ɨɫɧɨɜɧɿ ɪɟɠɢɦɢ ɦɟɪɟɠ 110 ɤȼ. 

6 Ɂɚɛɟɡɩɟɱɟɧɨ ɪɟɝɭɥɸɜɚɧɧɹ ɧɚɩɪɭɝɢ ɭ ɫɩɨɠɢɜɚɱɿɜ ɿ ɤɨɦɩɟɧɫɚɰɿɸ 

ɪɟɚɤɬɢɜɧɨʀ ɩɨɬɭɠɧɨɫɬɿ. 

7 ȼɢɛɪɚɧɨ ɫɯɟɦɭ ɿ ɨɫɧɨɜɧɟ ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ, ɧɨɜɨʀ ɩɿɞɫɬɚɧɰɿʀ. 

ɉɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɹ ɜɟɞɟɬɶɫɹ ɡ ɭɪɚɯɭɜɚɧɧɹɦ ɜɢɦɨɝ ɿ ɜɤɚɡɿɜɨɤ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɨʀ 

ɥɿɬɟɪɚɬɭɪɢ 

ɉɪɨɩɨɧɭєɬɶɫɹ ɜɢɤɨɧɚɬɢ ɟɤɨɧɨɦɿɱɧɢɣ ɚɧɚɥɿɡ ɿ ɜ ɹɤɨɫɬɿ ɟɤɨɧɨɦɿɱɧɢɯ 

ɩɨɤɚɡɧɢɤɿɜ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɬɢ ɩɢɬɨɦɿ ɤɚɩɿɬɚɥɶɧɿ ɜɢɬɪɚɬɢ ɿ ɩɢɬɨɦɿ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿɣɧɿ 

ɜɢɬɪɚɬɢ. 

3.2 ȼɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɫɭɦɢ ɤɚɩɿɬɚɥɶɧɢɯ ɜɤɥɚɞɟɧɶ 

Ʉɚɩɿɬɚɥɶɧɿ ɜɤɥɚɞɟɧɧɹ ɜ ɨɫɧɨɜɧɿ ɮɨɧɞɢ ɟɧɟɪɝɨɨɛ'єɤɬɿɜ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶɫɹ ɧɚ 

ɨɫɧɨɜɿ ɤɨɲɬɨɪɢɫɧɨ-ɮɿɧɚɧɫɨɜɨɝɨ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ. Ɂɜɟɞɟɧɢɣ ɤɨɲɬɨɪɢɫ є ɨɫɧɨɜɨɸ ɞɥɹ 

ɩɥɚɧɭɜɚɧɧɹ ɛɭɞɿɜɧɢɰɬɜɚ ɟɧɟɪɝɨɨɛ'єɤɬɭ ɿ ɣɨɝɨ ɮɿɧɚɧɫɭɜɚɧɧɹ. ȼɿɧ ɦɿɫɬɢɬɶ ɭ ɫɨɛɿ 

ɡɚɬɪɚɬɢ ɧɚ ɛɭɞɿɜɟɥɶɧɿ ɪɨɛɨɬɢ, ɭɫɬɚɬɤɭɜɚɧɧɹ, ɦɨɧɬɚɠɧɿ ɪɨɛɨɬɢ ɿ ɬ.ɞ., ɩɨɜɧɢɣ 

ɨɛɫɹɝ ɹɤɢɯ ɜɢɡɧɚɱɚєɬɶɫɹ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ ɞɨ ɞɚɧɢɯ ɩɪɨɟɤɬɭ ɡɚ ɫɤɥɚɞɨɦ ɭɫɬɚɬɤɭɜɚɧɧɹ 

ɣ ɨɛɫɹɝɨɦ ɪɟɦɨɧɬɧɢɯ ɪɨɛɿɬ ɧɚ ɨɫɧɨɜɿ ɞɿɸɱɢɯ ɞɨɝɨɜɿɪɧɢɯ ɰɿɧ ɧɚ ɛɭɞɿɜɟɥɶɧɿ ɿ 

ɦɨɧɬɚɠɧɿ ɪɨɛɨɬɢ, ɬɚɪɢɮɿɜ ɧɚ ɩɟɪɟɜɟɡɟɧɧɹ, ɧɚɤɥɚɞɧɢɯ ɡɚɬɪɚɬ ɿ ɩɥɚɧɨɜɢɯ 

ɧɚɤɨɩɢɱɟɧɶ. 
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Ɂɚɝɚɥɶɧɚ ɫɭɦɚ ɤɚɩɿɬɚɥɶɧɢɯ ɡɚɬɪɚɬ ɜɢɡɧɚɱɚєɬɶɫɹ ɹɤ ɫɭɦɚ ɞɨɛɭɬɤɿɜ 

ɭɤɪɭɩɧɟɧɨʀ ɪɨɡɰɿɧɤɢ ɤɨɠɧɨɝɨ ɟɥɟɦɟɧɬɚ ɦɟɪɟɠɿ ɧɚ ɣɨɝɨ ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ. Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɢ 

ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɿɜ ɡɜɨɞɢɦɨ ɜ ɬɚɛɥɢɰɸ 3.1.  

Ɍɚɛɥɢɰɹ 3.1 – Ɋɨɡɪɚɯɭɧɨɤ ɤɚɩɿɬɚɥɶɧɢɯ ɜɤɥɚɞɟɧɶ  

№ 
ɡ\ɩ 

ȿɥɟɦɟɧɬ ɦɟɪɟɠɿ Ɉɞ. 
ɜɢɦ. Ʉɿɥɶɤɿɫɬɶ 

ɍɤɪɭɩɧɟɧɚ 
ɪɨɡɰɿɧɤɚ, 
ɬɢɫ.ɝɪɧ. 

ɋɭɦɚ 
ɤɚɩɿɬɚɥɶɧɢɯ 

ɜɢɬɪɚɬ, ɬɢɫ.ɝɪɧ. 

1 
Ⱥɩɚɪɚɬɧɟ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ 

ɩɨɧɢɠɭɜɚɥɶɧɨʀ ɩɿɞɫɬɚɧɰɿʀ 
ɲɬ. 

6 4385,70 26314,20 

2 

ȼɢɬɪɚɬɢ ɧɚ ɩɿɞ’єɞɧɚɧɧɹ ɞɨ 
ɜɢɫɨɤɨɜɨɥɶɬɧɨʀ ɦɟɪɟɠɿ (ɩɪɨɟɤɬ, 
ɫɟɪɬɢɮɿɤɚɰɿɹ, ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɪɨɛɿɬ) 

ɲɬ. 
2 4505,70 9011,40 

 Ɋɚɡɨɦ ɩɨ ɦɟɪɟɠɿ      35325,60 

 

ɍɦɨɜɧɨ ɜɫɿ ɪɨɛɨɬɢ ɡ ɩɿɞɬɪɢɦɤɢ ɫɢɫɬɟɦɢ ɟɥɟɤɬɪɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ ɜ ɪɨɛɨɱɨɦɭ 

ɫɬɚɧɿ ɦɨɠɧɚ ɪɨɡɞɿɥɢɬɢ ɧɚ ɞɜɿ ɝɪɭɩɢ: ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿɣɧɿ ɿ ɪɟɦɨɧɬɧɿ. 

Ⱦɨ ɫɤɥɚɞɭ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿɣɧɢɯ ɜɯɨɞɹɬɶ ɧɚɫɬɭɩɧɿ ɪɨɛɨɬɢ: 

– ɪɟɜɿɡɿɹ ɬɚ ɨɝɥɹɞɢ ɟɥɟɤɬɪɢɱɧɢɯ ɥɿɧɿɣ ɿ ɩɿɞɫɬɚɧɰɿɣ ɜ ɨɛɫɹɝɚɯ ɿ ɜ ɬɟɪɦɿɧɢ, 

ɩɟɪɟɞɛɚɱɟɧɿ ɉɪɚɜɢɥɚɦɢ ɬɟɯɧɿɱɧɨʀ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿʀ; 

– ɩɨɬɨɱɧɢɣ ɿ ɩɨɡɚɱɟɪɝɨɜɢɣ ɪɟɦɨɧɬɢ ɭɫɬɚɬɤɭɜɚɧɧɹ, ɛɭɞɢɧɤɿɜ ɿ ɟɥɟɤɬɪɢɱɧɢɯ 

ɭɫɬɚɧɨɜɨɤ; 

– ɨɛɫɥɭɝɨɜɭɜɚɧɧɹ ɭɫɬɚɬɤɭɜɚɧɧɹ, ɟɥɟɤɬɪɨɭɫɬɚɧɨɜɨɤ, ɛɭɞɢɧɤɿɜ ɿ ɫɩɨɪɭɞ; 

– ɤɨɧɬɪɨɥɶ ɡɧɚɧɶ ɿ ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɹ ɤɜɚɥɿɮɿɤɚɰɿʀ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿɣɧɨɝɨ ɩɟɪɫɨɧɚɥɭ. 

ɉɟɪɟɪɚɯɨɜɚɧɿ ɪɨɛɨɬɢ ɫɤɥɚɞɚɸɬɶ 80-85% ɨɛɫɹɝɭ ɜɫɿɯ ɪɨɛɿɬ. 

Ⱦɨ ɫɤɥɚɞɭ ɦɨɧɬɚɠɧɢɯ ɪɨɛɿɬ ɜɯɨɞɢɬɶ ɦɨɧɬɚɠ ɩɚɧɟɥɟɣ, ɦɨɧɬɚɠ ɥɨɬɤɿɜ ɿ 

ɤɚɛɟɥɶɧɢɯ ɤɚɧɚɥɿɜ, ɩɪɨɤɥɚɞɚɧɧɹ ɿ ɩɿɞ’єɞɧɚɧɧɹ ɤɚɛɟɥɿɜ, ɩɿɞɤɥɸɱɟɧɧɹ ɩɚɧɟɥɟɣ ɞɨ 

ɿɧɜɟɪɬɨɪɚ ɿ ɿɧɜɟɪɬɨɪɚ ɞɨ ɦɟɪɟɠɿ, ɧɚɥɚɝɨɞɠɟɧɧɹ ɪɨɛɨɱɢɯ ɪɟɠɢɦɿɜ. ɐɿ ɪɨɛɨɬɢ 

ɫɤɥɚɞɚɸɬɶ 65-80% ɨɛɫɹɝɭ ɜɫɿɯ ɪɨɛɿɬ. ɓɨɪɿɱɧɚ ɜɚɪɬɿɫɬɶ ɤɚɩɿɬɚɥɶɧɢɯ ɪɟɦɨɧɬɿɜ 

ɫɤɥɚɞɚє 2-3% ɜɚɪɬɨɫɬɿ ɨɫɧɨɜɧɢɯ ɮɨɧɞɿɜ. 

3.3 ɉɨɧɹɬɬɹ ɿɧɜɟɫɬɢɰɿʀ 

Іɧɜɟɫɬɢɰɿʀ - ɜɿɞɧɨɫɧɨ ɧɨɜɢɣ ɞɥɹ ɧɚɲɨʀ ɟɤɨɧɨɦɿɤɢ ɬɟɪɦɿɧ. ɍ ɪɚɦɤɚɯ 

ɰɟɧɬɪɚɥɿɡɨɜɚɧɨʀ ɩɥɚɧɨɜɨʀ ɫɢɫɬɟɦɢ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɥɨɫɹ ɩɨɧɹɬɬɹ "ɤɚɩɿɬɚɥьɧɿ 

ɜɤɥɚɞɟɧɧɹ". ɉɨɧɹɬɬɹ "ɿɧɜɟɫɬɢцɿʀ" ɲɢɪɲɟ, ɧɿɠ ɩɨɧɹɬɬɹ "ɤɚɩɿɬɚɥьɧɿ ɜɤɥɚɞɟɧɧɹ". 
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Іɧɜɟɫɬɢɰɿʀ ɦɿɫɬɹɬɶ ɭ ɫɨɛɿ ɹɤ ɪɟɚɥɶɧɿ, ɬɚɤ ɿ ɩɨɪɬɮɟɥɶɧɿ ɿɧɜɟɫɬɢɰɿʀ, ɬɨɛɬɨ 

ɜɤɥɚɞɟɧɧɹ ɜ ɰɿɧɧɿ ɩɚɩɟɪɢ ɣ ɚɤɬɢɜɢ ɿɧɲɢɯ ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜ. 

ɋɭɱɚɫɧɢɣ ɟɤɨɧɨɦɿɱɧɢɣ ɫɥɨɜɧɢɤ ɜɢɡɧɚɱɚє ɿɧɜɟɫɬɢɰɿʀ ɹɤ ɞɨɜɝɨɫɬɪɨɤɨɜɿ 

ɜɤɥɚɞɟɧɧɹ ɩɪɢɜɚɬɧɨɝɨ ɱɢ ɞɟɪɠɚɜɧɨɝɨ ɤɚɩɿɬɚɥɭ ɭ ɜɥɚɫɧɿɣ ɤɪɚʀɧɿ ɱɢ ɡɚ ɤɨɪɞɨɧɨɦ ɡ 

ɦɟɬɨɸ ɨɞɟɪɠɚɧɧɹ ɞɨɯɨɞɭ ɜ ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜɚ ɪɿɡɧɢɯ ɝɚɥɭɡɟɣ, ɩɿɞɩɪɢєɦɧɢɰɶɤɿ 

ɩɪɨɟɤɬɢ, ɫɨɰɿɚɥɶɧɨ - ɟɤɨɧɨɦɿɱɧɿ ɩɪɨɝɪɚɦɢ, ɿɧɧɨɜɚɰɿɣɧɿ ɩɪɨɟɤɬɢ. Іɧɜɟɫɬɢɰɿʀ 

ɞɚɸɬɶ ɜɿɞɞɚɱɭ ɱɟɪɟɡ ɡɧɚɱɧɢɣ ɬɟɪɦɿɧ ɩɿɫɥɹ ɜɤɥɚɞɟɧɧɹ. 

ɋɥɨɜɨ "ɿɧɜɟɫɬɢцɿɹ" ɩɨɯɨɞɢɬɶ ɜɿɞ ɥɚɬɢɧɫɶɤɨɝɨ "invest", ɳɨ ɨɡɧɚɱɚє 

ɜɤɥɚɞɚɬɢ. ȼ ɞɚɧɢɣ ɱɚɫ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɿɧɜɟɫɬɢɰɿɣ ɜ ɟɤɨɧɨɦɿɰɿ ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜɚ ɞɨɫɢɬɶ 

ɜɢɫɨɤɟ. Ⱦɥɹ ɬɨɝɨ ɳɨɛ ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜɨ ɦɨɝɥɨ ɭɫɩɿɲɧɨ ɮɭɧɤɰɿɨɧɭɜɚɬɢ, 

ɩɿɞɜɢɳɭɜɚɬɢ ɹɤɿɫɬɶ ɩɪɨɞɭɤɰɿʀ, ɡɧɢɠɭɜɚɬɢ ɜɢɬɪɚɬɢ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚ ɿ ɩɿɞɜɢɳɭɜɚɬɢ 

ɤɨɧɤɭɪɟɧɬɨɡɞɚɬɧɿɫɬɶ ɫɜɨєʀ ɩɪɨɞɭɤɰɿʀ, ɜɨɧɨ ɩɨɜɢɧɧɨ ɧɚɩɪɚɜɥɹɬɢ ɮɿɧɚɧɫɨɜɿ 

ɪɟɫɭɪɫɢ ɧɚ ɩɨɬɨɱɧɿ ɜɢɬɪɚɬɢ ɿ ɧɚ ɿɧɜɟɫɬɢɰɿʀ. 

Іɧɜɟɫɬɢɰɿʀ ɡɚɛɟɡɩɟɱɭɸɬɶ ɞɢɧɚɦɿɱɧɢɣ ɪɨɡɜɢɬɨɤ ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜɚ ɿ ɞɨɡɜɨɥɹɸɬɶ 

ɜɢɪɿɲɭɜɚɬɢ ɬɚɤɿ ɡɚɞɚɱɿ, ɹɤ ɪɨɡɲɢɪɟɧɧɹ ɜɥɚɫɧɨʀ ɩɿɞɩɪɢєɦɧɢɰɶɤɨʀ ɞɿɹɥɶɧɨɫɬɿ ɡɚ 

ɪɚɯɭɧɨɤ ɧɚɝɪɨɦɚɞɠɟɧɧɹ ɮɿɧɚɧɫɨɜɢɯ ɿ ɦɚɬɟɪɿɚɥɶɧɢɯ ɪɟɫɭɪɫɿɜ; ɩɪɢɞɛɚɧɧɹ ɧɨɜɢɯ 

ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜ; ɞɢɜɟɪɫɢɮɿɤɨɜɚɧɿɫɬɶ ɞɿɹɥɶɧɨɫɬɿ ɜɧɚɫɥɿɞɨɤ ɨɫɜɨєɧɧɹ ɧɨɜɢɯ ɨɛɥɚɫɬɟɣ 

ɛɿɡɧɟɫɭ. 

Іɧɜɟɫɬɭɜɚɧɧɹ (ɿɧɜɟɫɬɢɰɿɣɧɢɣ ɩɪɨɰɟɫ) - ɰɟ ɩɪɨɰɟɫ ɩɪɨɫɬɨɝɨ ɱɢ 

ɪɨɡɲɢɪɟɧɨɝɨ ɜɿɞɬɜɨɪɟɧɧɹ ɡɚɫɨɛɿɜ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚ. ɐɟ ɡɜ'ɹɡɚɧɨ ɡ ɬɢɦ, ɳɨ ɨɫɧɨɜɧɿ 

ɮɨɧɞɢ ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜɚ ɩɿɞɞɚɸɬɶɫɹ ɡɧɨɫɭ, ɦɚɲɢɧɢ ɣ ɭɫɬɚɬɤɭɜɚɧɧɹ ɫɬɚɪɿɸɬɶ 

ɮɿɡɢɱɧɨ ɿ ɦɨɪɚɥɶɧɨ ɿ ɩɨɜɢɧɧɿ ɡɚɦɿɧɹɬɢɫɹ. ȼɢɪɿɲɟɧɧɹ ɡɚɞɚɱ ɦɚɤɫɢɦɿɡɚɰɿʀ 

ɩɪɢɛɭɬɤɭ ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜ ɭ ɞɨɜɝɨɫɬɪɨɤɨɜɨɦɭ ɩɟɪɿɨɞɿ ɡɜ'ɹɡɚɧɨ ɡ ɡɚɥɭɱɟɧɧɹɦ ɭ 

ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɨ ɧɨɜɿɬɧɶɨʀ ɬɟɯɧɿɤɢ ɿ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿʀ, ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɹɦ ɬɟɯɧɿɱɧɨɝɨ, 

ɩɟɪɟɨɡɛɪɨєɧɧɹ ɿ ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿʀ. 

Іɧɜɟɫɬɢɰɿɣɧɢɣ ɩɪɨɰɟɫ ɹɜɥɹє ɫɨɛɨɸ ɫɤɥɚɞɧɢɣ ɤɨɦɩɥɟɤɫ ɪɨɛɿɬ, ɳɨ ɜɤɥɸɱɚє 

ɧɚɫɬɭɩɧɿ ɨɫɧɨɜɧɿ ɮɚɡɢ: 

– ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɨɛ'єɤɬɚ ɿɧɜɟɫɬɭɜɚɧɧɹ; 

– ɮɿɧɚɧɫɭɜɚɧɧɹ ɤɚɩɿɬɚɥɨɜɤɥɚɞɟɧɶ; 

– ɤɨɧɬɪɨɥɶ ɧɚɞ ʀɯɧɿɦ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹɦ. 
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ɉɪɨɦɢɫɥɨɜɟ ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜɨ ɪɨɛɢɬɶ ɿɧɜɟɫɬɢɰɿʀ, ɡ ɦɟɬɨɸ ɡɛɟɪɟɠɟɧɧɹ ɱɢ 

ɡɛɿɥɶɲɟɧɧɹ ɫɜɨɝɨ ɩɪɢɛɭɬɤɭ. ɉɪɢ ɿɧɜɟɫɬɭɜɚɧɧɿ ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜɨ ɩɨɜɢɧɧɟ ɜɢɪɿɲɢɬɢ, 

ɱɢ ɛɭɞɟ ɡɚ ɜɢɡɧɚɱɟɧɢɣ ɱɚɫ ɦɚɫɚ ɩɪɢɛɭɬɤɭ, ɩɪɢɧɟɫɟɧɚ ɿɧɜɟɫɬɢɰɿɹɦɢ, ɛɿɥɶɲɟ 

ɜɚɪɬɨɫɬɿ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɢɯ ɜɢɬɪɚɬ. Ⱥɥɶɬɟɪɧɚɬɢɜɧɨɸ ɜɚɪɬɿɫɬɸ ɿɧɜɟɫɬɭɜɚɧɧɹ ɛɭɞɟ 

ɪɢɧɤɨɜɢɣ ɜɿɞɫɨɬɨɤ ɡ ɤɚɩɿɬɚɥɭ, ɭɡɹɬɢɣ ɩɨ ɫɭɦɿ ɡɚɫɨɛɿɜ, ɧɟɨɛɯɿɞɧɢɯ ɞɥɹ ɩɪɢɞɛɚɧɧɹ 

ɧɨɜɨɝɨ ɤɚɩɿɬɚɥɭ. 

Іɧɜɟɫɬɢɰɿʀ, ɭ ɩɟɪɲɭ ɱɟɪɝɭ ɪɟɚɥɶɧɿ ɿɧɜɟɫɬɢɰɿʀ, ɝɪɚɸɬɶ ɜɢɧɹɬɤɨɜɨ ɜɚɠɥɢɜɭ 

ɪɨɥɶ ɜ ɟɤɨɧɨɦɿɰɿ ɤɪɚʀɧɢ ɿ ɛɭɞɶ-ɹɤɨɝɨ ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜɚ, ɬɨɦɭ ɳɨ ɜɨɧɢ ɜɢɫɬɭɩɚɸɬɶ 

ɨɫɧɨɜɨɸ ɞɥɹ: 

- ɫɢɫɬɟɦɚɬɢɱɧɨɝɨ ɜɿɞɧɨɜɥɟɧɧɹ ɨɫɧɨɜɧɢɯ ɜɢɪɨɛɧɢɱɢɯ ɮɨɧɞɿɜ ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜɚ 

ɿ ɡɞɿɣɫɧɟɧɧɹ ɩɨɥɿɬɢɤɢ ɪɨɡɲɢɪɟɧɨɝɨ ɜɿɞɬɜɨɪɟɧɧɹ; 

- ɩɪɢɫɤɨɪɟɧɧɹ ɇɌɉ ɿ ɩɨɥɿɩɲɟɧɧɹ ɹɤɨɫɬɿ ɩɪɨɞɭɤɰɿʀ; 

- ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɨʀ ɩɟɪɟɛɭɞɨɜɢ ɫɭɫɩɿɥɶɧɨɝɨ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚ ɿ ɡɛɚɥɚɧɫɨɜɚɧɨɝɨ 

ɪɨɡɜɢɬɤɭ ɜɫɿɯ ɝɚɥɭɡɟɣ ɧɚɪɨɞɧɨɝɨ ɝɨɫɩɨɞɚɪɫɬɜɚ; 

- ɫɬɜɨɪɟɧɧɹ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨʀ ɫɢɪɨɜɢɧɧɨʀ ɛɚɡɢ ɩɪɨɦɢɫɥɨɜɨɫɬɿ; 

- ɜɢɪɿɲɟɧɧɹ ɱɢ ɩɨɦ'ɹɤɲɟɧɧɹ ɩɪɨɛɥɟɦɢ ɛɟɡɪɨɛɿɬɬɹ ɿ ɬ.ɞ. 

Ɍɚɤɢɦ ɱɢɧɨɦ, ɿɧɜɟɫɬɢɰɿʀ ɩɨɬɪɿɛɧɿ ɞɥɹ ɨɡɞɨɪɨɜɥɟɧɧɹ ɟɤɨɧɨɦɿɤɢ ɤɪɚʀɧɢ ɿ ɧɚ 

ɰɿɣ ɨɫɧɨɜɿ ɜɢɪɿɲɟɧɧɹ ɛɚɝɚɬɶɨɯ ɫɨɰɿɚɥɶɧɢɯ ɩɪɨɛɥɟɦ, ɧɚɫɚɦɩɟɪɟɞ - ɩɿɞɣɨɦɭ 

ɠɢɬɬєɜɨɝɨ ɪɿɜɧɹ ɧɚɫɟɥɟɧɧɹ. 

3.4 ȼɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ ɿɧɜɟɫɬɢɰɿɣɧɨɝɨ ɩɪɨɟɤɬɭ 

3.4.1 ɑɢɫɬɚ ɩɪɢɜɟɞɟɧɚ ɜɚɪɬɿɫɬɶ ɩɪɨɟɤɬɭ 

ɑɢɫɬɚ ɩɪɢɜɟɞɟɧɚ ɜɚɪɬɿɫɬɶ ɩɪɨɟɤɬɭ (𝑁ܸܲ) ɪɨɡɪɚɯɨɜɭєɬɶɫɹ ɹɤ ɫɭɦɚ 

ɳɨɪɿɱɧɢɯ ɨɛɫɹɝɿɜ ɞɨɯɨɞɿɜ ɦɿɧɭɫ ɱɢɫɬɢɣ ɝɪɨɲɨɜɢɣ ɩɨɬɿɤ, ɩɪɢɜɟɞɟɧɢɣ ɞɨ ɭɦɨɜ 

ɩɨɬɨɱɧɨɝɨ ɪɨɤɭ ɲɥɹɯɨɦ ɞɢɫɤɨɧɬɭɜɚɧɧɹ: 

 𝑁ܸܲ = ∑ ሺ௉೟−𝐵ೠ೟−𝐵𝑒೟ሻሺଵ+𝑟ሻ೟௧்=ଵ  (3.1) 

ɞɟ Р - ɨɛɫɹɝ ɝɪɨɲɨɜɢɯ ɧɚɞɯɨɞɠɟɧɶ ɜɿɞ ɟɤɨɧɨɦɿɱɧɨʀ ɞɿɹɥɶɧɨɫɬɿ ɨɛ'єɤɬɚ 

ɿɧɜɟɫɬɢɰɿɣ ɩɿɫɥɹ ɜɩɪɨɜɚɞɠɟɧɧɹ ɣɨɝɨ ɜ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿɸ; 



90 

 

 Bu - ɨɛɫɹɝ ɿɧɜɟɫɬɢɰɿɣ, ɹɤɿ ɧɟɨɛɯɿɞɧɿ ɞɥɹ ɜɜɟɞɟɧɧɹ ɨɛ'єɤɬɚ ɜ 

ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿɸ (ɜɢɬɪɚɬɢ ɿɧɜɟɫɬɢɰɿɣɧɿ); 

 Be - ɨɛɫɹɝ ɩɨɬɨɱɧɢɯ ɜɢɬɪɚɬ ɞɿɸɱɨɝɨ ɨɛ'єɤɬɚ, ɧɟɨɛɯɿɞɧɢɯ ɞɥɹ 

ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚ ɬɨɜɚɪɿɜ ɚɛɨ ɩɨɫɥɭɝ, ɹɤɿ ɩɪɨɜɨɞɢɬɶ ɫɬɜɨɪɟɧɢɣ ɨɛ'єɤɬ (ɜɢɬɪɚɬɢ 

ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿɣɧɿ); 

 Т - ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɪɨɤɿɜ ɠɢɬɬɹ ɩɪɨɟɤɬɭ (ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿɹ ɨɛ'єɤɬɭ ɿ ɨɬɪɢɦɚɧɧɹ 

ɞɨɯɨɞɿɜ ɜɿɞ ɿɧɜɟɫɬɢɰɿɣ); 

 t - ɿɧɞɟɤɫ (ɩɨɪɹɞɤɨɜɢɣ ɧɨɦɟɪ) ɤɨɠɧɨɝɨ ɪɨɤɭ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿʀ ɨɛ'єɤɬɚ (t = 1, 

2,...,Ɍ). 

Ⱦɥɹ ɭɯɜɚɥɟɧɧɹ ɩɪɨɟɤɬɭ ɜɟɥɢɱɢɧɚ 𝑁ܸܲ ɦɚє ɛɭɬɢ ɛɿɥɶɲɟ 0. 

3.4.2 Ɍɟɪɦɿɧ ɨɤɭɩɧɨɫɬɿ ɩɪɨɟɤɬɭ 

Ɍɟɪɦɿɧ ɨɤɭɩɧɨɫɬɿ ɩɪɨɟɤɬɭ (Тɤ) ɜɢɡɧɚɱɚє ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɪɨɤɿɜ, ɡɚ ɹɤɿ ɡɚɝɚɥɶɧɢɣ 

ɩɪɢɜɟɞɟɧɢɣ ɩɪɢɛɭɬɨɤ ɛɭɞɟ ɪɿɜɧɢɣ ɨɛɫɹɝɭ ɿɧɜɟɫɬɢɰɿɣ. Ɍɟɪɦɿɧ ɨɤɭɩɧɨɫɬɿ ɪɿɜɧɢɣ t 

(Тɤ = t), ɩɪɢ ɰɶɨɦɭ ɜɢɤɨɧɭєɬɶɫɹ ɪɿɜɧɿɫɬɶ 

 𝐵௨ = ∑ ሺ௉೟−𝐵𝑒೟ሻሺଵ+𝑟ሻ೟Т௧=ଵ  (3.2) 

Ɍɟɪɦɿɧ ɨɤɭɩɧɨɫɬɿ ɩɨɜɢɧɟɧ ɛɭɬɢ ɦɟɧɲɟ ɡɚɝɚɥɶɧɨɝɨ ɬɟɪɦɿɧɭ ɠɢɬɬɹ ɩɪɨɟɤɬɭ: 

Тɤ < 𝑡. 

ɞɟ Тɤ – ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɪɨɤɿɜ, ɧɟɨɛɯɿɞɧɢɯ ɞɥɹ ɬɨɝɨ, ɳɨɛ ɨɛɫɹɝ ɩɪɢɛɭɬɤɭ ɜɿɞ 

ɿɧɜɟɫɬɢɰɿɣ ɛɭɜ ɪɿɜɧɢɣ ɨɛɫɹɝɭ  (ɬɟɪɦɿɧ ɨɤɭɩɧɨɫɬɿ); 

 𝑟 – ɪɿɱɧɚ ɫɬɚɜɤɚ ɞɢɫɤɨɧɬɭ, ɹɤɚ ɩɨɜɢɧɧɚ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɬɢɫɹ ɞɥɹ 

ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɹ ɝɪɨɲɨɜɢɯ ɧɚɞɯɨɞɠɟɧɶ ɦɚɣɛɭɬɧɿɯ ɩɟɪɿɨɞɿɜ ɞɨ ɭɦɨɜ ɩɨɬɨɱɧɨɝɨ ɪɨɤɭ; 

 К – ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɹ: 

 К = ଵሺଵ+𝑟ሻ೟ (3.3) 

3.4.3 ȼɧɭɬɪɿɲɧɹ ɧɨɪɦɚ ɩɪɢɛɭɬɤɨɜɨɫɬɿ ɩɪɨɟɤɬɭ 

ȼɧɭɬɪɿɲɧɹ ɧɨɪɦɚ ɩɪɢɛɭɬɤɨɜɨɫɬɿ ɩɪɨɟɤɬɭ (IRR) ɜɢɡɧɚɱɚєɬɶɫɹ ɹɤ ɬɨɣ ɪɿɜɟɧɶ 

ɫɬɚɜɤɢ ɞɢɫɤɨɧɬɭɜɚɧɧɹ (𝑟), ɩɪɢ ɹɤɨɦɭ ɱɢɫɬɚ ɩɪɢɜɟɞɟɧɚ ɜɚɪɬɿɫɬɶ ɩɪɨɟɤɬɭ (ɡɚ 

ɩɟɪɿɨɞ ɠɢɬɬɹ ɩɪɨɟɤɬɭ) ɪɿɜɧɚ ɧɭɥɸ: 
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 𝑁ܸܲ = ∑ ሺ௉೟−𝐵ೠ೟−𝐵𝑒೟ሻሺଵ+𝑟ሻ೟ = Ͳ௧்=ଵ  (3.4) 

ȼɧɭɬɪɿɲɧɹ ɧɨɪɦɚ ɩɪɢɛɭɬɤɨɜɨɫɬɿ є ɦɟɠɟɸ, ɧɢɠɱɟ ɡɚ ɹɤɭ ɩɪɨɟɤɬ ɞɚє 

ɧɟɝɚɬɢɜɧɭ ɩɪɢɛɭɬɤɨɜɿɫɬɶ. Ɋɨɡɪɚɯɨɜɚɧɟ ɞɥɹ ɩɪɨɟɤɬɭ ɡɧɚɱɟɧɧɹ R ɦɚє 

ɩɨɪɿɜɧɸɜɚɬɢɫɹ ɡ ʀʀ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɢɦ ɪɿɜɧɟɦ  Rn ɞɥɹ ɩɪɨɟɤɬɿɜ ɬɚɤɨɝɨ ɬɢɩɭ. əɤɳɨ  

R >Rn, ɩɪɨɟɤɬ ɦɨɠɟ ɛɭɬɢ ɩɪɢɣɧɹɬɢɣ, ɹɤɳɨ R <  Rn, ɩɪɨɟɤɬ ɜɿɞɯɢɥɹєɬɶɫɹ. 

Ⱦɥɹ ɤɨɠɧɨɝɨ ɩɪɨɟɤɬɭ, ɡɚɥɟɠɧɨ ɜɿɞ ɤɪɢɬɟɪɿʀɜ, ɹɤɢɦɢ ɤɟɪɭɸɬɶɫɹ 

ɡɚɿɧɬɟɪɟɫɨɜɚɧɟ ɜ ɧɶɨɦɭ ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜɨ ɬɚ ɣɨɝɨ ɟɤɫɩɟɪɬɢ, ɪɿɜɟɧɶ Rn  ɦɨɠɟ ɛɭɬɢ 

ɪɿɡɧɢɦ ɡɚɥɟɠɧɨ ɜɿɞ ɦɚɤɪɨɟɤɨɧɨɦɿɱɧɨʀ ɫɢɬɭɚɰɿʀ ɭ ɤɪɚʀɧɿ, ɪɿɜɧɹ ɪɢɡɢɤɿɜ ɭ ɤɪɚʀɧɿ, 

ɝɚɥɭɡɿ, ɩɪɨɟɤɬɭ, ɫɟɪɟɞɧɶɨʀ ɪɟɧɬɚɛɟɥɶɧɨɫɬɿ ɞɿɹɥɶɧɨɫɬɿ ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜɚ-ɿɧɜɟɫɬɨɪɚ, 

ɜɚɪɬɨɫɬɿ ɣɨɝɨ ɤɚɩɿɬɚɥɭ, ɫɩɿɜɜɿɞɧɨɲɟɧɧɹ ɩɨɡɢɱɟɧɨɝɨ ɬɚ ɜɥɚɫɧɨɝɨ ɤɚɩɿɬɚɥɭ ɬɚ ɡ 

ɿɧɲɢɯ ɩɪɢɱɢɧ. 

3.5 ȼɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɫɬɪɨɤɭ ɨɤɭɩɧɨɫɬɿ ɿɧɜɟɫɬɢɰɿɣɧɨɝɨ ɩɪɨɟɤɬɭ 

ɍ ɧɚɲ ɱɚɫ ɟɤɨɧɨɦɿɱɧɚ ɫɢɬɭɚɰɿɹ ɭ ɟɧɟɪɝɟɬɢɰɿ ɫɤɥɚɞɚєɬɶɫɹ ɬɚɤɢɦ ɱɢɧɨɦ, ɳɨ 

ɫɬɚє ɩɢɬɚɧɧɹ ɩɪɨ ɪɟɫɭɪɫɨɡɛɟɪɟɠɟɧɧɹ ɹɤɟ ɦɨɠɟ ɜɿɞɨɛɪɚɡɢɬɶɫɹ ɧɚ ɫɨɛɿɜɚɪɬɨɫɬɿ 

ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚ ɟɥɟɤɬɪɢɱɧɨʀ ɟɧɟɪɝɿʀ ɜ ɩɨɡɢɬɢɜɧɭ ɫɬɨɪɨɧɭ.  

Ɋɨɡɪɨɛɤɚ ɫɢɫɬɟɦɢ ɟɥɟɤɬɪɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ ɡ ɭɪɚɯɭɜɚɧɧɹɦ ɪɨɡɩɨɞɿɥɟɧɨʀ 

ɝɟɧɟɪɚɰɿʀ є ɜɚɠɥɢɜɢɦ ɡɚɯɨɞɨɦ ɳɨɞɨ ɩɨɛɭɞɨɜɢ ɫɭɱɚɫɧɨʀ ɟɮɟɤɬɢɜɧɨʀ ɫɢɫɬɟɦɢ 

ɟɥɟɤɬɪɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ. 

Ʉɚɩɿɬɚɥɶɧɿ ɜɢɬɪɚɬɢ ɧɚ ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿɸ ɜɫɿєʀ ɦɟɪɟɠɿ ɫɤɥɚɞɚɸɬɶ 

35325,60 ɬɢɫ. ɝɪɧ. ɉɟɪɟɞɛɚɱɚєɬɶɫɹ ɳɨ ɞɥɹ ɩɪɢɞɛɚɧɧɹ ɬɚ ɦɨɧɬɚɠɭ ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ 

ɛɭɞɟ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɬɢɫɹ ɤɪɟɞɢɬ ɛɚɧɤɭ ɩɪɢ ɪɿɱɧɿɣ ɛɚɧɤɿɜɫɶɤɿɣ ɫɬɚɜɰɿ 26,5%. 

Ⱦɚɧɧɿ ɞɥɹ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ: 

Bu – 35325,60 ɬɢɫ. ɝɪɧ. 

Р – 8409,60 ɬɢɫ. ɝɪɧ. 

Be – 153,30 ɬɢɫ. ɝɪɧ.. 

Т – 10 ɪɨɤɿɜ 

ɇɚ ɨɫɧɨɜɿ ɜɢɯɿɞɧɢɯ ɩɨɤɚɡɧɢɤɿɜ ɜ ɬɚɛɥɢɱɧɿɣ ɮɨɪɦɿ (ɬɚɛɥ. 3.2), 

ɪɨɡɪɚɯɨɜɭєɦɨ ɫɬɪɨɤ ɨɤɭɩɧɨɫɬɿ ɿɧɜɟɫɬɢɰɿɣɧɨɝɨ ɩɪɨɟɤɬɭ. Ⱦɥɹ ɰɶɨɝɨ ɜ ɞɨɩɨɦɿɠɧɿɣ 
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ɬɚɛɥɢɰɿ 3.3 ɪɨɡɪɚɯɨɜɭєɦɨ ɩɨɫɥɿɞɨɜɧɿ ɫɭɦɢ ɡɧɚɱɟɧɶ, ɳɨ ɨɬɪɢɦɚɧɿ ɜ ɝɪɚɮɚɯ 10 ɿ 

11.  

 

Ɍɚɛɥɢɰɹ 3.2 – Ɉɰɿɧɤɚ ɟɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɿ ɿɧɜɟɫɬɢɰɿɣ  
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 ɉɪɢɛɭɬɨɤ, ɩɪɢɜɟɞɟɧɢɣ ɞɨ 

ɭɦɨɜ ɩɨɩɟɪɟɞɧɶɨɝɨ ɪɨɤɭ, 
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Ȼɟɡ ɭɪɚɯɭɜɚɧɧɹ 
ɿɧɜɟɫɬɢɰɿɣɧɢɯ 

ɜɢɬɪɚɬ 

Ɂɚ
 ɪ

ɨɤ
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ɇ
ɚɪ

ɨɫ
ɬɚ

ɸ
ɱɚ

 
ɫɭ

ɦɚ
 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 

1 35325,60 8409,60 153,30 0,265 0,791 -21398,66 6526,72 6526,72 6647,91 28046,56 

2   8409,60 153,30 0,265 0,625 5159,46 5159,46 11686,18 5255,26 95,80 

3   8409,60 153,30 0,265 0,494 4078,63 4078,63 15764,81 4154,36 75,73 

4   8409,60 153,30 0,265 0,391 3224,21 3224,21 18989,02 3284,08 59,87 

5   8409,60 153,30 0,265 0,309 2548,78 2548,78 21537,80 2596,11 47,32 

6   8409,60 153,30 0,265 0,244 2014,85 2014,85 23552,65 2052,26 37,41 

7   8409,60 153,30 0,265 0,193 1592,77 1592,77 25145,41 1622,34 29,57 

8   8409,60 153,30 0,265 0,153 1259,10 1259,10 26404,52 1282,48 23,38 

9   8409,60 153,30 0,265 0,121 995,34 995,34 27399,86 1013,82 18,48 

10   8409,60 153,30 0,265 0,095 786,83 786,83 28186,68 801,44 14,61 

 

 

Ɍɚɛɥɢɰɹ 3.3 – Ⱦɨɯɨɞɢ ɬɚ ɜɢɬɪɚɬɢ  

Ɋɨɤɢ 
ɉɨɫɥɿɞɨɜɧɚ ɫɭɦɚ ɡɧɚɱɟɧɶ 

 ɝɪɚɮɢ 10 ɬɚɛɥɢɰɿ 3.2 

ɉɨɫɥɿɞɨɜɧɚ ɫɭɦɚ ɡɧɚɱɟɧɶ  

ɝɪɚɮɢ 11 ɬɚɛɥɢɰɿ 3.2 

2019 6647,91 28046,56 

2020 11903,17 28142,36 

2021 16057,52 28218,09 

2022 19341,60 28277,96 

2023 21937,71 28325,28 

2024 23989,97 28362,69 

2025 25612,30 28392,27 

2026 26894,79 28415,65 

2027 27908,61 28434,13 

2028 28710,04 28448,74 

 

Ɂɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɬɚɛɥɢɰɿ 3.3 ɛɭɞɭєɦɨ ɞɿɚɝɪɚɦɭ ɫɬɪɨɤɭ ɨɤɭɩɧɨɫɬɿ ɩɪɨɟɤɬɭ. 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 3.1 – Ⱦɿɚɝɪɚɦɚ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɫɬɪɨɤɭ ɨɤɭɩɧɨɫɬɿ ɩɪɨɟɤɬɭ 

 

Ⱥɧɚɥɿɡ ɨɬɪɢɦɚɧɢɯ ɩɢɬɨɦɢɯ ɩɨɤɚɡɧɢɤɿɜ, ɩɨɤɚɡɭє, ɳɨ ɫɢɫɬɟɦɚ є ɞɨɫɢɬɶ 

ɟɤɨɧɨɦɿɱɧɨɸ, ɿ ɩɨɤɚɡɧɢɤɢ ɛɥɢɡɶɤɿ ɞɨ ɫɟɪɟɞɧɿɯ ɩɨ ɝɚɥɭɡɿ. 

Ɂ ɝɪɚɮɿɤɭ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɭ 3.1 ɜɢɞɧɨ, ɳɨ ɫɬɪɨɤ ɨɤɭɩɧɨɫɬɿ ɩɪɨɟɤɬɭ ɫɬɚɧɨɜɢɬɶ 

ɞɟɫɹɬɶ ɪɨɤɿɜ, ɬɚɤ ɹɤ ɡɝɿɞɧɨ ɬɚɛɥɢɰɿ 3.3 ɞɨɯɨɞɢ ɩɟɪɟɜɢɳɭɸɬɶ ɜɢɬɪɚɬɢ. 

ȼɢɫɧɨɜɤɢ ɩɨ ɝɥɚɜɿ 3 

ȼ ɟɤɨɧɨɦɿɱɧɨɦɭ ɪɨɡɞɿɥɿ ɞɢɩɥɨɦɧɨʀ ɪɨɛɨɬɢ ɧɚɜɟɞɟɧɿ ɨɫɧɨɜɧɿ ɩɢɬɚɧɧɹ 

ɪɨɡɜɢɬɤɭ ɫɢɫɬɟɦɢ ɟɥɟɤɬɪɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ ɩɪɨɦɢɫɥɨɜɨɝɨ ɪɚɣɨɧɭ, ɳɨ ɦɚɸɬɶ ɜɩɥɢɜ ɧɚ 

ɟɤɨɧɨɦɿɱɧɿ ɩɨɤɚɡɧɢɤɢ. Ɂɚɡɧɚɱɟɧɨ, ɳɨ ɜɚɠɥɢɜɢɦɢ є ɩɢɬɚɧɧɹ ɩɪɢɣɧɹɬɬɹ 

ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɢɯ ɩɪɨɟɤɬɧɢɯ ɪɿɲɟɧɶ ɜ ɫɢɫɬɟɦɿ ɤɟɪɭɜɚɧɧɹ ɟɧɟɪɝɟɬɢɱɧɢɦɢ ɨɛ’єɤɬɚɦɢ ɿ 

ɨɛɨɪɭ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɢɯ ɜɚɪɿɚɧɬɿɜ ɩɪɢ ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɿ ɟɧɟɪɝɟɬɢɱɧɨʀ ɫɢɫɬɟɦɢ. Ʉɿɧɰɟɜɚ 

ɦɟɬɚ ɪɨɡɪɨɛɤɢ ɫɢɫɬɟɦɢ ɟɥɟɤɬɪɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ – ɞɨɫɹɝɧɟɧɧɹ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨʀ 

ɟɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɿ ɬɚ ɦɿɧɿɦɚɥɶɧɨʀ ɰɿɧɢ ɧɚ ɟɥɟɤɬɪɢɱɧɭ ɟɧɟɪɝɿɸ, ɳɨ ɩɨɫɬɚɜɥɹєɬɶɫɹ 

ɤɿɧɰɟɜɢɦ ɫɩɨɠɢɜɚɱɚɦ 

0

5000

10000

15000

20000

25000

30000

35000

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

Од
. ̏

и̥
і̬

у,
 ти

̭.
̬̐

̦.

ˀік

ʪоход Вит̬ати



94 

 

ȿɤɨɧɨɦɿɱɧɢɣ ɚɧɚɥɿɡ ɩɪɨɜɟɞɟɧɨ ɧɚ ɧɚɫɬɭɩɧɢɯ ɟɤɨɧɨɦɿɱɧɢɯ ɩɨɤɚɡɧɢɤɚɯ: 

ɩɢɬɨɦɿ ɤɚɩɿɬɚɥɶɧɿ ɜɢɬɪɚɬɢ ɿ ɩɢɬɨɦɿ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿɣɧɿ ɜɢɬɪɚɬɢ. 

ȼɪɚɯɨɜɚɧɿ ɫɭɦɢ ɧɟɨɛɯɿɞɧɢɯ ɤɚɩɿɬɚɥɶɧɢɯ ɜɤɥɚɞɟɧɶ. Ɂɚɩɪɨɩɨɧɨɜɚɧɨ 

ɞɠɟɪɟɥɨ ɧɚɞɯɨɞɠɟɧɧɹ ɤɚɩɿɬɚɥɶɧɢɯ ɜɤɥɚɞɟɧɶ – ɿɧɜɟɫɬɢɰɿɹ. ȼɢɡɧɚɱɟɧɨ ɩɚɪɚɦɟɬɪɢ 

ɿɧɜɟɫɬɢɰɿɣɧɨɝɨ ɩɪɨɟɤɬɭ. Ɂ’ɹɫɨɜɚɧɨ: ɱɢɫɬɚ ɩɪɢɜɟɞɟɧɚ ɜɚɪɬɿɫɬɶ ɩɪɨɟɤɬɭ; ɬɟɪɦɿɧ 

ɨɤɭɩɧɨɫɬɿ ɩɪɨɟɤɬɭ; ɜɧɭɬɪɿɲɧɸ ɧɨɪɦɭ ɩɪɢɛɭɬɤɨɜɨɫɬɿ ɩɪɨɟɤɬɭ. 

ȼɢɡɧɚɱɟɧɨ ɫɬɪɨɤ ɨɤɭɩɧɨɫɬɿ ɿɧɜɟɫɬɢɰɿɣɧɨɝɨ ɩɪɨɟɤɬɭ ɹɤɢɣ ɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɞɟɫɹɬɶ 

ɪɨɤɿɜ. 

Ⱥɧɚɥɿɡ ɨɬɪɢɦɚɧɢɯ ɩɢɬɨɦɢɯ ɩɨɤɚɡɧɢɤɿɜ, ɩɨɤɚɡɚɜ, ɳɨ ɫɢɫɬɟɦɚ є ɞɨɫɢɬɶ 

ɟɤɨɧɨɦɿɱɧɨɸ, ɚ ɩɨɤɚɡɧɢɤɢ ɛɥɢɡɶɤɿ ɞɨ ɫɟɪɟɞɧɿɯ ɩɨ ɝɚɥɭɡɿ. 
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ȼɂɋɇɈȼɄɂ 

Ⱦɢɩɥɨɦɧɢɣ ɩɪɨɟɤɬ ɜɢɤɨɧɚɧɨ ɧɚ ɬɟɦɭ: «ɉɪɨɟɤɬ ɟɥɟɤɬɪɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ 

ɩɪɨɦɢɫɥɨɜɨɝɨ ɪɚɣɨɧɭ».  

Ⱦɥɹ ɪɨɡɪɨɛɤɢ ɩɪɨɩɨɧɭɜɚɜɫɹ ɩɪɨɦɢɫɥɨɜɢɣ ɪɚɣɨɧ ɪɚɣɨɧɭ ɏɚɪɤɿɜɫɶɤɨʀ 

ɨɛɥɚɫɬɿ ɿɡ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɨɸ ɪɨɡɜɢɬɤɭ ɞɨ 2024 ɪɨɤɭ. ɇɚ ɩɨɱɚɬɤɨɜɢɯ ɞɚɧɢɯ ɛɭɥɨ 

ɩɪɨɜɟɞɟɧɨ ɩɨɩɟɪɟɞɧɸ ɨɰɿɧɤɭ ɪɨɡɜɢɬɤɭ ɪɚɣɨɧɭ, ɪɨɡɪɚɯɨɜɚɧɿ ɛɚɥɚɧɫɢ ɚɤɬɢɜɧɨʀ ɿ 

ɪɟɚɤɬɢɜɧɨʀ ɩɨɬɭɠɧɨɫɬɿ ɪɚɣɨɧɭ. Ȼɭɥɨ ɨɛɪɚɧɨ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɢ ɞɥɹ ɧɨɜɨʀ 

ɩɿɞɫɬɚɧɰɿʀ. Ɋɨɡɪɨɛɥɟɧɿ ɫɯɟɦɢ ɪɨɡɜɢɬɤɭ ɦɟɪɟɠɿ (4 ɜɚɪɿɚɧɬɢ). ɋɯɟɦɢ ɩɟɪɟɜɿɪɟɧɿ ɧɚ 

ɦɨɠɥɢɜɿɫɬɶ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɜɢɦɨɝ ɞɨ ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ ɦɟɪɟɠɿ. ȼɢɤɨɧɚɧɨ ɬɟɯɧɿɤɨ 

ɟɤɨɧɨɦɿɱɧɟ ɩɨɪɿɜɧɹɧɧɹ ɜɚɪɿɚɧɬɿɜ. ɇɚ ɩɿɞɫɬɚɜɿ ɬɟɯɧɿɤɨ-ɟɤɨɧɨɦɿɱɧɨɝɨ ɩɨɪɿɜɧɹɧɧɹ 

ɨɛɪɚɧɨ ɜɚɪɿɚɧɬ ɪɨɡɜɢɬɤɭ ɦɟɪɟɠɿ 110 ɤȼ. ɇɨɜɚ ɉɋ9 ɩɿɞɤɥɸɱɚєɬɶɫɹ ɩɨ ɬɭɩɿɤɨɜɿɣ 

ɫɯɟɦɿ, ɞɨɞɚɬɤɨɜɨ ɛɭɞɭєɬɶɫɹ 15,8 ɤɦ ɉɅ ɡ ɩɪɨɜɨɞɚɦɢ Ⱥɋ-120. ɍɬɨɱɧɟɧɿ 

ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɢ ɫɬɚɥɢɯ ɪɟɠɢɦɿɜ ɪɟɠɢɦɿɜ ɡɢɦɧɶɨɝɨ ɦɚɤɫɢɦɭɦɭ ɿ ɥɿɬɧɶɨɝɨ ɦɿɧɿɦɭɦɭ 

ɩɨɤɚɡɚɥɢ ɩɪɚɰɟɡɞɚɬɧɿɫɬɶ ɫɩɪɨɟɤɬɨɜɚɧɨʀ ɦɟɪɟɠɿ.  

ȼɢɤɨɧɚɧɨ ɪɨɡɞɿɥ «Ɉɯɨɪɨɧɚ ɩɪɚɰɿ ɬɚ ɧɚɜɤɨɥɢɲɧɶɨɝɨ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɚ» ɜ ɹɤɨɦɭ 

ɜɢɤɥɚɞɟɧɿ ɨɫɧɨɜɧɿ ɡɚɞɚɱɿ ɜ ɨɛɥɚɫɬɿ ɨɯɨɪɨɧɢ ɩɪɚɰɿ, ɞɚɧɚ ɤɨɪɨɬɤɚ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ 

ɪɨɡɪɨɛɥɸɜɚɥɶɧɨɝɨ ɨɛ'єɤɬɭ ɜ ɰɿɥɨɦɭ ɡ ɭɪɚɯɭɜɚɧɧɹɦ ɫɬɭɩɟɧɹ ɛɟɡɩɟɤɢ ɞɥɹ 

ɨɛɫɥɭɝɨɜɭɸɱɨɝɨ ɩɟɪɫɨɧɚɥɭ. ȼɿɞɩɨɜɿɞɧɨ ɞɨ ɿɧɞɢɜɿɞɭɚɥɶɧɨɝɨ ɡɚɜɞɚɧɧɹ ɛɭɥɨ 

ɩɪɨɜɟɞɟɧɨ ɪɨɡɪɚɯɭɧɨɤ ɡɚɯɢɫɧɨɝɨ ɡɚɡɟɦɥɟɧɧɹ. ɍ ɰɿɥɨɦɭ, ɡɚɯɨɞɢ, ɪɨɡɪɨɛɥɟɧɿ ɜ 

ɞɚɧɨɦɭ ɪɨɡɞɿɥɿ, ɫɩɪɹɦɨɜɚɧɿ ɧɚ ɫɬɜɨɪɟɧɧɹ ɛɟɡɩɟɱɧɢɯ ɭɦɨɜ ɩɪɚɰɿ ɿ ɞɨɬɪɢɦɚɧɧɹ 

ɟɤɨɥɨɝɿɱɧɢɯ ɧɨɪɦ ɿ ɩɪɚɜɢɥ. 

ȼ ɟɤɨɧɨɦɿɱɧɨɦɭ ɪɨɡɞɿɥɿ ɞɢɩɥɨɦɧɨʀ ɪɨɛɨɬɢ ɧɚɜɟɞɟɧɿ ɨɫɧɨɜɧɿ ɩɢɬɚɧɧɹ 

ɪɨɡɜɢɬɤɭ ɫɢɫɬɟɦɢ ɟɥɟɤɬɪɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ ɩɪɨɦɢɫɥɨɜɨɝɨ ɪɚɣɨɧɭ, ɳɨ ɦɚɸɬɶ ɜɩɥɢɜ ɧɚ 

ɟɤɨɧɨɦɿɱɧɿ ɩɨɤɚɡɧɢɤɢ. ȿɤɨɧɨɦɿɱɧɢɣ ɚɧɚɥɿɡ ɩɪɨɜɟɞɟɧɨ ɧɚ ɧɚɫɬɭɩɧɢɯ 

ɟɤɨɧɨɦɿɱɧɢɯ ɩɨɤɚɡɧɢɤɚɯ: ɩɢɬɨɦɿ ɤɚɩɿɬɚɥɶɧɿ ɜɢɬɪɚɬɢ ɿ ɩɢɬɨɦɿ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿɣɧɿ 

ɜɢɬɪɚɬɢ. ȼɪɚɯɨɜɚɧɿ ɫɭɦɢ ɧɟɨɛɯɿɞɧɢɯ ɤɚɩɿɬɚɥɶɧɢɯ ɜɤɥɚɞɟɧɶ. Ɂɚɩɪɨɩɨɧɨɜɚɧɨ 

ɞɠɟɪɟɥɨ ɧɚɞɯɨɞɠɟɧɧɹ ɤɚɩɿɬɚɥɶɧɢɯ ɜɤɥɚɞɟɧɶ – ɿɧɜɟɫɬɢɰɿɹ. ȼɢɡɧɚɱɟɧɨ ɩɚɪɚɦɟɬɪɢ 

ɿɧɜɟɫɬɢɰɿɣɧɨɝɨ ɩɪɨɟɤɬɭ. ȼɢɡɧɚɱɟɧɨ ɫɬɪɨɤ ɨɤɭɩɧɨɫɬɿ ɿɧɜɟɫɬɢɰɿɣɧɨɝɨ ɩɪɨɟɤɬɭ 

ɹɤɢɣ ɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɞɟɫɹɬɶ ɪɨɤɿɜ. 
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ɉȿɊȿɅІɄ ɉɈɋɂɅȺɇɖ 

 

1 ɉɪɚɜɢɥɚ ɬɟɯɧɿɱɧɨʀ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿʀ ɟɥɟɤɬɪɨɭɫɬɚɧɨɜɨɤ ɫɩɨɠɢɜɚɱɿɜ. Ɂɝɿɞɧɨ 
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                             (ɲɢɮɪ ɿ ɧɚɡɜɚ ɫɩɟɰɿɚɥьɧɨɫɬɿ) 
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         ɉɟɪɟɜɿɪɢɜ _______ ɋɟɧɞɟɪɨɜɢɱ Ƚ. А.  
         (ɩɿɞɩɢɫ, ɩɪɿɡɜɢɳɟ ɬɚ ɿɧɿɰɿɚɥɢ) 
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ǪǰǩІǸ ǪǨǸІǨǵǺІǪ ǸǶǯǪǰǺǲǻ ǴǭǸǭǮІ ǸǨǱǶǵǻ
Вɚɪɿɚɧɬ №1

34,9

1 х Аˁ-185

22,0

2 х Аˁ-240

ɉɋ1

12,2

1 х Аˁ-150

18,7

1 х Аˁ-185

29,5

1 х Аˁ-120

25,9

1 х Аˁ-120

ɉɋ7

27,0+j9,5

15,1 к̥

110 кВ

110 кВ

330 кВ

ɉɋ3

17,0+j6,5

ɉɋ9

19,0+j6,7

ɉɋ5

28,0+j10,0

ɉɋ6

18,5+j7,1

ɉɋ2

51,0+j21

ɉɋ8

11,0+j5,0

ɉɋ4

11,3+j4,5

до ʫМ

24,1

1 х Аˁ-120

32,8

1 х Аˁ-150

19,8

1 х Аˁ-120

21,6 к̥

28,3 к̥

15,8 к̥

11,9 к̥
11,2 к̥

ɍɦɨɜɧɿ ɩɨɡɧɚɱɟɧɧɹ

- ɉɋ 330 ɤВ

- ɉɋ 110 ɤВ

- ɉɋ 110 ɤВ (ɩɪɨɟɤɬɭєɦɚ)

- ɉɅ 110 ɤВ
- ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ ɬɪɚɫɢ 
ɩɪɨɤɥɚɞɤɢ ɉɅ

ɉɋ1

ɉɋ7

27,0+j9,5

ɉɋ3

17,0+j6,5

ɉɋ9

19,0+j6,7

ɉɋ5

28,0+j10,0

ɉɋ6

18,5+j7,1

ɉɋ2

51,0+j21

ɉɋ8

11,0+j5,0

ɉɋ4

11,3+j4,5

34,9

1 х Аˁ-185

22,0

2 х Аˁ-240

12,2

1 х Аˁ-150

18,7

1 х Аˁ-185

29,5

1 х Аˁ-120

25,9

1 х Аˁ-120

110 кВ

110 кВ

330 кВ

до ʫМ

24,1

1 х Аˁ-120

19,8

1 х Аˁ-120

32,1 к̥
1 х Аˁ-150

23,1 к̥
1 х Аˁ-150

ɉɋ1

ɉɋ7

27,0+j9,5

ɉɋ3

17,0+j6,5

ɉɋ9

19,0+j6,7

ɉɋ5

28,0+j10,0

ɉɋ6

18,5+j7,1

ɉɋ2

51,0+j21

ɉɋ8

11,0+j5,0

ɉɋ4

11,3+j4,5

36,7

1 х Аˁ-185

22,0

2 х Аˁ-240

12,2

1 х Аˁ-150

18,7

1 х Аˁ-185

29,5

1 х Аˁ-120

25,9

1 х Аˁ-120

110 кВ

110 кВ

330 кВ

до ʫМ

24,1

1 х Аˁ-120

32,8

1 х Аˁ-150

19,8

1 х Аˁ-120

28,4

1 х Аˁ-185

Вɚɪɿɚɧɬ №2

Вɚɪɿɚɧɬ №3 Вɚɪɿɚɧɬ №4

ɉɋ1

ɉɋ7

27,0+j9,5

ɉɋ3

17,0+j6,5

ɉɋ9

19,0+j6,7

ɉɋ5

28,0+j10,0

ɉɋ6

18,5+j7,1

ɉɋ2

51,0+j21

ɉɋ8

11,0+j5,0

ɉɋ4

11,3+j4,5

34,9

1 х Аˁ-185

22,0

2 х Аˁ-240

12,2

1 х Аˁ-150

18,7

1 х Аˁ-185

29,5

1 х Аˁ-120

25,9

1 х Аˁ-120

110 кВ

110 кВ

330 кВ

до ʫМ

24,1

1 х Аˁ-120

32,8

1 х Аˁ-150

19,8

1 х Аˁ-120

15,8

1 х Аˁ-120

15,8

1 х Аˁ-120

ɉɋ1

ɉɋ7

27,0+j9,5

ɉɋ3

17,0+j6,5

ɉɋ9

19,0+j6,7

ɉɋ5

28,0+j10,0

ɉɋ6

18,5+j7,1

ɉɋ2

51,0+j21

ɉɋ8

11,0+j5,0

ɉɋ4

11,3+j4,5

34,9

1 х Аˁ-185

22,0

2 х Аˁ-240

12,2

1 х Аˁ-150

18,7

1 х Аˁ-185

29,5

1 х Аˁ-120

25,9

1 х Аˁ-120

110 кВ

110 кВ

330 кВ

до ʫМ

24,1

1 х Аˁ-120

32,8

1 х Аˁ-150

19,8

1 х Аˁ-120

15,8

1 х Аˁ-120

28,3

1 х Аˁ-120



ǹХǭǴǨ ǭǳǭǲǺǸǰЧǵǰХ ǯ’ЄǬǵǨǵЬ

Ɋɨɡɪɚɯɭɧɨɤ ɦɟɪɟɠɿ ɜ ɧɨɪɦɚɥьɧɨɦɭ ɪɟɠɢɦɿ

ɉɋ8

2ɯɌȾɇ-

10000/110

ɉɋ7

ɉɋ6

2ɯɌɊȾɇ-

25000/110

2ɯɌȾɇ-

16000/110

ɉɋ3

2ɯɌȾɇ-

16000/110

ɉɋ4

ɉɋ5

2ɯɌȾɇ-

10000/110

2ɯɌɊȾɇ-

25000/110

ɉɋ2

2ɯɌɊȾɇ-

40000/110

ɉɋ1

ɤ ВɊɉ 330 ɤВ

ɉɋ6

2ɯɌȾɇ-

16000/110

ɋХȿɆА ȿɅȿɄɌɊɂЧɇɂХ Ɂ’ЄȾɇАɇЬ (ВАɊІАɇɌ 3) Ɋɨɡɪɚɯɭɧɨɤ ɦɟɪɟɠɿ ɜ ɩɿɫɥɹɚɜɚɪɿɣɧɨɦɭ ɪɟɠɢɦɿ (1)

Ɋɨɡɪɚɯɭɧɨɤ ɦɟɪɟɠɿ ɜ ɩɿɫɥɹɚɜɚɪɿɣɧɨɦɭ ɪɟɠɢɦɿ (2)

ɋɭɦɚɪɧɿ ɜɬɪɚɬɢ 
ɩɨɬɭɠɧɨɫɬɿ –

10,64 ɆВɬ

ɋɭɦɚɪɧɿ ɜɬɪɚɬɢ 
ɩɨɬɭɠɧɨɫɬɿ –

3,51 ɆВɬ

ɋɭɦɚɪɧɿ ɜɬɪɚɬɢ 
ɩɨɬɭɠɧɨɫɬɿ –

9,42  ɆВɬ



ǭǳǭǲǺǸǰЧǵІ ǸǶǯǸǨХǻǵǲǰ ǴǭǸǭǮІ
ɍɬɨɱɧɟɧɚ ɟɥɟɤɬɪɢɱɧɚ ɫɯɟɦɚ ɦɟɪɟɠɿ ɩɪɢ 

ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɚɯ ɡɢɦɨɜɨɝɨ ɦɚɤɫɢɦɭɦɭ
ȿɥɟɤɬɪɢɱɧɚ ɫɯɟɦɚ ɦɟɪɟɠɿ ɧɚɣɛɿɥьɲɢɯ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧь ɡɢɦɨɜɨɝɨ 

ɦɚɤɫɢɦɭɦɭ (ɩɿɫɥɹɚɜɚɿɣɧɨɝɨ ɪɟɠɢɦɭ)

ȿɥɟɤɬɪɢɱɧɚ ɫɯɟɦɚ ɦɟɪɟɠɿ ɧɚɣɛɿɥьɲɢɯ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧь 
ɡɢɦɨɜɨɝɨ ɦɚɤɫɢɦɭɦɭ (ɩɿɫɥɹɚɜɚɿɣɧɨɝɨ ɪɟɠɢɦɭ)

ȿɥɟɤɬɪɢɱɧɚ ɫɯɟɦɚ ɦɟɪɟɠɿ ɧɚɣɛɿɥьɲɢɯ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧь 
ɡɢɦɨɜɨɝɨ ɦɚɤɫɢɦɭɦɭ (ɩɿɫɥɹɚɜɚɿɣɧɨɝɨ ɪɟɠɢɦɭ)

Ɋɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɚ ɜɟɥɢɱɢɧɚ ɉɋ2 ɉɋ3 ɉɋ4 ɉɋ5 ɉɋ6 ɉɋ7 ɉɋ8 ɉɋ9
ɇɚɩɪɭɝɚ ɧɚ ɫɬɨɪɨɧɿ Вɇ ɩɿɞɫɬɚɧɰɿʀ Uɩ, ɤВ 114,3 113,8 113,3 113,3 114,9 114,3 114,8 114,8

ɋɬɭɩɿɧь ɪɟɝɭɥɸɜɚɧɧɹ -3 0 0 -3 1 -2 0 1

ɇɚɩɪɭɝɚ ɧɚ ɫɬɨɪɨɧɿ ɇɇ U2ɞ, ɤВ 10,5 10,9 10,8 10,4 11 10,5 11 11

Вɿɞɯɢɥɟɧɧɹ ɧɚɩɪɭɝɢ, U,% 0 3,8 2,9 -1 4,8 0 4,8 4,8

Ɋɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɚ ɜɟɥɢɱɢɧɚ ɉɋ2 ɉɋ3 ɉɋ4 ɉɋ5 ɉɋ6 ɉɋ7 ɉɋ8 ɉɋ9
ɇɚɩɪɭɝɚ ɧɚ ɫɬɨɪɨɧɿ Вɇ ɩɿɞɫɬɚɧɰɿʀ Uɩ, ɤВ 112,1 110,8 109,6 109,5 113,8 112,3 113,5 113,5

ɋɬɭɩɿɧь ɪɟɝɭɥɸɜɚɧɧɹ -4 -1 -2 -5 0 -3 0 0

ɇɚɩɪɭɝɚ ɧɚ ɫɬɨɪɨɧɿ ɇɇ U2ɞ, ɤВ 10,3 10,6 10,5 10,1 10,9 10,3 10,9 10,9

Вɿɞɯɢɥɟɧɧɹ ɧɚɩɪɭɝɢ, U,% -1,9 1 0 -3,8 3,8 -1,9 3,8 3,8



ǸǭǯǻǳЬǺǨǺǰ ǭǲǶǵǶǴІЧǵǶǫǶ ǸǶǯǸǨХǻǵǲǻ 
ǸǶǯǪǰǺǲǻ ǴǭǸǭǮІ
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Ⱦɿɚɝɪɚɦɚ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɫɬɪɨɤɭ ɨɤɭɩɧɨɫɬɿ ɩɪɨɟɤɬɭ

ɇɚɣɦɟɧɭɜɚɧɧɹ Ɂɧɚɱɟɧɧɹ
Ʉɿɥьɤɿɫɬь ɩɿɞɫɬɚɧɰɿɣ, ɨɞ 9

Іɧɜɟɫɬɢɰɿʀ, ɬɢɫ. ɝɪɧ. 35325,60 

Ɉɛɫɹɝ ɝɪɨɲɨɜɢɯ ɧɚɞɯɨɞɠɟɧь
ɜɿɞ ɟɤɨɧɨɦɿɱɧɨʀ ɞɿɹɥьɧɨɫɬɿ
ɨɛ'єɤɬɚ ɿɧɜɟɫɬɢɰɿɣ ɩɿɫɥɹ
ɜɩɪɨɜɚɞɠɟɧɧɹ ɣɨɝɨ ɜ 
ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿɸ, ɬɢɫ. ɝɪɧ. 8409,60 

Ɉɛɫɹɝ ɩɨɬɨɱɧɢɯ ɜɢɬɪɚɬ ɞɿɸɱɨɝɨ
ɨɛ'єɤɬɚ, ɬɢɫ. ɝɪɧ. 153,30 

Ʉɿɥьɤɿɫɬь ɪɨɤɿɜ ɠɢɬɬɹ ɩɪɨɟɤɬɭ, 
ɪɨɤɿɜ 10

Ʉɚɩɿɬɚɥьɧɿ ɜɢɬɪɚɬɢ ɧɚ 
ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿɸ ɜɫɿєʀ ɦɟɪɟɠɿ

Ɂ ɝɪɚɮɿɤɭ ɜɢɞɧɨ, ɳɨ ɫɬɪɨɤ ɨɤɭɩɧɨɫɬɿ ɩɪɨɟɤɬɭ ɫɬɚɧɨɜɢɬь ɞɟɫɹɬь ɪɨɤɿɜ
Аɧɚɥɿɡ ɨɬɪɢɦɚɧɢɯ ɩɢɬɨɦɢɯ ɩɨɤɚɡɧɢɤɿɜ, ɩɨɤɚɡɭє, ɳɨ ɫɢɫɬɟɦɚ є ɞɨɫɢɬь ɟɤɨɧɨɦɿɱɧɨɸ, ɿ ɩɨɤɚɡɧɢɤɢ 

ɛɥɢɡьɤɿ ɞɨ ɫɟɪɟɞɧɿɯ ɩɨ ɝɚɥɭɡɿ.


