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Реферат 

Об’єкт дослідження: свердловина №24 Абрикосівського 

газоконденсатного родовища. 

Мета роботи: підвищення рівня фонтанної безпеки при зарізанні та 

бурінні другого ствола у свердловині. 

Методи дослідження:  

- аналіз причин надходження пластових флюїдів у ствол свердловини; 

- розроблення та систематизація заходів із підвищення рівня фонтанної 

безпеки при зарізанні та бурінні другого ствола, котрі унеможливлять 

виконання газонафтоводопроявлень; 

- удосконалення конструкції пакера для опресування  пригирлової 

частини обсадної колони з установленим проти викидним обладнанням; 

- удосконалення схеми обв’язки гирла свердловини противикидним 

обладнанням при зарізанні та бурінні другого ствола; 

- проведення порівняльного розрахунку несучої здатності гвинтових 

анкерів і забетонованих опор. 

- розроблення технології та розрахунків встановлення баритової пробки 

для локалізації пласта, з котрого відбувається проявлення у свердловині №24 

Абрикосівського газоконденсатного родовища. 

 

Пояснювальна записка:  107 стор,  24 рис,  12  табл., 44 джерела. 

 

Ключові слова: свердловина, фонтанна безпека,зарізання та буріння 

другого ствола, противикидне обладнання, газонафтоводопроявлення. 

 



 

ABSTRACT 

Object of the research: well №24 Abrikosiv gas condensate field. 

Purpose: to increase the level of fountain safety when cutting and drilling 

the second shaft in the well. 

Research methods: 

- analysis of the reasons for the inflow of formation fluids into the wellbore; 

- development and systematization of measures to increase the level of 

fountain safety during cutting and drilling of the second shaft, which will make it 

impossible to perform gas and oil manifestations; 

 - improving the design of the packer for crimping the neck part of the casing 

with anti-ejection equipment; 

- improving the scheme of tying the wellhead with anti-ejection equipment 

when cutting and drilling the second well; 

- comparative calculation of bearing capacity of screw anchors and concrete 

supports. 

- development of technology and calculations for the installation of a barite 

plug for the localization of the formation from which the Abrikosiv condensate 

field develops in well №24. 

 

Explanatory note: 107 pages, 24 figures, 12 tables,  44  sources. 

 

 

Keywords: well, fountain safety, cutting and drilling of the second shaft, 

explosion-proof equipment, gas-oil-water development 

.
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ПЕРЕЛІК УМОВНИХ ПОЗНАЧЕНЬ, СИМВОЛІВ,   

СКОРОЧЕНЬ І ТЕРМІНІВ 

АВПТ – аномально високий пластовий тиск 

ВБР – відділення бурових робіт 

ГКР – газоконденсатне родовище 

ГНВП – газонафтоводопроявлення 

ГТК – геолого- технічний контроль 

ГТН – геолого-технічний наряд 

ДБН – державні будівельні норми 

ДП «Лікво» - дочірне підприємство «Лікво» 

ЄТН – єдині технічні правила ведення бурових робіт 

КК – кран кульовий 

КРС – капітальний ремонт свердловин 

ОКК – обладнання колон клинове 

ОП –  обладнання противикидне 

ОТЦ – очікування тужавіння цементу 

САРС – спеціалізована аварійно-рятувальна служба 

САЗ – статична напруга зсуву  

СОУ – стандарт організації України 

СПО – спуско-підйомні операції  

ТУУ – технічні умови України 

ФА – фонтанна арматура 

ЦА – цементувальний агрегат 

ЦІТС – центральна інженерно- технічна служба 
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ВСТУП 

Виведення свердловини з бездіючого фонду і переведення їх у діючі 

експлуатаційні свердловини шляхом зарізання та буріння другого ствола є 

економічно привабливими інвестиційними проектами. Адже при цьому 

використовується основний ствол свердловини і будується від нього тільки 

похило-спрямоване відведення. 

Але при зарізанні та бурінні другого ствола можливе наступне: 

- розкриття продуктивних горизонтів із початковими пластовими 

тисками; 

- розкриття горизонтів несумісних для одночасного буріння при 

однакових параметрах бурового розчину один горизонт з початковими 

пластовими  тисками проявляє, а інший дренований в процесі попередньої 

експлуатації – поглинає буровий розчин. 

Це вимагає посилення вимог до попередження виникнення 

газонафтоводопроявлень і переходу їх у відкриті фонтани. А тому питання 

підвищення рівня фонтанної безпеки при зарізанні та бурінні другого ствола 

у свердловині є актуальним для нафтогазової галузі України. 

У роботі проаналізовані причини надходження пластових флюїдів у 

ствол свердловини, розроблені та систематизовані заходи із підвищення 

фонтанної безпеки при зарізанні та бурінні другого ствола, удосконалена 

конструкція пакера для опресування пригирлової частини обсадної колони з 

установленим ОП, розроблена технологія  та розрахунки встановлення 

баритової пробки без локалізації пласта, з котрого відбувається проявлення у 

свердловині №24 Абрикосівського ГКР. 
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РОЗДІЛ 1. ДОСЛІДЖЕННЯ ПРИЧИН НАДХОДЖЕННЯ ПЛАСТОВИХ 

ФЛЮЇДІВ У СТВОЛ СВЕРДЛОВИНИ. 

1.1 Загальні положення та визначення 

Викид – інтенсивний із наростаючим темпом перелив розчину по 

трубному або по затрубному просторах, чи по обох просторах одночасно. 

Газонафтоводопроявлення – неконтрольований приплив пластового 

флюїду у свердловину. 

Відкритий фонтан – неконтрольоване витікання із свердловини 

пластового флюїду внаслідок відсутності, втрати герметичності або 

руйнування противикидного обладнання. 

Грифон – неконтрольоване витікання розчину або пластового флюїду 

на поверхню землі по за межами гирла свердловини. 

В технічному проекті на буріння свердловини повинні бути 

відображені: 

 гірничо-геологічні умови буріння; 

 графік пластових (порових) тисків, а також тисків гідророзриву, 

обґрунтування конструкції свердловини та густини бурового розчину; 

 вихідні дані для розрахунку бурильних та обсадних колон, 

розрахункові формули та підсумкові таблиці компоновок колон з 

коефіцієнтами запасу міцності; 

 гідравлічна програма промивки, яка повинна забезпечити 

оптимальне очищення вибою і стовбура свердловини від вибуреної породи  

при  мінімальних гідравлічних витратах. Мінімальний розхід розчину 

повинний бути не менше, як 0,035 л/с на см
2
 площі вибою, оптимальний - 

обирається на основі досліджень під час буріння на даній площі; 

 схеми обладнання гирла колонною  головкою, противикидним 

обладнанням і  фонтанною  арматурою, їх  технічні характеристики, тиски 

під час опресовування разом з обсадними колонами; 
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 склад контрольно-вимірювальних  приладів та обладнання, 

призначених для забезпечення контролю за ознаками проявлення пласта; 

 дані для розрахунку параметрів глушіння можливих ГНВП та 

відкритих фонтанів при розкритих основних продуктивних горизонтах, а 

саме: 

 тип флюїду, його густина в пластових умовах і на поверхні; 

 пластові тиски; 

 можливі дебіти при роботі на відкритих викидах та при 

відкритому фонтані; 

 пластові температури; 

 тиски гідророзриву по всьому стовбуру. 

Причини переходу ГНВП у відкритий фонтан при бурінні: 

 невідповідність конструкції свердловини  геологічним умовам; 

 відхилення фактичної конструкції свердловини від проектної; 

 порушення технології монтажу і правил експлуатації ОП; 

 несвоєчасні дії бурової вахти по герметизації свердловини під час 

ГНВП; 

 порушення технології управління свердловиною під час ліквідації 

ГНВП. 

 

1.2 Причини надходження пластових флюїдів у ствол свердловини 

Надходження пластових флюїдів в стовбур свердловини зумовлюється 

перевищенням пластового тиску над вибійним або над тиском від 

гідродинамічного стовпа бурового розчину, і відбувається в результаті: 

 недостатньої густини бурового розчину через похибки при 

визначенні пластових тисків при проектуванні свердловин і недостатнього 

контролю за поточними значеннями пластових тисків в процесі розробки 

родовищ, або відхилення фактичної густини від проектної (рис. 1.1); 
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 виникнення поглинання (рис. 1.2); 

 розкриття свердловиною тектонічної тріщини, яка має 

сполучення з газовим горизонтом, який залягає нижче (рис. 1.3); 

 несвоєчасного і неякісного доливання свердловини при підйомі 

бурильної колони, а також зниження рівня розчину у свердловині внаслідок 

поршнювання (рис. 1.4, 1.5); 

 перетоків, зумовлених різницею густин і висотою стовпів рідини 

в трубному і затрубному просторах; 

 порушення технології установлення різного виду рідинних ванн з 

густиною меншою, ніж густина бурового розчину (рис. 1.6); 

 явища фільтрації, контрактації, седиментації і температурних 

змін в бурових розчинах, які характеризуються в’язко пластичними і в’язко 

пружними властивостями; 

 неякісного цементування обсадних колон (оголення башмаків, 

негерметичність цементного кільця); 

 явища фільтрації, седиментації, контрактації та зміни фізичних 

властивостей при переході цементних розчинів з рідкого до твердого стану в 

період ОТЦ; 

 негерметичності з'єднань з порушенням цілісності обсадних 

колон, які перекривають напірні горизонти; 

 порушення технології випробовування свердловин 

випробувачами пластів на трубах. 

 неякісної ліквідації (цементування) першого стовбура, в якому 

розкриті газові горизонти (рис. 1.7). 
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Рис. 1.1. Надходження пластових флюїдів у ствол свердловини із-за 

недостатньої густини бурового розчину. 

 

 

Рис. 1.2. Надходження пластових флюїдів у ствол свердловини із-за 

виникнення поглинання. 
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Рис. 1.3. Надходження пластових флюїдів у ствол свердловини із-за 

розкриття техногенної тріщини. 

 

 

Рис. 1.4. Надходження пластових флюїдів у ствол свердловини із-за 

несвоєчасного і неякісного доливання свердловини. 
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Рис. 1.5. Надходження пластових флюїдів у ствол свердловини із-за 

зниження рівня внаслідок поршнювання. 

 

 

Рис. 1.6. Надходження пластових флюїдів у ствол свердловини із-за 

порушення технології встановлення рідинних ванн. 
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Рис. 1.7. Надходження пластових флюїдів у ствол свердловини із-за 

неякісної ліквідації першого ствола. 

Гідростатичний тиск у свердловині з часом знижується у випадках: 

 - осідання твердої фази розчину під час відсутності циркуляції (рис. 

1.8);  

- зростання СНЗ під час відсутності циркуляції (рис.1.9). 

 

час

ти
ск

 

Рис.1.8 Графік зниження гідростатичного тиску в свердловині з часом у 

випадку осідання твердої фази розчину під час відсутності циркуляції. 

р

гс
P  - гідростатичний тиск стовпа розчину; в

гс
P  - гідростатичний тиск 

стовпа води. 
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Рис. 1.9 Графік зниження гідростатичного тиску в свердловині з часом 

за рахунок зростання СНЗ під час відсутності циркуляції. 

10
 для розчину 1 < 10

 для розчину 2. 

 

                                    












 

бтс

t

6t

гс
dD

H4
gH10P ,                                  (1.1) 

де: 
t
 - СНЗ розчину в момент часу t, МПа; 

 Dc– діаметр свердловини, м; 

 dбт – зовнішній діаметр бурильних труб, м; 

 H – глибина, на якій визначається тиск, м. 

Під час підйому труб відбувається зниження свердловинного тиску у 

результаті подолання тертя колони, яка рухається вгору, об буровий розчин, а 

також зниження рівня бурового розчину у свердловині за рахунок піднятого 

металу. Розподіл тисків на різних етапах підйому свічки зображено на Рис 

1.10. Відразу ж після початку підйому свічки вибійний тиск починає 

знижуватися від гідростатичного гсP  до мінімального min

.вибP . Після стабілізації 

швидкості вибійний тиск дещо збільшується і в подальшому залишається 
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постійним до початку фази гальмування (позиція 1 на рис. 1.10а і 1.10б). У 

залежності від параметрів бурового розчину, глибини свердловини, 

швидкості підйому і величини кільцевих зазорів, вибійний тиск може 

знижуватися на 3%…7% від гідростатичного. 

Після підйому кожної свічки гідростатичний тиск у свердловині буде 

додатково знижуватися за рахунок опорожнення на величину: 

                                  
 

св

c

2

в

2

бт6h

гс
l

D

dd
g10P


  ,                      (1.2) 

де: dв – внутрішній діаметр каналу труби, м; 

 lсв – довжина свічки, м. 

Додатково гідростатичний тиск буде знижуватися у випадку підйому 

труб з поршнюванням або сифоном. 

Як показано на Рис. 1.11, під час спуску свічки, на фазі її розгону 

(ділянка 1 на Рис.1.11а і Рис.1.11б), вибійний тиск зростає від 

гідростатичного гсP  до максимального max

.вибP . Після припинення розгону 

вибійний тиск дещо знижується, і залишається постійним на протязі фази 

рівномірного спуску свічки (ділянка 2 Рис.1.11а і Рис.1.11б). З початком фази 

гальмування вибійний тиск починає знижуватися (ділянка 3 Рис.1.11а і 

Рис.1.11б). На момент припинення руху свічки вибійний тиск знижується до 

величини min

виб
P . 

Мінімальне значення вибійного тиску буде залежати від 

співвідношення максимальної швидкості спуску до середньої (иmax/исер) та 

часу гальмування. У випадку сильного розгону свічки і короткочасного 

гальмування може утворитися депресія. Після припинення спуску свічки з 

деяким запізненням тиск на вибої вирівняється до гідростатичного гсP  

(ділянка 4 на Рис.1.11б). Такі коливання вибійного тиску з недостатньою 

амплітудою будуть повторюватися під час спуску кожної свічки. 

Під час ОТЦ цементний розчин з часом втрачає здатність передавати 

гідростатичний тиск на вибій і стінки свердловини. Характер зміни тиску під 
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час ОТЦ наведено на Рис.1.12. На першому етапі, відразу після закінчення 

продавлювання і до початку тужавіння тампонажного розчину (ділянка І 

Рис.1.12) тиск буде знижуватися за рахунок седиментації частинок цементу і 

зависання розчину під дією СНЗ, яке постійно зростає у часі. На момент 

початку тужавіння вибійний тиск знижується до величини тиску, яку 

створює стовп води змішування. У подальшому, за рахунок росту кристалів 

цементного каменя, відбувається зменшення порового простору і кількості 

вільної води, через яку відбувається передача тиску. За рахунок цього тиск на 

вибій буде і надалі знижуватися (ділянка І рис. 1.12). 

1.3. Ознаки газоводонафтропроявлень 

Прямі ознаки ГНВП: 

 збільшення об'єму (рівня) бурового розчину в приймальних 

ємностях; 

 збільшення витрати (швидкості) висхідного потоку бурового 

розчину із свердловини при незмінній продуктивності бурових насосів; 

 переливання розчину після припинення (при відсутності) 

циркуляції або руху труб під час СПО; 

 зменшення проти розрахункового об'єму бурового розчину, який 

доливається в затрубний простір свердловини при підйомі бурильної колони; 

 збільшення проти розрахункового об'єму бурового розчину в 

приймальних ємностях при спуску бурильної колони; 

 збільшення газовмісту в буровому розчині. 

Непрямі ознаки можливого виникнення ГНВП: 

 збільшення механічної швидкості проходки; 

 зміна параметрів бурового розчину; 

 зменшення тиску на бурових насосах; 

 збільшення ваги бурильних труб. 
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Рис. 1.10 – Тахограма (а) і зміна вибійного тиску (б) у процесі підйому свічки 

труб. 

гс
P - гідростатичний вибійний тиск; 

min

вибP - найменший гідродинамічний 

вибійний тиск; 1 – фаза підйому свічки; 2 – фаза гальмування свічки. 
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Рис. 1.11 – Тахограма (а) і зміна вибійного тиску (б) у процесі спуску свічки 

труб. 

гс
P - гідростатичний вибійний тиск; 

max

вибP - найбільший гідродинамічний 

вибійний тиск; 
min

вибP - найменший гідродинамічний вибійний тиск; 1 – фаза 

розгону свічки; 2 – фаза рівномірного руху свічки; 3 – фаза гальмування 

свічки; 4 – фаза вирівнювання вибійного тиску до гідростатичного. 
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Рис. 1.12 – Зміна вибійного тиску під час ОТЦ. 

цp

гс
P - гідростатичний тиск цементного розчину на кінець продавки; 

вз

гс
P

- гідростатичний тиск води змішування цементу; І – зміна тиску до 

початку тужавіння; ІІ – зміна тиску після початку тужавіння. 

 

1.4 Виявлення ГНВП в процесі буріння, СПО 

Виявлення ГНВП в процесі буріння, СПО: 

 контроль за надходженням пластового флюїду у свердловину в 

процесі буріння здійснюється по збільшенню об'єму (рівня) бурового 

розчину в приймальних ємностях, газовмісту в буровому розчині, 

зменшенню густини, збільшенню швидкості висхідного потоку, по 

зростанню механічної швидкості проходки і зміні параметрів бурового 

розчину; 

 об’єм надходження пластового флюїду в  свердловину не 

повинен перевищувати допустиму величину (Vдоп), яка  не більша половини 

граничного об'єму (Vгр) для СПО і 2/3 Vгр для буріння; 
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 перевищення витрат (швидкості) висхідного потоку бурового 

розчину із свердловини на 10% і більше при незмінній продуктивності 

бурових насосів указує на наявність проявлення великої інтенсивності; 

 якщо при підйомі труб буде установлено, що об'єм долитої 

рідини зменшився в порівнянні з відповідним контрольним заміром на 

величину Vдоп, то необхідно зупинити підйом, і негайно приступити до 

ліквідації флюїдопроявлення згідно з типовим планом робіт на ліквідацію 

ГНВП; 

 в процесі спуску бурильної і обсадної колон початкове 

проявлення розпізнають по збільшенню об'єму в приймальній ємності 

бурового розчину проти розрахункового об'єму витіснення (Vв). Фактичний 

об'єм витісненого бурового розчину визначати за контрольними 

вимірюваннями під час спуску труб до розкриття пласта за методикою, 

аналогічною для підйому труб, і заносити в таблицю. Якщо фактичний об'єм 

не визначався, то за контрольний об'єм витіснення бурового розчину 

приймати розрахунковий об'єм металу бурильних труб, збільшений на 1-4%. 

Об’єм витісненої рідини порівнювати з контрольним об'ємом після спуску 

кожних 10 свіч. Спуск зупинити, якщо Vв = Vдоп; 

 спуск доліт з насадками діаметром 8 мм і менше, гвинтових 

двигунів, а також інших елементів КНБК, в яких із-за малих отворів 

здійснюється неповне перетікання бурового розчину, проводити на 

мінімальній швидкості, не допускаючи випорожнення бурильних труб. У 

випадку, коли випорожнення допускається (це підтверджується зниженням 

ваги бурильного інструменту), необхідно бурильні труби доливати буровим 

розчином. Контрольний об'єм витісненого розчину буде дорівнювати різниці 

об'ємів фактично витісненого і долитого; 

 контроль за об'ємом витісненої рідини при спуску труб вести по  

одній із приймальних ємностей (решта відключають від жолобної системи), 

ураховуючи об'єм, який залишається в жолобній системі; 

 збільшення об'єму бурового розчину в приймальній ємності при 

спуску і зменшення об'єму бурового розчину долитого в свердловину при 

підйомі на  Vдоп. проти контрольного об'єму указує на початок ГНВП; 
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 при відсутності циркуляції бурового розчину в свердловині, або 

при повністю піднятій колоні, геофізичних і ремонтних роботах, ГНВП 

розпізнають за рухом рідини в жолобній системі. При цьому не допускати 

збільшення об'єму бурового розчину в приймальній ємності більше  Vдоп.; 

 заповнення свердловини буровим розчином при підйомі   

інструменту необхідно виконувати з використанням доливної ємності. Об'єм 

ємності повинен бути не менше необхідного об'єму для доливання всієї 

колони труб. При спуску інструменту для прийому витісненого бурового 

розчину використовувати одну із приймальних ємностей циркуляційної 

системи; 

 проявлення після поглинання бурового розчину при зупинених 

насосах розпізнають по руху бурового розчину в жолобі, а при закритих 

превенторах - по збільшенню тиску в затрубному і трубному просторах. При 

поглинанні з пониженням рівня нижче гирла, необхідно поступово доливати 

свердловину буровим розчином (в т.ч. полегшенним) або водою і 

контролювати рівень в затрубному просторі. Домагатися підняти рівень 

рідини до гирла; 

 контроль рівня бурового розчину в ємностях здійснювати за 

допомогою рівнемірів, установлених в них; 

 при установленні в приймальній ємності рівнеміра УП11М 

мінімальна кількість флюїду, яка поступила у стовбур свердловини і може 

бути зафіксована ним, визначається: 

                                                       ,SЄV
min

                                       (1.3) 

де 
min

V  - мінімальна величина збільшення об'єму в ємності, 

яка фіксується рівнеміром, м
3
 ; 

 Є  -  чутливість рівнеміра (так для УП11М Є = 0,05 м); 

 S  - площа поверхні бурового розчину в приймальних 

ємностях, м
2
; 

 для одержання звукового сигналу при надходженні в 

свердловину допустимого об'єму флюїду, згідно характеристики рівнеміра 

УП11М, площа поверхні бурового розчину (S) повинна бути не більше 20 м
2
. 
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РОЗДІЛ 2 РОЗРОБЛЕННЯ ТА СИСТЕМАТИЗАЦІЯ ЗАХОДІВ ІЗ 

ПІДВИЩЕННЯ РІВНЯ ФОНТАННОЇ БЕЗПЕКИ ПРИ ЗАРІЗАННІ ТА 

БУРІННІ ДРУГОГО СТВОЛА 

2.1 Підготовчі роботи до розкриття напірних горизонтів 

Підготовчі роботи до розкриття напірних горизонтів: 

 після цементування колони до початку спуску в неї бурильних 

труб гирло повинно бути обладнане противикидним обладнанням відповідно 

до затвердженої схеми; 

 обсадну колону і ОП перевірити на герметичність відповідно 

технологічних регламентів з монтажу та експлуатації колонних головок і ОП; 

 за 50 м до покрівлі напірного горизонту (або до виходу з башмака 

обсадної колони, якщо до напірного горизонту менше  50 м) необхідно:  

 забезпечити бурову бригаду робочою картою по управлінню 

свердловиною при можливому ГНВП; 

 здійснити ревізію та необхідний профілактичний ремонт 

бурового обладнання. Перевірити співвісність вишки, ротора з гирлом 

свердловини, при необхідності відцентрувати. Перевірити наявність 

запасного розчину та справність контрольно-вимірювальних приладів; 

 провести додаткові інструктажі (під розпис) і тренувальні заняття 

з кожною вахтою по діях згідно Аварійного розкладу на випадок ГНВП; 

 розчин, що циркулює в свердловині, довести до параметрів, які 

відповідають вимогам плану на розкриття напірних горизонтів, мати 

постійний запас розчину в кількості, що дорівнює об'єму свердловини, а 

також мати запас обважнювача, хімреагентів та інших матеріалів в кількості, 

яка достатня для приготування нового розчину в об'ємі свердловини. 

 на пошукових, параметричних та розвідувальних свердловинах 

перед розкриттям горизонтів з АВПТ, на всіх морських бурових встановити 

станцію геолого-технологічного контролю з метою уточнення реперів, 

пластових тисків і тисків гідророзриву, а також своєчасного виявлення ознак 
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ГНВП. Серед завдань ГТК слід передбачити обов'язкове одержання 

оперативної інформації про глибини пластів, схильних до гідророзриву, 

покрівлі флюїдонасичених пластів з АВПТ, тип флюїду та величини 

пластового тиску; 

 привести в належний стан доливну ємність. Вона повинна бути 

обладнана рівнеміром, люком для очистки від шламу, проградуйована з 

ціною поділки не більше 500 літрів. В темну пору доби градуйована шкала 

повинна бути освітлена. Нормальний стан ємності - порожня (заповнюється 

лише перед підйомом, звільнюється відразу ж після завершення підйому), 

очищена від шламу; 

 підготувати окрему ємність для використання її під час розкриття 

та подальшого буріння  продуктивних горизонтів. Вказана ємність повинна 

бути обладнана засувками для відокремлювання її від інших, вона повинна 

мати площу поверхні не більше 20 м
2
; 

 встановити, запустити в роботу, відтарувати та відрегулювати 

прилади та пристрої: 

 для визначення і сигналізації про зміну: 

 рівня розчину в робочій ємності; 

 витрат розчину  на вході та виході; 

 для постійної реєстрації (повинні бути постійно в полі зору 

бурильника)  крутного моменту на роторі; 

 визначитися з компоновкою бурильної колони, провести 

дефектоскопію і опресування її, а також контрольні виміри та скласти 

тарувальні таблиці: 

 фактичного об'єму долитого розчину під час підйому труб 

(співставляється із фактичним об'ємом піднятих труб); 

 фактичного об'єму витісненого розчину під час спуску труб 

(співставляється із фактичним об'ємом спущених труб); 
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 витрат розчину та відповідних  тисків на різних глибинах (як 

мінімум на вибої та в башмаку) в залежності від кількості подвійних ходів 

насоса; 

 зробити опресовування гирла обсадної колони з урахуванням 

кількості рейсів, що проведені після попереднього опресовування; 

 встановити кульовий кран на робочій трубі, другий у відкритому 

стані повинен знаходитись в буровій. Якщо буріння здійснюється 

комбінованою бурильною колоною, то на приймальному містку повинна 

бути аварійна бурильна труба з перехідниками під кожний розмір бурильних 

труб та кульовим краном, який повинен бути у відкритому стані. Міцність її 

повинна відповідати міцності верхньої труби бурильної колони. КК повинні 

бути пофарбовані в червоний колір. На аварійній трубі повинна бути мітка, 

яка вказує відстань від стола ротора до плашок верхнього превентора; 

 забезпечити наявність на буровій комплекту приладів для 

контролю параметрів бурового розчину, приладів і пристосувань, які 

реєструють або сигналізують про прямі та непрямі ознаки проявлення пласта, 

при необхідності провести їх тарування, регулювання, забезпечити їх 

освітлення в темну пору доби; 

 визначити маршрути для виходу працівників із небезпечної зони 

під час можливих аварійних ситуацій; 

 довести до відома бурової бригади та вивісити на буровій 

плакати: "Увага ! В свердловині з глибини .... розкритий ...... пласт, можливий 

викид". "Недоливання свердловини може спричинити викид". "Відстань від 

стола ротора до плашок верхнього превентора ...м". "Допустимий тиск під 

плашками при вимиванні флюїду ...МПа"; 

 електрик (дизеліст) повинен до початку робіт перевірити 

працездатність електродвигунів (дизелів), компресорів, електростанцій, 

освітленість бурової, насосної та циркуляційної системи; 
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 другий дизеліст повинен до початку робіт перевірити 

працездатність дизелів і обладнання приводу лебідки, освітленність робочих 

місць в буровій та агрегатному приміщенні; 

 лаборант повинен до початку робіт перевірити справність 

приладів для замірів параметрів розчину, відповідність об'єму та параметрів, 

як робочого, так і запасного розчину, проектним вимогам. Подальше 

поглиблення можна розпочинати лише після усунення недоліків, що були 

виявлені під час перевірки; 

 серед членів кожної зміни повинні бути розподілені обов'язки 

при виконанні робіт по закриттю противикидного обладнання і боротьби з 

викидами. Табель розподілу обов'язків повинен бути вивішений в 

культбудтці. Необхідно систематично перевіряти знання членів бурової 

бригади правил роботи при газопроявленнях (учбові тривоги, контрольні 

екзамени і таке інше); 

 бурильники і їх помічники зобов'язані знати характер і глибини 

залягання горизонтів, здатних поглинати промивну рідину, або при розкритті 

яких можливі ГНВП. З результатами уточнення глибин залягання цих 

горизонтів, які визначаються проміжними каротажами, необхідно 

ознайомлювати членів бурової бригади шляхом роз'яснення і письмової 

зміни ГТН. Необхідно проводити комплекс каротажу перед спуском кожної 

колони, а також перед розкриттям продуктивних горизонтів; 

 перевірити готовність свердловини до розкриття продуктивних 

горизонтів комісією із головних спеціалістів: 

 для експлуатаційних свердловин - ЦІТС; 

 для розвідувальних і інших свердловин з невідомими пластовими 

тисками - ВБР, під керівництвом головного інженера. Результати перевірки 

оформляються актом; 

 на розкриття продуктивних горизонтів на буровій необхідно мати 

дозвіл протифонтанної служби. 
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2.2 Заходи, що забезпечують фонтанну безпеку при спуско-підіймальних 

операціях при розбурюванні напірних горизонтів 

Заходи, що забезпечують ФБ при спуско-підіймальних операціях при 

розбурюванні напірних горизонтів: 

 після закінчення довбання перед підйомом бурильної колони 

залишити свердловину без циркуляції на 10-15 хвилин. Відновити 

циркуляцію і вимити вибійну пачку з постійним контролем її густини. Якщо 

густина вибійної пачки на виході відхиляється від проектної більше, ніж на 

20 кг/м
3
, дообважнити розчин до необхідної густини. Обважнювати 

необхідно увесь об'єм бурового розчину, який циркулює у свердловині; 

 у випадку вимушених простоїв бурильна колона повинна бути 

спущена в башмак проміжної колони або кондуктора, а гирло свердловини 

загерметизовано превентором, при цьому необхідно здійснювати промивку 

свердловини не менше одного циклу з спуском бурильної колони до вибою. 

Тривалість простоїв, після яких бурильну колону необхідно спускати в 

башмак проміжної колони, періодичність промивок установлюється 

технічним керівництвом ВБР в залежності від геологічної характеристики і 

ступеня аномальності пластових тисків. При спуску бурильної колони після 

простоїв необхідно здійснювати проміжні промивки свердловини до 

вирівнювання параметрів розчину. Інтервали і термін промивок 

установлюється технічним керівництвом ВБР; 

 перед підйомом бурильної колони із свердловини необхідно 

ретельно промити свердловину і вирівняти параметри розчину, з доведенням 

його параметрів по циклу до норм, установлених ГТН. Промивку 

здійснювати на максимально допустимій продуктивності бурових насосів з 

періодичним обертанням колони бурильних труб; 

 при підйомі бурильних труб свердловина повинна заповнюватись 

рідиною, яка використовувалась при бурінні. Заповнення повинно бути 

безперервним, за допомогою доливної ємності, об'єм якої повинен бути не 
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меншим від максимального об'єму металу бурильної колони. Обладнання 

доливної ємності повинно відповідати вимогам ТУ на її виготовлення; 

 якщо при підйомі бурильної колони виникає поршнювання 

свердловини за рахунок наявності "сальника" необхідно підйом зупинити  і 

вжити заходи по зруйнуванню "сальника" (промивка з обертанням і 

розходжуванням, обробка розчину). Якщо зруйнувати "сальник" неможливо, 

то підйом бурильної колони, проводити за додатковим планом робіт, 

затвердженим головним інженером ВБР і погодженим з протифонтанною 

службою. При вимушеному використанні глинистих розчинів з високим СНЗ 

піднімати першу 1/3 колони необхідно із зменшеною швидкістю; 

 при бурінні свердловини в інтервалах з можливими ГНВП, а 

також при СПО, частоту і тривалість зупинок необхідно скоротити до 

мінімуму. При вимушених простоях гирло свердловини повинно бути 

герметизовано ОП і встановлено спостерігання за тиском в свердловині. 

Тривалість зупинок, після яких гирло герметизується ОП, установлюється 

геолого-технологічними службами ВБР і фіксується в плані робіт на 

розкриття продуктивних горизонтів. 

Заходи, що забезпечують ФБ при бурінні другого стовбура. 

 у процесі буріння другого стовбура, незалежно від місця 

забурювання, густина бурового розчину повинна бути такою ж, як і під час 

розбурювання флюїдонасиченого горизонту першим стовбуром; 

 під час буріння другого стовбура, незалежно від місця його 

забурювання, слід застосувати ті ж заходи, що і при розбурюванні флюїдо-

насиченого горизонту; 

 

2.3 Заходи, що забезпечують фонтанну безпеку при спуску обсадної 

колони та її цементуванні: 

Заходи, що забезпечують ФБ при спуску обсадної колони та її 

цементуванні: 
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 підготовка свердловини до спуску обсадної колони, спуск і 

цементування її повинні виконуватись за спеціальним планом робіт; 

 перед спуском обсадної колони в свердловину, в якій розкриті 

горизонти з АВПТ, плашки в одному із превенторів міняються на плашки, які 

відповідають діаметру обсадної колони, з метою при необхідності 

герметизувати гирло свердловини. При відсутності таких плашок необхідно 

обов'язково підготувати на приймальному містку бурильну трубу з'єднану 

ніпелем з перехідником під різь обсадних труб, а муфтою  з КК. Міцність 

труби повинна перевищувати максимальну вагу обсадних труб з 

установленим коефіцієнтом запасу, а її довжина забезпечувати закриття 

плашок на тілі та знаходженням КК над ротором; 

 в свердловині з розкритими газоносними і напірними нафтовими 

або водоносними горизонтами при виконанні робіт з ліквідації прихваченої 

обсадної колони необхідно спочатку заповнити її до гирла буровим 

розчином, який використовувався при промивці свердловини перед спуском 

колони; 

 для цементування обсадних колон в газових свердловинах 

необхідно використовувати тампонажні розчини такої густини, щоб при 

даних висотах їх підйому гідростатичний тиск в затрубному просторі не 

перевищував величин, при яких виникне поглинання рідини і пов'язане з ним 

затрубне проявлення; 

 для запобігання заколонних газопроявлень після цементування 

обсадних колон, які перекривають газові горизонти з АВПТ, або поглинання 

ними цементних розчинів при їх високих підйомах, необхідно застосовувати 

двоступеневе, секційне цементування з проміжками в часі за спеціальною 

інструкцією (планом робіт), або цементувати колони звичайним способом з 

використанням спеццементів (обважнених, полегшених), або сумішей 

портландцементів з наповнювачами (обважнювачі, глинопорошки, зола 

виносу, пуцоланові добавки та ін.), якщо їх густина забезпечує необхідне 

перевищення гідростатичного тиску над пластовим. При відсутності 
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горизонтів, які здатні поглинати цементний розчин, після закінчення 

цементування створювати надлишковий тиск в затрубному просторі, не 

зменшуючи коефіцієнтів запасу міцності спущеної колони, і колони на якій 

змонтовано противикидне обладнання. Цементні розчини необхідно 

використовувати з мінімально допустимими термінами тужавлення 

(особливо порції розчину, які розташовуються проти напірних горизонтів). 

При неможливості використання мінімально допустимих термінів 

тужавлення для всієї кількості цементного розчину, необхідної для 

цементування колони, застосовувати диференційовані терміни тужавлення; 

 після цементування обсадних колон, які перекривають газові і 

напірні водоносні горизонти, гирла свердловин повинні бути герметизовані і 

установлено спостереження за тиском в колоні і в міжколонному просторі. 

При збільшенні тиску вище величин, які установлені планом робіт на спуск і 

цементування колони, тиск необхідно плавно зменшувати; 

 висоту цементного розчину після затвердіння необхідно 

перевіряти температурним заміром. Для оцінки якості цементування 

застосовується оптимальний комплекс геофізичних досліджень (термометрія, 

радіоактивний і акустичний методи); 

 при недостатній висоті підйому цементного розчину і 

неперекритті ним продуктивних горизонтів (особливо газових) необхідно 

негайно виконати ремонтні роботи за спеціальним планом; 

 при ремонтних роботах в газових свердловинах забороняється 

перфорувати експлуатаційну колону в зоні можливого розриву пластів 

тиском газу і проти проникних горизонтів. Мінімально допустима глибина 

перфорації колони для цементування під тиском визначається: 

                           a8,0
l 1




,                                              (2.1) 

 де    l   -  мінімально допустима глибина перфорації колони, м; 

        1


 -  максимально можливий тиск газу в перфорованій колоні після 

виклику припливу газу,  МПа; 
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         а - градієнт тиску розриву пласта,  МПа/м, для газових свердловин  

а = 0,02 МПа/м; 

        0,8 -  коефіцієнт безпеки. 

При вимушеній перфорації експлуатаційної колони в зоні розриву 

пластів, тобто якщо фактична глибина перфорації менша значення l , 

визначеного розрахунком, необхідно до виклику припливу газу надійно 

ізолювати перфоровані отвори спуском спеціальної колони або хвостовика з 

цементуванням їх. 

 для газових родовищ з великим поверхом газоносності і 

аномально високими пластовими тисками, число проміжних колон і 

розміщення їх башмаків повинні забезпечувати буріння свердловин без 

поглинання промивної рідини і пов'язаних з ними викидів і відкритих 

фонтанів. Для цих випадків необхідно частину розкритого газоносного 

інтервалу перекривати додатковою проміжною колоною. Ця необхідність 

виникає, якщо   21
 , 

 де  1


 - мінімально допустима густина промивної рідини при розкритті       

газоносного інтервалу,  кг/м
3
; 

        2
  - максимально допустима густина промивної рідини при 

розбурювані цього інтервалу,  кг/м
3
. 

Тоді:                                   1

1

5

1

10






,                                            (2.2) 

                                               




9,0105

2

,                                         (2.3) 

 де    - коефіцієнт мінімального перевищування гідростатичного 

тиску   промивної рідини над пластовим; 

            -  тиск , який викликає гідророзрив пласта або катастрофічне 

погли-нання   на глибині   ,  МПа; 

          1
  -   пластовий тиск в покрівлі газоносного інтервалу,  МПа; 

          1
  -  глибина покрівлі газоносного інтервалу, м; 



 

32 

              -   глибина підошви газоносного інтервалу , м; 

          0,9  -  коефіцієнт безпеки на розрив або поглинання; 

 при виборі обсадних труб (марка сталі, товщина стінки) для 

кондукторів і проміжних колон, на яких буде змонтоване противикидне 

обладнання, необхідно робити перевірочний розрахунок на максимально 

можливий внутрішній тиск, який може виникнути при закритті превенторів у 

випадку викидів. Величина пластових тисків і глибина залягання 

продуктивних пластів установлюється геологічною службою ВБР; 

 якщо башмак кондуктора або проміжної колони з установленим 

противикидним обладнанням з технічних причин (прихват колони при 

спуску і інше) розташовані проти проникних пластів і тиск опресування 

цементного кільця більше тиску гідророзриву пласта, опресування 

цементного кільця після розбурювання цементного стакану не проводиться. 

При цьому можливість подальшого буріння свердловини і розкриття 

горизонтів, які становлять небезпеку викиду, вирішується керівництвом 

бурового підприємства з одночасним складанням заходів по запобіганню 

викидів: 

 в газових свердловинах з АВПТ, в яких спущені і зацементовані 

колони з фільтрами: 

 до розбурювання цементного стакану на гирлі повинно бути 

змонтовано ОП; 

 розбурювання цементного стакану і розкриття фільтра необхідно 

робити на промивній рідині, величина густини якої відповідає величині 

густини розчину, який використовувався при розкритті газоносного пласта в 

процесі буріння; 

 при розкритті фільтра на весь інтервал необхідно здійснювати 

проміжні промивки через кожні 50 м до повного вирівнювання параметрів 

промивної рідини; 

 на розкриття фільтра повинен бути дозвіл протифонтанної 

служби. 
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2.4 Заходи, що забезпечують фонтанну безпеку при перфорації, освоєнні і 

дослідженні свердловин та геофізичних роботах 

Заходи, що забезпечують ФБ при перфорації, освоєнні і дослідженні 

свердловин та геофізичних роботах: 

 перед перфорацією колони необхідно: 

 виконати всі роботи згідно спеціального плану робіт на 

закінчення свердловини бурінням; 

 перфорацію здійснювати на буровому розчині, параметри якого 

відповідають параметрам розчину при закінченні свердловини бурінням; 

 на гирлі свердловини змонтувати ОП згідно спеціальної схеми, 

затвердженої керівництвом бурового управління, з наступною перевіркою 

його на герметичність згідно установлених регламентів; 

 до початку перфорації підготувати і укласти на містки необхідну 

кількість НКТ, необхідної міцності, діаметрів; 

 плашки превенторів підбираються по максимальному 

зовнішньому діаметру бурильних труб і НКТ; 

 на приймальних містках підготувати бурильну трубу або НКТ 

максимального діаметра і міцності, з перехідником під різь менших діаметрів 

бурильних труб і НКТ з одного кінця, а другий кінець з'єднати з КК; 

 на виконання перфорації колони повинен бути дозвіл проти-

фонтанної служби. 

 перфорацію колони здійснювати згідно плану робіт на освоєння і 

дослідження свердловин, затвердженого керівництвом бурового 

підприємства і погодженого з протифонтанною службою; 

 підготовчі роботи до виконання перфорації з депресією на пласт і 

здійснення її, виконувати згідно спеціального плану робіт, затвердженого 

керівництвом бурового підприємства і погодженого з протифонтанною 

службою; 

 при виникненні ознак проявлення свердловини в процесі 

перфорації останню необхідно негайно зупинити, кабель і перфоратори 
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підняти на поверхню і при можливості негайно приступити до спуску 

бурильних труб або НКТ на максимально можливу глибину. Спуск робити з 

проміжними промивками в залежності від поведінки свердловини. 

Відновлення процесу перфорації вирішується керівництвом бурового 

підприємства в залежності від стану свердловини; 

 при неможливості підняти на поверхню кабель і перфоратори, 

необхідно перерізати кабель і загерметизувати гирло свердловини глухими 

плашками превенторів. Подальші роботи з ліквідації ГНВП виконувати 

згідно додаткового плану робіт. 

 якщо термін виконання перфорації тривалий (в залежності від 

величини інтервалу перфорації і т.д.), необхідно спускати бурильні труби або 

НКТ для проведення проміжних промивок з метою перевірки якості 

параметрів промивної рідини і її відповідності ГТН. Кількість спусків 

визначається керівництвом бурового підприємства і фіксується в плані на 

освоєння і дослідження свердловини; 

 перед спуском НКТ в свердловину на буровій повинні бути: 

перевідник з НКТ на планшайбу (підвіску) відповідної міцності та 

прохідного діаметра; патрубок (насосно-компресорна труба) відповідної 

міцності, з’єднаний з КК і планшайбою (підвіскою) для допуску її до фланця 

трубної головки АФ; 

 по закінченні спуску НКТ на гирлі свердловини установлюється 

фонтанна арматура. Перед і після установлення фонтанної арматури на гирлі 

свердловини остання перевіряється на герметичність з'єднань і міцність 

корпусних деталей тиском опресування обсадної колони; 

 перед викликом припливу газу на буровій повинен бути дозвіл 

протифонтанної служби; 

 на свердловинах, гирла яких знаходяться під тиском, категорично 

забороняється: 

 знімати кронблок з вишки; 

 рухати вантажі над фонтанною арматурою; 
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 знімати бурову лебідку через ліхтар бурової вишки; 

 проводити ремонтні роботи на ліхтарі вишки; 

 забороняється стягувати бурову вишку, якщо свердловина 

знаходиться під тиском , крім окремих випадків з дозволу комісії, до складу 

якої входить головний інженер ВБР, начальник вишкомонтажного цеху ВБР, 

головний механік ВБР, головний енергетик ВБР, заступник начальника ВБР з 

охорони праці. В цьому випадку стягування вишки здійснюється за 

спеціальним планом робіт затвердженим головним інженером бурового 

управління і узгодженим з протифонтанною службою. 

 

2.5 Заходи, що забезпечують фонтанну безпеку при встановленні 

рідинних ванн 

Заходи, що забезпечують ФБ при встановленні рідинних ванн: 

 при розкритих продуктивних горизонтах ванну дозволяється 

установлювати тільки лише при наявності засобів оперативної герметизації 

гирла; 

 у плані робіт повинні бути указані вертикальні координати 

пластів; 

 перед встановленням рідинної ванни необхідно провести 

позачерговий інструктаж про порядок термінового доливання свердловини у 

разі виникнення сифона через розрив нагнітальної лінії; 

 перед встановленням ванни слід провести контрольний замір 

тиску циркуляції бурового розчину на робочому режимі насосного 

(цементувального) агрегату, при якому буде установлюватися ванна; 

 продавлювання нафти у затрубний простір після досягнення 

рівноваги вести через лінію дроселювання, підтримуючи за допомогою 

дроселя зафіксований тиск нагнітання; 

 після вимивання рідини з якою встановлювалась ванна, підйом 

інструменту починати тільки після вирівнювання параметрів бурового 
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розчину на вході і виході промивкою,  протягом не менше одного циклу і їх 

відповідності зазначеним у ГТН або плані робіт.  

 

2.6 Заходи, що забезпечують фонтанну безпеку при ловильних роботах 

Заходи, що забезпечують ФБ при ловильних роботах: 

 перед початком ловильних робіт, після чергового спуску 

бурильної колони, свердловину промити на протязі не менше одного циклу 

до вирівнювання параметрів бурового розчину на вході і виході; 

 у процесі ловильних робіт, а також під час СПО забезпечити 

постійний контроль за відсутністю переливання бурового розчину; 

 тривалість робіт без циркуляції не повинна перевищувати 48 

годин. Через кожні 48 годин необхідно здійснювати циркуляцію з 

приведенням параметрів бурового розчину до значень передбачених планом 

робіт; 

після стикування (залишеної) колони з ловильною, до початку 

відвороту здійснити циркуляцію з приведенням параметрів розчину до 

значень, передбачених планом робіт. 
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РОЗДІЛ 3 УДОСКОНАЛЕННЯ ТЕХНІЧНИХ ЗАСОБІВ ДЛЯ 

ОПРЕСУВАННЯ ОБСАДНИХ КОЛОН 

3.1 Пакер гирловий модернізований 

Після спуску, цементування, обв’язки проміжних та експлуатаційних 

колон проводиться їх опресування одночасно з опресуванням змонтованих 

колонної обв'язки і противикидного обладнання. При цьому створюється 

навантаження на колону до 10 разів, враховуючи заміну негерметичних 

вузлів противикидного обладнання і, як наслідок, повторні опресування. 

Зусилля, що виникають при опресуванні, передаються через колону на 

цементний камінь. З метою попередження руйнування цементного каменя за 

колоною необхідно тиском опресування навантажувати його тільки один раз 

при умові, що колона герметична. А всі подальші опресовування гирлового 

обладнання проводити з використанням гирлових пакерів. 

Пакер гирловий модернізований призначений для перевірки 

герметичності пригирлової частини обсадної колони разом з колонною 

обв'язкою та противикидним обладнанням при бурінні або капітальному 

ремонті газових і нафтових свердловин. Складається із (рис. 3.1) корпуса 3, 

манжети 2, упору 1, втулки опорної 4, гайки 5. 

Пакера гирлові модернізовані розроблені та виготовляються                     

ДП "ЛІКВО" у відповідності ТУ У 29.5-32869691-031:2008. 

 



 

38 

 

 

Рис. 3.1 – Пакер гирловий модернізований 

 

Основні технічні данні пакерів гирлових модернізованих наведені у 

табл. 3.1. 



 

39 

Табл.3.1 Основні технічні данні пакерів гирлових модернізованих 

Типорозміри 

пакерів 

Діаметр 

обсадної 

колони, яку 

опресовують

, мм 

Максимальний 

робочий тиск, 

що утримується 

пакером, МПа 

Приєдну-

вальна 

замкова різьба 

корпусу по 

ГОСТ 28487 

Габаритні розміри, мм Маса 

max, кг 

 довжина зовнішн

ій 

діаметр, 

max 

ПГМ 127х50 
127х7,5 

50 З-76 304 113 12,9 
127х9,2 

ПГМ 140...146х50 

140х7,7 

50 З-76 334 132 14,7 

140х9,2 

140х10,5 

146х7,7 

146х8,5 

146х9,5 

146х10,7 

ПГМ 168х50 

168х8,9 

50 З-88 355 152 21,8 168х10,6 

168х12,1 

ПГМ 178х50 

178х8,1 

50 З-88 355 162,6 23,3 

178х9,2 

178х10,4 

178х11,5 

178х12,7 

ПГМ 219х35 

219х11,4 

35 З-121 583 200 61 219х12,7 

219х14,2 

ПГМ 245х35 

245х8,9 

35 З-133 405 227,7 61 

245х10,0 

245х11,1 

245х12,0 

245х13,8 

ПГМ 324х35 

324х8,5 

35 З-171 445 307,9 107,5 

324х9,5 

324х11,0 

324х12,4 

324х14,0 

 

 

ПГМ 340х35 

 

340х8,4 

35 З-171 445 323,9 110 

340х9,7 

340х10,9 

340х12,2 

340х13,1 

340х14,0 

340х15,4 
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Фізико-механічні показники гуми, що використовується для 

виготовлення манжет, наступні: 

межа міцності при розриванні, МПа, не менше   15,7 

відносне видовження, %, не менше     350 

залишкове видовження, %, не більше    20 

твердість за Шором, МПа      7,5  

Пакер гирловий модернізований спускається в колону, яку необхідно 

опресувати, з натягом 0,35 мм на кожну сторону. В залежності від товщини 

стінки труби, яку опресовують, деталі пакера упор 1 і манжету 2 перед 

застосуванням необхідно проточити. Розміри, до яких ці деталі необхідно 

проточити, наведені у паспорті. Так для пакера ПГМ 340х35 розміри упора в 

залежності від розміру труби наведені на Рис. 3.2 і Табл. 3.2, а розміри 

манжети на Рис. 3.3 і Табл. 3.3. 

 

 

Рис. 3.2 Упор 
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Табл.3.2 Розміри упора в залежності від розмірів труби 

Позначення труби D, мм d, мм 

340×8,4 316,9 308,9 

340×9,7 314,3 306,3 

340×10,9 311,9 303,9 

340×12,2 309,3 301,3 

340×13,1 307,5 299,5 

340×14,0 305,7 297,7 

340×15,4 302,9 294,9 

 

 

Рис.3.3 Манжета 

 

Табл.3.3 Розміри манжети в залежності від розмірів труби 

Позначення труби 
D

0,1
3,0


 , мм 

D1, мм D2, мм 

340×8,4 323,9 318,9 308,9 

340×9,7 321,3 316,3 306,3 

340×10,9 318,9 313,9 303,9 

340×12,2 316,3 311,3 301,3 

340×13,1 314,5 309,5 299,5 

340×14,0 312,7 307,7 297,7 

340×15,4 309,9 304,9 294,9 
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3.2 Пакер гирловий підсилений 

Випробування пригирлової частини обсадної колони, колонної головки 

та противикидного обладнання у випадку, коли тиск опресування перевищує 

35 МПа, доцільно проводити за допомогою пакера гирлового підсиленого. 

На Рис. 3.4 показано випробовування пригирлової частини обсадної 

колони, колонної обв'язки та противикидного обладнання після спуску у 

свердловину направлення 5, кондуктора 4, першої технічної колони 3, другої 

технічної колони 2, експлуатаційної колони 1 та облаштування гирла 

колонною обв'язкою головкою ОКК 3 6, трубною головкою фонтанної 

арматури 7 та противикидним обладнанням 8. 

Пакер складається з основного корпуса 12, додаткового корпуса 9, що 

з’єднані колоною бурильних труб 11. На основному корпусі 12 пакера 

установлені основний 13 та додатковий 14 герметизуючі елементи. У 

основному корпусі виконані радіальні отвори А. На додатковому корпусі 9 

виконаний боковий відвід для під’єднання насосного агрегату. В 

центральних осьових отворах основного і додаткового корпусів пакера 

розміщено додаткову колону труб 10. Кільцевий проміжок між додатковою 

колоною труб та відповідними боковими поверхнями центральних осьових 

отворів обох корпусів ущільнені герметизуючими елементами 15, 16. 

Пакер працює наступним чином. 

Після монтажу колонної обв'язки та противикидного обладнання на 

гирлі свердловини для перевірки його герметичності разом з пригирловою 

частиною обсадної колони у свердловину на необхідну глибину (до 50 м) 

спускається корпус 12 пакера. Перед спуском низ додаткової колони труб 10 

монтується в центральний осьовий отвір корпусу 12 і ущільнюється 

елементами 15. Колони бурильних 11 і додаткових 10 труб нарощуються по 

мірі їх спуску При досягненні необхідної глибини додатковий корпус пакера 

9 монтується на колону труб 10, з’єднується на різьбі з колоною бурильних 

труб 11 з наступною герметизацією кільцевого проміжку між трубами 10 і 

корпусом 9 елементами 16. 
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Після під’єднання цементувального агрегату до відводів  корпуса 9 та 

трубної головки, закриття превентора почергово закачується рідина спочатку 

у боковий відвід трубної головки, – при цьому створюється тиск Р1 над 

основним герметизуючим елементом 13, потім у відвід додаткового корпуса 

9 – при цьому створюється тиск Р2 над додатковим герметизуючим 

елементом 14. Р2 = ½ Ропр; Р1 = 1,1 Р2. Далі знову закачується рідина в 

боковий відвід трубної головки і створюється тиск опресування Рорп = 2 Р2. 

Максимальний робочий тиск пакера - це сума максимально допустимих 

перепадів тисків на обох герметизуючих елементах. 

 

Рис. 3.4 – Випробовування пригирлової частини обсадної колони, 

колонної обв'язки та противикидного обладнання за допомогою пакера 

гирлового підсиленого 
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3.3 Удосконалений пакер для опресування пригирливої частини обсадної 

колони 

Для опресування пригирливої частини обсадної колони разом з 

установленим противикидним обладнанням у 95% свердловин нафтогазового 

комплексу України використовується пакер гирловий модернізований. 

Недоліком пакера гирлового модернізованого є те, що в силу високої 

жорсткості гуми зовнішня поверхня манжети спрацьовується від 

довготривалого тертя о стінку обсадної колони і зменшує попередній натяг. 

А при потраплянні у зону обсадної колони із більшим внутрішнім діаметром, 

ніж у пригирловій зоні, манжета зовсім втрачає натяг. Тобто пакер типу ПГМ  

неможливо використовувати для пошуку негерметичності обсадної колони 

на глибинах більше 50 м і у разі, коли обсадна колона набрана трубами із 

різним внутрішнім діаметром (різною товщиною стінки).  

Пропонується удосконалений пакер для опресування обсадних колон 

(рис.3.5). Він складається із циліндричного корпуса 1, що споряджений 

поясом еластичним 2, пружиною 3, втулкою опорною 4, манжетою гумовою 

5, упором 6 та гайкою 7. 

Зовнішній діаметр манжети гарантовано менший найменшого діаметру 

труб із складу обсадної колони. Додатковий пояс із еластичного матеріалу 

розташований у верхній внутрішній частині манжети з можливістю 

герметичного зчеплення з манжетою. Зовнішній діаметр поверхні 

додаткового поясу виконано гарантовано більшим найбільшого 

внутрішнього діаметру обсадної колони. За рахунок еластичності додатковий 

пояс без суттєвого зусилля зменшує свій зовнішній розмір. 

Додатковий пояс із еластичного матеріалу може бути зчеплений з тілом 

манжети наступним чином: за рахунок технології спільного зварювання 

манжети із двох різних матеріалів; за рахунок приклеювання, за рахунок 

механічного зчеплення фігурними елементами поверхні; за рахунок 

механічного зчеплення фігурними елементами поверхні із підсиленням 
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кільцевою пружиною. Додатковий пояс (крім випадків спільного зварювання 

манжети із двох різних матеріалів) може бути змінним. 

Введення в конструкцію пакера додаткового поясу з еластичного 

матеріалу, дозволяє перевіряти герметичності по всій довжині обсадної 

колони разом з колонною обв’язкою та противикидним обладнанням при 

бурінні або капітальному ремонті газових і нафтових свердловин. 

 

Рис.3.5  Удосконалений пакер для опресування обсадної колони  

а) пакер у перерізі; б) манжета с поясом еластичним 
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Пакер для опресування обсадної колони працює наступним чином:  

Пакер приєднаний до бурового інструменту (колони бурильних труб) 

опускають усередину обсадної колони, що заповнена робочою рідиною. При 

цьому за рахунок  виконання манжети  зовнішнім діаметром із гарантованим 

зазором відносно внутрішньої стінки обсадної колони і за рахунок оснащення 

манжети додатковим поясом із еластичного матеріалу пакер вільно 

пересувається в свердловині без зносу його елементів о внутрішню поверхню 

обсадної колони. При досяганні пакером заданої глибини спуску на робочу 

рідину у внутрішньому просторі обсадної колони створюють надлишковий 

тиск. При цьому за рахунок еластичності додатковий пояс розширюється, 

щільно прилягає до внутрішньої поверхні колони, діє на манжету і змушує її 

до щільного прилягання, тим самим забезпечуючи попередній натяг 

манжети. При подальшому збільшенні надлишкового тиску манжета 

розширюється остаточно і герметизує внутрішній простір обсадної колони. 

По утриманню або падінню надлишкового тиску визначають стан 

герметичності обсадної колони. При негерметичності обсадної колони, що 

визначається у падінні надлишкового тиску, пакер поетапно переміщують у 

свердловині угору, прикладають надлишковий тиск і по його утриманню 

відшукують місце негерметичності. Для переміщення пакера угору скидають 

надлишковий тиск і створюють циркуляцію робочої рідини, що спрямована у 

гору по внутрішній порожнині між обсадною колоною і буровим 

інструментом. 

Даний пристрій за рахунок виконання манжети зовнішнім діаметром із 

гарантованим зазором відносно внутрішньої стінки обсадної колони і 

оснащення манжети додатковим еластичним поясом забезпечує цілісність 

поверхні манжети і створення попереднього натягу манжети у разі спуску 

пакера у обсадну колону на протяжну глибину і у разі зміни внутрішнього 

діаметру обсадної колони у сторону збільшення.  
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РОЗДІЛ 4 УДОСКОНАЛЕННЯ ОБВ’ЯЗКИ ГИРЛА СВЕРДЛОВИНИ 

ПРОТИВИКИДНИМ ОБЛАДНАННЯМ 

4.1 Удосконалені схеми обв’язки гирла свердловини 

При зарізанні та бурінні другого ствола для свердловин з Р пл ≤ 1,1 Ргідр і 

Рст ≤ 20МПа пропонується обв’язку гирла противикидним обладнанням у 

відповідності до рис.4.1 

 

Рис. 4.1 Удосконалена схема № 1 обв'язки гирла свердловини противикидним 

обладнанням при зарізанні та бурінні другого ствола для свердловин з                  

Р пл ≤ 1,1 Ргідр і Рст ≤ 20МПа  

1- сепаратор; 2- камера відбійна; 3- манометр тиску в бурильних трубах; 4- 

дросель регульований; 5- манометр; 6- станція гідравлічного керування ОП; 

7- допоміжний пульт керування ОП; 8– жолоб роз'ємний; 9 - котушка 

надпревенторна; 10- превентор плашковий з плашками для бурильних труб; 

11- розділювач середовищ; 12- пристрій запірно-розрядний; 13- засувка ФА; 

14- амбар факельний; 15- клапан зворотний; 16- ніпель швидкороз'ємного 

з'єднання з ЦА; 17- головка трубна ФА; 18- головка колонна; 19- превентор 

плашковий з глухими плашками; 20- котушка перехідна; 21 - фланець маномет-

ричний; 22- дистанційне керування; 23- котушка перехідна; 24- засувка ЗМ 

80х35 

проводити у відповідності до рис.4.1, а для свердловин з Рпл  > 1,1 Ргідр і Рст > 

20МПа – у відповідності до рис.4.2. 
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Рис. 4.2 Удосконалена схема № 2 обв'язки гирла свердловини 

противикидним обладнанням при зарізанні та бурінні другого ствола для 

свердловин з Рпл  > 1,1 Ргідр і Рст > 20МПа  

1- лубрикатор; 2- превентор каротажний; 3– хрестовина; 4- засувка ФА; 

5- перехідник до трубної головки; 6- манометр; 7- пристрій запірно-

розрядний; 8- фланець манометричний; 9- головка трубна; 10 - головка 

колонна; 11- дросель регульований або кутник кований; 12- кутник кований; 

13- швидко-розємна муфта для підєднання з ЦА; 14- трійник; 15- агрегат 

цементувальний; 16- компресор; 17- клапан зворотний; 18- амбар 

факельний; 19- прувер 

 

4.2 Вимоги фонтанної безпеки до монтажу противикидного обладнання 

На кожній свердловині типову схему потрібно конкретизувати з 

урахуванням рельєфу місцевості, розташування ліній електромереж, доріг, 

обладнання для ремонту свердловини, допоміжного устаткування та інших 

споруд і комунікацій.  
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Робочий тиск превенторів повинен бути не нижчий ніж тиск, що 

розраховується за умови 10 % перевищення повної заміни бурового розчину 

пластовим флюїдом або газорідинною сумішшю при загерметизованому усті 

(Рроб ≥ 1,1Р очікуваний на усті). ОП монтують після перевірення його 

комплектності, ревізії всіх вузлів і деталей, гідравлічних випробувань на 

робочий тиск із складанням акту перед первинним монтажем, а під час 

наступних монтажів проводити опресування на розрахунковий тиск згідно 

плану робіт після встановлення його на усті. Після ремонту превенторів, який 

був пов’язаний із зварюванням або механічною (токарною, фрезерною тощо) 

обробкою корпусу, потрібно його випробовувати опресовуванням: на 

міцність – на пробний тиск, а на герметичність – на робочий тиск. При 

діаметрі прохідного отвору ОП до 350 мм включно пробний тиск дорівнює 

двократному робочому тиску, а при діаметрі прохідного отвору більшому 

350 мм пробний тиск дорівнює півторакратному робочому тиску. 

Ревізія превенторів полягає в перевіренні: 

- стану всіх елементів і деталей, зокрема плашок превентора, кільцевих 

канавок, ущільнювальних металевих кілець і бокових кришок; 

- ступеня зношення стволової частини превентора і надпревенторної 

котушки (допустимим є спрацювання до 5 мм на діаметр); 

- кріплення гумових елементів плашок до їх корпусу; 

- працездатності приводу; 

- чистоти робочих порожнин і відсутності сторонніх предметів у них. 

Замінювати всі вузли і деталі слід відповідно до інструкції заводу-виробника. 

Ревізія засувок технологічної обв’язки ОП передбачає: 

- перевіряння засувок на плавність відкриття - закриття; 

- перевіряння сальників і змащування всіх вузлів; 

- набивання мастила у прямоточні засувки; 

- очищення каналів та ущільнювальних кілець від бруду і змащення їх 

відповідним мастилом; 
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- перевіряння наявності у прямоточних засувках обмежувальних 

гвинтів із контргайками, затяжку контргайок; 

- перевіряння правильності відкриття засувок, тобто збігу отвору у 

затворі з отвором у корпусі при повному відкритті засувки (шпиндель за цих 

умов повинен упиратися в обмежувальний гвинт або кришку кожуха 

шпинделя). 

 Перед монтажем ОП на усті свердловини повинні бути змонтовані 

викидні лінії до факельних амбарів, блок глушіння і блок дроселювання, а 

свердловина повинна бути заглушена. При наявності  на свердловинах 

стаціонарних ліній глушіння допускається суміщення блоку глушіння і блоку 

дроселювання. Загальний об’єм факельних амбарів повинен бути не менше 

ніж один об’єм свердловини. Якщо неможливо обладнати земляні факельні 

амбари, потрібно в кінці викидних ліній встановити відкриті ємності, 

загальний об’єм яких становить не менше ніж один об’єм свердловини. 

Земляні амбари в кінці викидних ліній при висоті обвалування менше 1,0 м 

повинні огороджуватися.  

Довжина викидної лінії від устя до факельного амбару повинна бути не 

менше ніж 100 м. Для свердловин, КРС яких ведеться з насипної основи та 

обмежених площадок, довжина ліній від блоків глушіння і дроселювання 

повинна встановлюватись підрядником за узгодженням із замовником та 

САРС. 

Лінії глушіння і дроселювання до факельних амбарів повинні 

прокладатися похило від устя, у бік від проїзних шляхів, мереж 

електропередач і котельних. Заборонено прокладати лінії під приймальними 

містками і спорудами. 

Повороти ліній глушіння і дроселювання дозволяється в окремих 

випадках виконувати із застосуванням елементів з’єднання виконаних згідно 

технічних умов і паспортного зразка, опресованих на робочий тиск цих 

елементів. Схема поворотів ліній повинна бути узгоджена з САРС. 
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Внутрішні діаметри ліній глушіння і дроселювання та встановлених на 

них засувок повинні відповідати внутрішнім діаметрам відводів трубної 

головки.  

Лінії глушіння і дроселювання потрібно розташовувати у зручному для 

обслуговування місці і кріпити на спеціальних опорах, забетонованих у 

ґрунт, або на пересувних тумбах-опорах. При цьому розміри опор мають 

бути не менше ніж ті, що рекомендовані на рис. 4.3. Закріплення викидних 

ліній пропонується за допомогою гвинтових якорів, які загвинчуються у 

ґрунт за допомогою спецтехніки типу агрегату АЗА-3 на глибину 2,5 м і 

більше (рис. 4.4.) та володіють високою несучою здатністю. Порівняльний 

розрахунок несучої здатності гвинтових якорів і забетонованих опор 

наведено у 4.4. 

Відстань між опорами повинна бути не більше ніж 10 м за умови 

встановлення якорів кріплення на гладкій частині кожної труби. Відстань 

останнього стояка від кінця відводу повинна бути не більше ніж 1 м, а для 

надійності – поруч з ним (у бік устя) встановлюється ще один стояк. Якщо на 

лінії є поворот, то в місці повороту встановлюються два стояки. 

Обв'язку викидних трубопроводів потрібно обладнати лінією продувки 

повітрям від компресора піднімального агрегату, пересувного компресора, 

або промиванням незамерзаючою рідиною. Періодичність продувки, або 

промивання незамерзаючою рідиною повинна проводитись після кожного 

відкриття засувки на трубній головці, але не рідше одного разу на 10 діб з 

реєстрацією в буровому журналі. 

Після блоку засувок дозволяється збільшення діаметрів відводів лінії 

глушіння відносно номінального, але не більше ніж на 30 мм. 

Виготовляти відводи з легкосплавних бурильних труб заборонено. 

Трубопроводи від трубної головки до блоку засувок необхідно 

з’єднувати на фланцях, а після блоку засувок дозволено з’єднувати на замках 

або муфтах заводського виготовлення. 

                                        .
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Рис.4.3 Рекомендовані розміри кріплення викидних трубопроводів до 

опор 
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Рис.4.4 Якір гвинтовий 

Блок глушіння і блок дроселювання необхідно встановлювати на  

викидних трубопроводах за на відстані не менше ніж 10 м від устя 

свердловини. 

Манометри на лініях глушіння і дроселювання необхідно 

встановлювати на котушках або спеціальних кранах високого тиску, із 

масляними розділювачами середовищ і повинні мати верхню межу діапазону 

вимірів, що на 33% перевищує тиск опресування ОП. 

На блоці глушіння, на видному місці, потрібно розташувати табличку, 

у якій водостійкою фарбою зазначають тиск опресування експлуатаційної 

колони і допустимий тиск, який складає 80% від найменшого з наступних 

тисків: тиску опресування експлуатаційної колони, тиску опресування 

зчленування секцій або муфт ступінчатого цементування і тиску 
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гідророзриву. На манометрі повинна наноситися мітка, що відповідає 

допустимому тиску. 

Для переїздів через викидну лінію і лінію глушіння, їх трубопроводи 

необхідно закладати у труби діаметром не менше ніж 219 мм і обваловувати 

на ширину проїзду. Проїжджу частину позначають віхами.  

У місцях постійного переходу людей над викидними лініями повинні 

встановлюватися перехідні містки шириною не менше ніж 1,0 м та перилами 

висотою не нижче ніж 1,0 м.  

Монтаж ОП необхідно виконувати, забезпечуючи спiввiснiсть вишки, 

ротора і устя свердловини. 

Фланцеві з’єднання всіх вузлів обв’язки мають бути ущільнені 

металевими кільцями. Застосовувати прокладки з інших матеріалів 

заборонено. Шпильки фланцевих з'єднань після кріплення повинні виступати 

над гайками не менше ніж на 1 і не більше ніж на 3 витки нитки різі. 

Електрообладнання і металеві будки станції гідроприводу і штурвалів 

ручної фіксації плашок превенторів повинні бути заземлені. 

Підняття труб зі свердловини необхідно проводити з доливанням і 

підтримкою рівня на усті. Для постійного доливання свердловини під час 

проведення технологічних операцій і для контролю рівня розчину глушіння, 

на площадці встановлюється блок для доливання і обв’язується з устям 

свердловини з таким розрахунком, щоб забезпечувалось доливання 

свердловини самопливом через устя свердловини або примусове доливання 

через блок глушіння за допомогою насоса (агрегату для промивання 

свердловини). Ємність для доливання повинна бути циліндричної або 

прямокутної форми з відкритою поверхнею мінімальної площі, мати люк для 

зручного очищення від осаду, обладнана рівнеміром, проградуйована з ціною 

поділки не більше ніж 200 літрів, її об’єм повинен бути на 20% більше 

максимального об’єму бурильного інструменту (НКТ), що повинен 

знаходитись у свердловині. Шкала рівня та рівнемір повинні бути освітлені в 
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темну пору доби. Для контролю за її станом та приведення до ладу рівнеміра 

ємність повинна мати сходи тунельного типу. 

Керування гідравлічними превенторами має бути дистанційним i 

дубльоване ручним приводом. Основний пульт керування встановлюються 

на відстані не менше ніж 15 м від устя свердловини у зручному і безпечному 

місці. Привод ручного дублюючого керування превентором (перфораційною 

засувкою) має розташовуватися у пересувній металевій будці або під 

навісом, виконаним з дощок товщиною не менше ніж 50 мм, із металевим 

облицюванням завтовшки 2 мм, або з металевого листа товщиною не менше 

ніж 5 мм із стіною, повернутою в бік свердловини. На стіні перед кожним 

штурвалом водостійкою фарбою повинні бути нанесені: стрілки, що 

вказують напрями обертання штурвалу на закриття і відкриття; цифри, що 

вказують кількість обертів штурвалу до повного закриття, мітка, суміщення 

якої з міткою на валу штурвалу відповідає повному закриттю превентора; 

порядковий номер кожного превентора знизу вверх, тип та розмір плашок, 

тиск опресування колони. У будці має бути освітлення у вибухобезпечному 

виконанні і зберігатися комплект ключів для фланцевих з’єднань превентора 

(перфораційної засувки).  

Штурвали ручного керування превентором (перфораційною засувкою) 

повинні виводитись у легкодоступне безпечне місце на відстань не менше 

ніж 10 м від устя свердловини. Дублер пульта гідравлічного керування 

превенторами монтується на робочій площадці установки капітального 

ремонту свердловин (якщо його монтаж конструктивно передбачено заводом 

– виробником установки) і має бути постійно ввімкненим. Приводи 

штурвалів ручного керування превентором (перфораційною засувкою) 

розташовуються на спеціальних стійках, встановлювати їх на відбійному 

щиті заборонено. Превентори повинні бути обладнані покажчиками 

положення плашок. 



 

56 

Трубки гідрокерування ОП дозволяється заміняти шлангами високого 

тиску при розміщенні їх у роз’ємному металевому кожусі і наявності 

сертифікату на їх виготовлення. 

Карданні вали приводів плашок потрібно орієнтувати у напрямку місця 

установки штурвалів ручного керування превентором (перфораційною 

засувкою), зважаючи на можливість провести їх під основою. Кут між віссю 

карданного валу і віссю гідравлічного циліндра превентора не повинен 

перевищувати 8 градусів. 

ОП, що підлягає монтажу, повинно мати заводський паспорт, а 

нестандартні елементи обв’язки мають бути виготовлені згідно з технічними 

умовами, узгоджені, затверджені в установленому порядку і мати паспорт. 

Під час монтажу необхідно перевірити чистоту масла у гідравлічному 

пульті керування превенторами. Встановлюючи новий пульт, необхідно 

промити масляний бак дизпаливом, а з’єднувальні трубопроводи – промити 

дизпаливом й продути повітрям. Промивання гідросистеми обов’язкове при 

заміні зимового масла на літнє i навпаки.  

Підходи до устьового обладнання, превенторів і засувок повинні мати 

тверде покриття (бетонне, металеве чи дерев’яне), що забезпечує безпечне 

обслуговування їх у процесі експлуатації. Підходи повинні утримуватись в 

чистоті і не захаращуватись сторонніми предметами. 

Блок глушіння потрібно забезпечувати освітленням для роботи в 

темний час доби. 

Цементувальні агрегати потрібно приєднувати до обв’язки устя 

свердловини через зворотні клапани і розташовувати на відстані не ближче 

ніж 25 м від устя, а для свердловин обладнаних за схемою № 3 (при Рпл < 1,1 

Ргст і Ргст < 20,0 МПа) та для нафтових свердловин із механізованим способом 

експлуатації та відсутнім газовим фактором – не ближче ніж 10 м від устя 

свердловини. 

Перед установленням на усті свердловини ОП, термін використання 

якого закінчився, необхідно виконати комплекс робіт та випробувань на 
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ремонтній базі підприємства відповідно до вимог технологічних регламентів 

продовження терміну експлуатації ОП. 

Усі трубопроводи, арматура і засувки, які належать до комплекту ОП, 

після монтажу на усті свердловини повинні бути опресовані на тиск, що на 

10% перевищує максимальний статичний тиск на усті. При неможливості 

опресування на розрахунковий тиск пов'язаний з поглинанням або 

міцнісними характеристиками експлуатаційної колони, необхідно провести 

опресування за допомогою устьового пакера. Пакер необхідно спускати у 

свердловину на трубах із міцнісними характеристиками що не менше ніж на 

30% перевищують розтягуюче зусилля і зминаючий тиск при опресуванні. У 

разі неможливості опресування за допомогою пакера (наявність НКТ у 

свердловині), опресування проводити на розрахунковий тиск, що дорівнює 

80% від різниці між тиском поглинання розкритого перфорацією пласта і 

тиском стовпа рідини на глибині його залягання, а після підйому НКТ 

провести опресування за допомогою пакера. Перед монтажем ОП протерти 

ущільнювальні канавки фланцевих з’єднань та металеві кільця, провести 

огляд і в разі виявлення зазублин, заглиблень та викривлень замінити їх; 

 – елементи з’єднань змастити відповідним мастилом; 

 – затягування шпильок вести рівномірно по всьому периметру із 

додержанням рівномірного зазору між фланцями; 

– затягувати фланцеві з’єднання ріжковими ключами забороняється. 

На змонтоване обладнання складають у двох примірниках відомість, де 

зазначають: 

- заводський та інвентарний номери обладнання; 

- тип обладнання, рік випуску; 

- діаметр прохідного отвору обладнання; 

- тиск, на який розраховано превентор; 

- тиск опресування на ремонтній базі (акт); 

- внутрішні діаметри відводів; 
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- внутрішній діаметр, товщина стінки, марка сталі і довжина верхньої 

труби експлуатаційної колони; 

- тип і діаметр встановлених засувок; 

- тиск опресування на усті (акт); 

- розміри плашок у превенторі; 

- розміри перехідних котушок; 

- приєднувальні розміри фланців; 

- копія сертифіката на кріплення деталей, виготовлених підприємством; 

- перелік нестандартних деталей і вузлів, з ескізами й актами про 

дефектоскопію і на відповідність чинним технічним умовам; 

- тиск опресовування кульових кранів (акт); 

- тиск опресування викидної лінії і лінії глушіння (акт); 

- акт на виконання робіт із кріплення стояків викидної лінії і лінії 

глушіння; 

- фактична схема обв’язки устя з зазначенням розмірів по вертикалі і 

горизонталі, відстань від верхнього фланця ОП до роторних балок; 

- дозвіл САРС на подальше продовження робіт, оформлений згідно 

додатку Л СОУ 09.1–30019775–224. Один примірник відомості має 

зберігатись у механічній службі, другий – у майстра. 

 

4.3 Вимоги фонтанної безпеки до експлуатації проти викидного 

обладнання 

 ОП, встановлене на усті свердловини, має постійно перебувати в 

режимі оперативної готовності. Для цього рукоятки розподільників пультів 

керування превенторами та усі вентилі на панелі приладів мають бути у 

положенні «відкрито», вентиль стравлювання тиску має бути закритим, 

електроживлення має бути увімкнутим і в гідросистемі необхідно 

підтримувати робочий тиск. 

Перед експлуатуванням ОП потрібно перевірити його та 

проінструктувати бригаду КРС щодо правил експлуатації ОП і вимог 
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фонтанної безпеки. Перевіряти ОП перед його експлуатуванням слід у 

такому порядку: 

- перевірити правильність монтажу ОП, наявність всієї документації 

(паспорти, акти на опресування) та необхідні написи на захисному щиті і 

пульті керування;  

- перевірити технічну справність ОП;  

- перевірити, у разі обладнання устя свердловини превенторами, 

працездатність двох кранів кульових (одного на аварійній трубі, другого – 

запасного, розташованого в зручному місці біля поста бурильника);  

- перевірити наявність на робочому майданчику всіх перевідників і 

патрубків, які є складовими компоновок додаткових елементів 

противикидного обладнання. 

Перелік тем інструктажу обов’язково має містити такі питання: 

 - причини та ознаки газопроявів під час ремонту свердловин  - дії 

бригади у разі виникнення газопрояву  

Буровий майстер і механік зобов’язані перевіряти ОП перед 

виконанням технологічних робіт в свердловині, але не рідше одного разу на 

тиждень у такому порядку: 

- перевірити справність усіх манометрів; 

- перевірити у пульті керування превенторами тиск азоту в 

пневмогідроакумуляторі i рівень масла;  

- перевірити автоматичне вмикання й вимикання двигуна насоса 

електроконтактним манометром; 

- закрити i відкрити плашкові гідравлічні превентори i засувки з 

основного пульта; 

- перевірити відповідність фактичної кількості обертів штурвалів 

ручного керування превенторами до повного закриття; 

- закрити i відкрити універсальний превентор (схема № 4) на гладкій 

частині труби з основного пульта керування превенторами, після чого – з 

допоміжного пульта; 
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- перевірити герметичність кілець ущільнення штока приводу плашок; 

- перевірити затягування гайок кріплення обладнання на фланцях і 

хомутах; 

- перевірити справність додаткових герметизуючих елементів ОП; 

- результати щотижневої перевірки реєструються у спеціальному 

журналі. 

Плашки превенторів повинні відповідати діаметрам труб. У разі  

застосування колони труб різного діаметра плашки превенторів повинні 

відповідати діаметру верхньої секції бурильної колони (колони НКТ).  

Компоновки додаткових елементів ОП «аварійна труба» і «аварійна 

планшайба» повинні бути опресовані на робочий тиск та мати відповідний 

паспорт. Їх з’єднувальний патрубок за діаметром і міцнісними 

характеристиками має відповідати верхній секції бурильної колони (колони 

НКТ). «Аварійна труба» – повинна бути пофарбована у червоний колір, мати 

мітку, яка наноситься на відстані, що дорівнює відстані від стола ротора до 

плашок превентора. Застосування в «аварійній планшайбі» перевідника до 

трубної головки, який був демонтований з устя свердловини разом із 

фонтанною арматурою забороняється. Опресування «аварійної труби» і 

«аварійної планшайби» повинно проводитися перед першим монтажем 

противикидного обладнання на усті свердловини, але не рідше одного разу 

на рік. Ніпель «аварійної труби» не повинен мати плавного переходу до тіла 

труби 

На початку зміни бригада КРС повинна перевіряти: 

- положення рукояток керування превенторами i засувками на 

основному i допоміжному пультах; 

- тиск масла i показання всіх манометрів гідросистеми керування 

превенторами; 

- рівень масла у пульті i герметичність гідросистеми; 

- стан ОП і підходів до нього; 
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- наявність аварійної труби з краном кульовим і необхідним 

перевідником, стан і захищеність різі на аварійній трубі та на перевіднику; 

- наявність мітки на аварійній трубі; 

- наявність та місце зберігання ключа керування краном кульовим; 

- наявність та стан запасного крана кульового; 

- наявність запасного об’єму промивальної рідини відповідних 

параметрів кількістю, що дорівнює одному об’єму свердловини для газових 

свердловин, а для нафтових свердловин:  

– при глибині свердловини до 2000 м – 10 м
3
;  

– при глибині свердловини до 3500 м – 15 м
3
;  

– при глибині свердловини більше 3500 м – 20 м
3
; 

- місце зберігання та стан конуса для підвішування труб у котушці 

(якщо устя обладнане перфораційною засувкою); 

- місце зберігання та стан планшайби із засувкою та допускним 

патрубком. Особливу увагу необхідно звернути на стан та захищеність від 

ушкоджень ущільнювального металічного кільця та шпильок; 

- наявність комплекту ключів для кріплення ОП; 

- освітленість устя, штурвалів ручного приводу плашок та блоку 

дроселювання; 

- положення засувок обв’язки ОП; 

- положення штурвалів ручного приводу плашок превенторів або 

перфораційної засувки. 

Інформацію щодо перевірки записують у буровий журнал. 

Експлуатувати ОП треба відповідно до інструкцій заводу-виробника. 

При закритті превентора колону труб слід підвісити на талевій системі, 

проти плашок превентора повинна розташовуватися гладка частина труби, а 

засувки на викиді мають бути відкриті. 

Після заміни деталей превентора, плашок або самого превентора, ОП 

треба опресувати на тиск, визначений технічною службою підприємства, 

враховуючи ступінь зношення колон. 
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Експлуатуючи ОП за температури нижче мінус 5 градусів за Цельсієм 

необхідно обігрівати його парою (іншими методами обігріву), або 

укомплектувати його гумовими елементами, що забезпечують герметичність 

за температури до мінус 30 градусів за Цельсієм. 

Бригади КРС потрібно забезпечити «Планом локалізації та ліквідації 

аварійних ситуацій і аварій».  

Під час ремонтування колонної головки потрібно герметизувати  

свердловину установленням цементного моста або спеціального пакера. 

Виявивши ознаки газопрояву, потрібно герметизувати свердловину і 

вжити заходи відповідно до плану ліквідації аварій. У разі виникнення 

відкритого фонтану потрібно сповістити адміністрацію підприємства, САРС і 

вжити заходи відповідно до плану ліквідування аварії. 

Для попередження пошкодження ОП треба один раз на тиждень 

перевіряти співвісність вишки і ротора відносно устя свердловини, а також 

кріплення ФА, з'єднань ОП і колонної головки. Результати перевірки 

заносити до журналу щотижневого контролю. 

Робочі бригади капітального ремонту свердловин повинні бути 

проінструктовані і мати практичні навички дій, які необхідні у разі 

виникнення газопрояву і відкритого фонтанування свердловини. Навчальні 

тривоги «Викид» буровий майстер повинен проводити 1 раз на місяць із 

кожною вахтою, а інженерно-технічні працівники цеху КРС – 1 раз на 

квартал за затвердженими графіками. 

У всіх випадках, коли виникає необхідність перервати процес КРС з 

причини вимушеного простою або ремонту наземного обладнання потрібно 

вживати такі заходи для забезпечення фонтанної безпеки: 

 - бурильний інструмент або НКТ повинні бути спущені до 

максимально можливої глибини;  

- колону труб треба підвішувати на талевій системі так, щоб муфта 

верхньої труби розташовувалась від 0,5 до 0,8 м вище ротора;  

 - гальмо лебідки слід надійно закріпити;  
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 - на верхню трубу необхідно накрутити кульовий кран; 

 - у разі обладнання устя свердловини превентором із трубними 

плашками потрібно закрити превентор, кульовий кран та кінцеві засувки на 

відводах із хрестовини трубної головки; 

 - у разі обладнання устя свердловини перфораційною засувкою або 

превентором із «глухими» плашками, труби, розташовані у свердловині, 

треба підвісити на конусі у сідлі котушки, перфораційну засувку закрити, 

установити на ній планшайбу із засувкою, засувку на планшайбі закрити. 

Планшайба до перфораційної засувки має бути закріплена на усі шпильки, 

гайки затягнуті з необхідним моментом. У процесі закріплення необхідно 

контролювати зазор між фланцями; 

 - за свердловиною мають постійно наглядати члени вахти. 

У процесі спуско-підйомних операцій компоновки додаткових 

елементів противикидного обладнання мають знаходитись на робочому 

майданчику з відкритими запірними елементами. 

 Заборонено припиняти роботи, коли ведуча труба, замок бурильної 

труби або муфта НКТ розташовані у роторі або проти плашок превентора. 

Перед відновленням робіт із КРС після тривалих перерв слід вжити такі 

заходи із забезпечення фонтанної безпеки: 

 - перевірити згідно з показами манометрів, чи немає надлишкового 

тиску на усті свердловини; 

- відкрити засувки на ємність і переконатися у відсутності потоку 

розчину із свердловини; 

- відновити циркуляцію, промити свердловину протягом не менше 

одного циклу, контролюючи параметри розчину, переконатися, що ці 

параметри відповідають плановим і забезпечують необхідну репресію на 

пласт; 

 - якщо густина розчину, яким заповнена свердловина, недостатня для 

створення репресії на пласт, то необхідно підготувати розчин потрібної 
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густини кількістю, що дорівнює двом об’ємам свердловини, і замінити 

розчин на новий. 

4.4 Порівняльний розрахунок несучої здатності гвинтових анкерів і 

забетонованих опор 

Розрахункова несуча здатність анкера (Ра), (Н) залежить від несучої  

здатності ґрунту основи і визначають її згідно з [4] за умови: 

                                    
d

а

F
P 

,                                                              (4.1) 

де Fd – несуча здатність анкера, Н; 

      – коефіцієнт надійності анкера. 

Якщо несуча здатність анкера визначена розрахунком, коефіцієнт 

надійності анкера приймають рівним 40,1 . 

Несучу здатність анкера визначають за формулою: 

                               
 111 cos   bfbfcd AcVF

,                                (4.2) 

де c  – коефіцієнт умов роботи анкера; 

    1 – усереднене розрахункове значення питомої ваги ґрунту, кг/м
3
; 

   1h  – глибина залягання лопаті анкера від поверхні землі, м; 

  bfV
 – об’єм тіла ґрунту над лопаттю в формі зрізаної піраміди, м

3
; 

   1с  – розрахункове питоме зчеплення ґрунту в робочій зоні лопаті 

анкера (визначають згідно з [5]), Н/м
2
; 

bfA
 – площа бокової поверхні зрізаної піраміди, м

2
; 

1  – розрахункове значення кута внутрішнього тертя ґрунту в робочій 

зоні лопаті анкера (визначають згідно до [5]). 

Для анкерів із круглою лопаттю складові, що входять у формулу (4.2), 

обчислюють за формулами: 

                             
 2

1

2

. 1
12

aahDV анкbf  


,     (4.3) 
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                                  1

1.
cos

1

2 

 a
hDA анкbf


 

,        (4.4) 

де  
1

.

12
1 tg

D

h
a

анк






 ;                                                                          (4.5) 

          анкD  – діаметр лопаті анкера. 

Розрахунок несучої здатності анкеру Ра для найбільш несприятливих 

типів ґрунту для анкерів наведено в Табл.4.1. 

 

Табл.4.1 Несуча здатність анкеру Ра для найбільш несприятливих типів 

ґрунту для анкерів 

Параметр 
Позначен

ня 
Розмірність 

Тип ґрунту 

супіски 

текучі 

глини 

текучопластич

ні 

Коефіцієнт умов роботи 

анкера 
γ  0,5 0,6 

Питома вага ґрунту γ1 кг/м
3
 1350 1350 

Глибина залягання лопаті 

анкера від поверхні землі 
h1 м 1,00 1,00 

Діаметр лопаті анкера анкD
 

м 0,375 0,375 

Розрахункове питоме 

зчеплення ґрунту 1с  
кН/м

2
 9,0 29,0 

Розрахункове значення 

кута внутрішнього тертя ґрунту 1  
град 18 7 

Об’єм ґрунту над лопаттю bfV
 

м3 0,412 0,199 

Площа бокової поверхні bfA
 

м2 7,557 3,201 

Несуча здатність анкера Fd кН 35,072 
56,86

1 

Розрахункова несуча 

здатність анкера аP
 

кН 25,051 
40,61

5 

 

Маса пересувної тумби-опори тоM  може бути розрахована за 

формулою: 

                                    HLBМ бто   ,     (4.6) 

де б  – питома вага бетону. Середнє значення для бетону б  = 2200 

кг/м
3
; 
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    B, L, H – розміри пересувної тумби-опори: B = 0,8 м, L =0,8 м, H = 

0,5 м. 

Таким чином маса пересувної тумби-опори складає: 

7045,08,08,02200 тоМ  кг. 

Несуча здатність пересувної тумби-опори тоP  дорівнює: 

                       70481,9тото МgР 6906 Н = 6,906 кН,   (4.7) 

де g – прискорення вільного падіння, м/с
2
. 

Порівнюючи несучу здатність пересувної тумби-опори та анкера можна 

зробити висновок, що несуча здатність анкера при заглибленні його від 

поверхні землі на величину 11 h  м значно перевищує несучу здатність 

бетонної опори 
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РОЗДІЛ 5 ЛОКАЛІЗАЦІЯ ПЛАСТА, З КОТРОГО ВІДБУВАЄТЬСЯ 

ПРОЯВЛЕННЯ, ЩО ВИНИКЛО В РЕЗУЛЬТАТІ ПОГЛИННЯ 

БУРОВОГО РОЗЧИНУ 

5.1 Послідовність проведення локалізації пласта, з котрого відбувається 

проявлення 

Якщо ГНВП середньої або малої інтенсивності виникло у результаті 

поглинання бурового розчину у верхніх інтервалах, то перед його ліквідацією 

необхідно провести ізоляцію зони поглинання. 

Встановлення баритової пробки дозволяє створити над пластом, з якого 

відбувається проявлення, непроникний стакан за рахунок осідання бариту в 

суспензії за аналогією з цементним мостом. Перевага баритової пробки 

полягає у більш коротких термінах її формування у порівнянні з цементним 

мостом. 

Пробка встановлюється в інтервалі з мінімальною кавернозністю 

стовбура свердловини, бажано проти проникного горизонту (для швидшого 

формування непроникного стакана за рахунок фільтрації рідини). 

Методика розрахунку баритової пробки. 

Висота відсікаючого стакана hбп у метрах визначається за формулою: 

                                              .б

бр

стбп
hh






,                                       (5.1) 

де: б
  – густина бариту, кг/м

3
; 

 бр


 – густина бурового розчину, кг/м
3
; 

     ст
h – статичний рівень розчину у свердловині, м. 

Маса бариту бm  у кілограмах визначається за формулою: 

 ,dhс785,0m 2

.свбпбб
  

де:  св
d - діаметр свердловини в інтервалі встановлення баритової 

пробки, м; 

 с – коефіцієнт втрат бариту під час приготування і прокачування. 

Об’єм баритової суспензії бсW  у м
3
 , визначається за формулами: 
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 








бр

б

ббс
1000

1000
mW

, для обсадженого стовбура                  (5.2) 

 








бп

б

ббс
1500

1000
mW

, для необсадженого стовбура                 (5.3) 

Об’єм води на замішування суспензії вW  у м
3
 визначається за 

формулою: 

                                       б

б

бпв

m
WW




                                               (5.4) 

Для приготування баритової пробки повинен застосовуватися тільки 

модифікований барит першого сорту. Для покращення осідання бариту у 

воду замішування повинен вводитися понижувач в’язкості (розріджувач) з 

розрахунку забезпечення швидкості осідання у межах від 0,5 до 1,0 м/год.  

Технологія встановлення баритової пробки. 

Технологія створення баритової пробки встановлюється в залежності 

від ситуації в свердловині і здійснюється у такій послідовності: 

1. За допомогою цементувального агрегату приготувати необхідні 

порції баритової суспензії і буферної рідини (застосування останніх є 

обов’язковим, оскільки попадання глини у баритову пробку значно погіршує 

седиментацію бариту в суспензії). В якості буферної рідини 

використовується вода замішування баритової суспензії. 

2. На кожній бурильній свічі, які будуть підніматись після 

встановлення баритової пробки для промивки свердловини, встановити 

кульові крани (якщо дозволяє ситуація в свердловині) і перевідник з 

цементувальною головкою. 

3. Обв’язати цементувальні (насосні) агрегати з бурильною колоною. 

4. Послідовно закачати у свердловину необхідні об’єми нижньої 

буферної рідини, баритової суспензії і верхньої буферної рідини. 

5. Протиснути баритову суспензію з таким розрахунком, щоб весь її 

об’єм знаходився в затрубному просторі. 
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6. Нагнітання і протискування суспензії (для попередження 

передчасного осідання бариту) необхідно проводити з продуктивністю 

агрегатів Qагр., у літрах за секунду, не менше ніж: 

                                          бm.св

кп

агр
dd

S
80Q




,                               (5.5) 

де: св
d і бm

d - відповідно діаметр свердловини і бурильних труб у 

інтервалі встановлення баритової пробки, м; 

 кп
S - площа затрубного простору в інтервалі встановлення 

баритової пробки, м
2
. 

7. Нагнітання і протискування вести через викидну лінію 

противикидного обладнання, підтримуючи постійний тиск на цементувальній 

головці за допомогою штуцера. 

8. Підняти долото вище баритової пробки і промити свердловину на 

протязі двох циклів з дегазацією бурового розчину. 

9. Якщо ситуація в свердловині не дозволяє встановити на бурильних 

свічах кульові крани, то після приготування баритової суспензії та буферної 

рідини встановити на бурильній колоні кульовий кран і перевідник з 

цементувальною головкою. 

Обв’язати цементувальні (насосні) агрегати з бурильною колоною, 

послідовно закачати у свердловину необхідні об’єми нижньої буферної 

рідини, баритової суспензії і верхньої буферної рідини. 

10. Протиснути баритову суспензію з таким розрахунком, щоб висота її 

у бурильних трубах була на 5% вищою, ніж у затрубному просторі. 

11. Виконати роботи вказані в пунктах 6, 7, 8. 

12. Залишити свердловину у стані спокою на період формування 

баритової пробки (не менше 12 годин). Під час очікування формування 

баритової пробки один раз на годину проводити повний цикл циркуляції 

бурового розчину з контролем за газовмістом у буровому розчині. 

13. Після успішного встановлення баритової пробки (у буровому 

розчині відсутній газ) перейти до ліквідації поглинання. У протилежному 

випадку операції повторити. 
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5.2 Технологічні розрахунки процесу встановлення баритової пробки у 

свердловині №24 Абрикосівського газоконденсатного родовища 

Розрахунки для установлення баритової пробки для локалізації пласта, 

з котрого відбувається проявлення, якщо ГНВП виникло в результаті 

поглинання бурового розчину при наступних вихідних даних по свердловині: 

 глибина встановлення нижньої границі баритової пробки, hбп, 

3715 м; 

 статичний рівень у свердловині, hст, - 230 м;  

 густина бурового розчину, бр, - 1500 кг/м
3
;  

 продуктивність насосів на останньому довбанні  

складає, Q - 20 л/с; 

 тиск у нагнітальній лінії насоса на останньому  

довбанні, Pго - 11 МПа;  

 густина модифікованого бариту першого сорту,б - 4200 кг/м
3
;  

 діаметр свердловини в інтервалі встановлення пробки, dсв - 0,216 

м; 

 зовнішній діаметр бурильних труб у інтервалі встановлення  

пробки, dбт, - 0,127 м;  

 середній внутрішній діаметр бурильних труб, dбтв, - 0,1 м;  

 площа попереднього перерізу стовбура свердловини, 

Sсв, 0,037 м
2
; 

 площа поперечного перерізу затрубного простору, Sкп, - 0,024 м
2
; 

 площа поперечного перерізу каналу труб, Sбт, - 0,0079 м
2
;  

 об’єм каналу труб бурильної колони, Wбк, - 36,7 м
3
. 

Пояснення 

Висота відсікаючого стакана: 

 
бр

бп ст бп
б

1500
h h ; h 230 82м

4200




    

Маса бариту: 

2 2
б б бп св бm 0,785с h d ; m 0,785 1,05 4200 82 0,216 8200кг 8,2т         

Об’єм баритової суспензії: 
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б
бс б

б

3
бс

1000
W m

1500

4200 100
W 8200 4,2м

1500 4200









 



 

Об’єм води замішування суспензії: 

 3б
в бс в

б

m 8200
W W ; W 4,2 2,25м

4200
       

Об’єм першої порції буферної рідини: 

 3
б1 б1 бп св б1W 0,02W h S ; W 0,02 36,7 0,4 8,2 0,037 1,94м          

Об’єм другої порції буферної рідини: 

 3б1 бк
б2 б2

кп

W S 1,94 0,0079
W ; W 0,64м

S 0,024


     

Загальний об’єм води замішування: 

 3
бк б1 б2W W W W ;W 2,25 1,94 0,64 4,83м         

Об’єм рідини протискування: 

 бт
пр бк бс б2

кп

1,05 S
W W W 1 W

S

 
    

 
 

 3
пр

1,05 0,0079
W 36,7 4,2 1 0,64 30,41м

0,024

 
     

 
  

Для забезпечення швидкості осідання бариту 1 м/год., у воду 

замішування необхідно ввести 1,5% від маси обважнювача пластифікатор 

ТПФН і 0,1% каустику (NaOH). Необхідна маса хімреагентів для обробки 

всього об’єму води замішування: 

 тпфн тпфн б бс тпфнm k m W / W ; m 0,015 8200 4,83 : 4,2 141,4кг      

 NaOH тпфн тпфн NaOH NaOHm m k k ; m 141 0,001 / 0,015 9,4кг      

Для попередження осідання бариту в суспензії, продуктивність 

агрегатів у процесі нагнітання і протискування баритової суспензії: 

 кп
агр агр

св бт

80 S 80 0,024
Q ; Q 22л/с

d d 0,216 0,127

 
  

 
  

Тиск на цементувальній голівці:    55P
ст
  МПа 
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6. ЕКОНОМІЧНА ОЦІНКА ТА ОБГРУНТУВАННЯ 

Згідно закону України «Про інвестиційну діяльність» [19] інвестиції 

розглядаються як вкладення в об’єкти підприємницької і інших видів діяльності 

з метою їх подальшого збільшення, отримання соціального ефекту і т. д. 

Вкладання з метою створення або модернізації основних фондів (будівель, 

споруд, обладнання) називаються капітальними вкладеннями. Джерелом 

приросту і головним мотивом інвестування є отриманий прибуток.  

Загальним критерієм ефективності капіталовкладень є рівень отриманого 

прибутку на вкладений капітал. Під прибутком розуміють не просто приріст 

капіталу, а такий темп його приросту, який повністю компенсує зміну 

купівельної спроможності грошей (інфляцію) продовж всього періоду 

експлуатації (продажу) об’єкта інвестування, забезпечує мінімальний рівень 

прибутковості (рентабельності) і компенсує всі ризики інвестора, пов’язані з 

розробкою проекту, враховує процентну ставку за кредитами, вливати 

дивідендів і т. д. 

6.1 Способи оцінки економічної ефективності 

Існують два методи оцінки: 

 -статичні (прості);  

-динамічні (методи дисконтування).  

До статичних методів відносяться розрахунки звичайно терміну 

окупності капіталовкладень і прості норми прибутку.  

Динамічні методи оцінок є точнішими і знаходять широке 

розповсюдження в світовій практиці. Вони засновані на методах дисконтування 

і базуються на цілому ряду економічних принципів.  

Перший принцип – оцінка відшкодування інвестованого капіталу за 

рахунок чистого грошового потоку (надходження), суми чистого доходу, 

економії собівартості , що одержується в процесі експлуатації (реалізації) 

об’єкту, а так само амортизації відрахувань.  
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Другий принцип – обов’язкове дисконтування (приведене до поточної 

вартості) як капіталу, що інвестується, так сум грошового потоку.  

Третій принцип – вибір диференційної ставки відсотка (облікової ставки) 

в процесі дисконтування грошового потоку. Ставки дисконтування, а отже і 

сума доходів (грошового потоку) від капітальних вкладень формується з 

урахуванням таких чинників, як середня реальна депозитна ставка, ставка 

депозитного відсотка, темп інфляції (премія на інфляцію), премія на ризик, 

премія на низьку ліквідність .вища процентна ставка, прийнята як ставка 

дисконтування, повинна бути використана у варіанті з великим ризиком і 

тривалістю реалізації.  

Четвертий принцип – варіація значень процентної ставки, 

використовуваної для дисконтування залежно від цілей оцінки. Як процентну 

ставку для дисконтування можна прийняти середню депозитну або кредитну 

ставку, ставку позикового відсотка, індивідуальну норму рентабельності 

капіталовкладень з урахуванням рівня інфляції, рівня ризику і ліквідності 

інвестицій, альтернативну норму рентабельності по інших можливих видах 

інвестицій . 

Усі вихідні дані для розрахунку показників економічної ефективності від 

інвестування у виробництво для виготовлення модернізованого пакера зведені в 

Табл. 6.1. 

табл.6.1 – Вихідні дані 

Найменування 

показника 

Роки розрахункового періоду 

0 1 2 3 4 5 

1.Інвестиції І, тис.грн 1300      

2.Собівартість ГВД, 

Сповн.t , тис. грн. 
 195 195 195 195 195 

3.Плановий об’єм 

продажу, Аріч. t шт. 
 8 10 11 10 10 

4.Ставка 

дисконтування, Е 
0.15 
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Продовження таблиці 6.1 

5.Рентабельність 

виробництва по рокам, 

Rt % 

 20 25 23 20 18 

6. Податок на додану 

вартість, ПДВ % 
 20 20 20 20 20 

7.Податок на прибуток, 

% 
 25 25 25 25 25 

 

6.2 Розрахунок економічної ефективності 

Розрахунок ціни виробництва виробів (Цви−ва.𝑡 ) проводиться для кожного 

розрахункового року за формулою: 

                   Цви−ва. t =Сповн. t ∙ ПРн = Сповн. t·(1 + 𝑅𝑡 /100)                    (6.1) 

де Сповн.𝑡 – повна собівартість виробу року t; t – номер року 

розрахункового періоду; 

       ПРн – нормативний прибуток по виробу, визначається показником 

рентабельності виробництва виробу R t (зазначений у вихідних даних). 

Цви−ва.1 = 195·(1+0,20)= 234 тис. грн.; 

Цви−ва.2 = 195·(1+0,25)= 243,75 тис. грн.; 

Цви−ва.3 = 195·(1+0,23)= 239,85 тис. грн.; 

Цви−ва.4 = 195·(1+0,20)= 234 тис. грн.; 

Цви−ва.5 = 195·(1+0,18)= 230,1 тис. грн. 

Результати ціни виробництва заносимо до таблиці 6.2 

Розрахунок відпускної ціни виробу Цвідп. 𝑡 проводиться за формулою: 

                              Цвідп. t =Цви-ва t +ПДВ= 1.2· Цви-ва t                                 (6.2) 

Цвідп. 1=1,2·234=280,8 тис. грн.; 

Цвідп.2=1,2·243,75=292,5 тис. грн.; 

Цвідп.3=1,2·239,85=287,82 тис. грн.; 

Цвідп 4=1,2·234=280,8 тис. грн.; 
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Цвідп 5=1,2·230,1=276,12 тис. грн. 

Розрахунок чистого прибутку ПРчист.𝑡 проводиться для кожного року за 

формулою: 

                         ПРчист. 𝑡 = (Цви−ва. t − Сповн. t) Аріч. t·(1 − 0,25),                      (6.3) 

ПРчист.1 = (280,8-195)·8·0,75 = 514,8 тис. грн.; 

ПРчист.2 = (292,5-195)·10·0,75 = 731,25 тис. грн.; 

ПРчист.3 = (287,82-195)·11·0,75 = 765,77 тис. грн.; 

ПРчист.4 = (280,8-195)·10·0,75 = 643,5 тис. грн.; 

ПРчист.5 = (276,12-195)·10·0,75 = 608,4 тис. грн.; 

 

Розрахунок річної величини амортизаційних відрахувань Ам проводиться 

рівномірним методом за формулою:  

                                                                  Ам = І·НА,                                                (6.4) 

де НА – норма амортизації, що дорівнює 24%. 

              I – інвестиції. 

Ам = 1300·0,24 = 312 тис. грн. 

 

Розрахунок річного грошового потоку проводиться для кожного року 

розрахункового періоду за формулою: 

                                            ГП = ПРчист. t+ Ам,                                             (6.5) 

ГП
1 року= 514,8 + 312 = 826,8 тис. грн.; 

ГП
2 року= 731,25 + 312 = 1043,25 тис. грн.; 

ГП3 року= 765,77 + 312 = 1077,77 тис. грн.; 

ГП4 року= 643,5 + 312 = 955,5 тис. грн.; 

ГП5 року= 608,4 + 312= 920,4 тис. грн. 

 

Розрахунок коефіцієнтів дисконтованого грошового потоку Кдиск 𝑡 

проводиться за формулою: 

                                                        
 

         
,                                             (6.6) 
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=1 

        
 

         
=0,869 

        
 

         
=0,756 

        
 

         
=0,657 

        
 

         
=0,571 

        
 

         
=0,497 

 

Розрахунок дисконтованого грошового потоку ДГП𝑡 за роками 

проводиться для всього розрахункового періоду за формулою: 

                                         ДГП𝑡 = ГП𝑡·Кдиск                                                                           (6.7) 

ДГП1 = 826,8·0,869 = 718,49 тис. грн; 

ДГП2= 1043,25·0,756 = 788,7 тис. грн; 

ДГП3 = 1077,77·0,657 = 708,1 тис. грн; 

ДГП4 = 955,5·0,571 = 545,6 тис. грн; 

ДГП5 = 920,4·0,497 = 457,44 тис. грн. 

 

Розрахунок кумулятивного грошового потоку проводиться за формулою: 

КГП𝑡 = ∑ ДГП𝑡 

КГП1 = ДГП1= 718,49 тис. грн; 

КГП2 = 718,49 + 788,7 = 1507,19 тис. грн; 

КГП3 = 1507,19 + 708,1 = 2215,29 тис. грн; 

КГП4 = 2215,29 + 545,6 = 2760,89 тис. грн; 

КГП5 = 2760,89 + 457,44 = 3218,33 тис. грн. 

 

Розрахунок чистого грошового потоку наростаючим  підсумком 

проводиться за формулою: 
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ЧГП = КГП – I 

ЧГПза 1 рік = 718,49 – 1300 = –581,51 тис. грн; 

ЧГПза 2 роки = 1507,19– 1300 = 207,19 тис. грн; 

ЧГПза 3 роки  = 2215,29 – 1300 = 915,29 тис. грн; 

ЧГПза 4 роки  = 2760,89 –1300= 1460,89 тис. грн; 

ЧГПза 5 років  = 3218,33 – 1300 = 1918,33 тис. грн. 

 

Термін повернення капіталу розраховується за формулою: 

Т    
 

   
 

де ДГП–середньорічний дисконтова ний грошовий потік за  весь 

розрахунковий період, що визначаємо наступною формулою: 

    
∑    

Т   
 

де 𝑇роз – плановий період існування проекту років; 

ДГП = 3128,33/5 = 643,67 тис. грн.; 

Т    = 1300/643,67 = 2,02 роки. 

 

Дисконтована рентабельність інвестицій (𝑅інв), або індекс прибутковості 

(ID) розраховується за формулою: 

𝑅       
   

 
 

                                         𝑅    = ID = 3218,33 / 1300 = 2,47. 

 

Для графічного визначення Тпов у координатах «витрати-час» будується 

графік змін витрат із урахуванням інвестицій. 

Для побудови графіка використовується дані з табл. 6.2. 
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табл. 6.2 – Показники економічної ефективності 
 

Найменування 

показника 

Роки розрахункового періоду 

1 2 3 4 5 

1.Ціна виробництва 

виробників Ц  − а  𝑡, 

тис.грн./шт. 

234 243,75 239,85 234 230,1 

2.Відпускна ціна 

виробу Ц      t, тис. 

грн./шт.. 

280,8 292,5 287,82 280,8 276,12 

3.Чистий прибуток 

 Рч  т  t, тис. грн. 

514,8 731,25 765,77 643,5 608,4 

4.Річна величина 

амортизаційних 

відчислень Ам, тис. 

грн. 

600 600 600 600 600 

5.Річний грошовий 

потік ГП, тис. грн. 

826,8 1043,25 1077,77 955,5 920,4 

6.Коефіціент 

дисконтування       𝑡 . 

0,869 0,756 0,657 0,571 0,497 

7.Дисконтований 

грошовий потік ДГП 

тис. грн. 

718,49 788,7 708,1 545,6 457,44 

8.Кумулятивний 

грошовий потік збільш. 

підсумком, КГП тис. 

грн. 

718,49 1507,19 2215,29 2760,89 3218,33 

9.Чистий грошовий 

потік збільш. 

підсумком ЧГП(NPV) 

–581,51 207,19 915,29 1460,89 1918,33 
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Рис. 6.1 Зміна витрат з урахуванням інвестицій 

 

6.3 Розрахунок беззбиткової точки проекту 

Критичний об’єм виробництва або беззбиткова точка (Абез) відповідає 

такому об’єму продажів, при якому об’єм виручки від продажів дорівнює 

витратам на виробництво продукції , а прибуток дорівнює 0. 

За даними про склад витрат (сумарні річні витрати на випуск Зсум.у рік у 

рік, постійний витрат на одиницю Зпост.од, змінні витрати на одиницю Ззм.од і 

виручку від реалізації продукції (Вріч) можна одержати співвідношення, яке 

дозволяє аналітично визначити беззбиткову точку: 

В  ч = Ц  − а  ·А  ч 

де: Ц  − а  – ціна виробництва; 

                  А  ч – плановий річний випуск продукції. 

 
Вріч = 239,85·8 = 1918,8 тис. грн. 

Сумарні річні витрати на випуск дорівнюють: 

З ум у     = С          · А  ч , 

де Сповн. од.–повна собівартість одиниці виробу. 
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З ум у     = 195·8 = 1560 тис. грн. 

 
Постійні витрати на одиницю дорівнюють: 

З
пост. од. = 0,3·С

повн. од 

Зпост. од. = 0,3·195=58,5 тис. грн. 

Змінні витрати на одиницю дорівнюють: 

З м      = 0,7·С         , 

З м      = 0,7·195 = 136,5 тис. грн. 

Постійні витрати на річний випуск дорівнюють: 
 

З   т    ч  = З   т      · А  ч , 

З   т    ч  = 58,5·8 = 468 тис. грн. 

Беззбиткова точка визначається по формулі: 
 

А    
З   т   ч

Ц    а − З м    
 

А    
   

             
=5 шт 

Розрахунок коефіцієнтів безпеки (запису) проекту проводиться за 

формулою: 

     
А  ч − А   

А  ч
 

     
   

 
=0,38 

На рис. 6.2 показаний графік беззбитковості, з якого можна побачити зону 

прибутку, зону збитків. 

Коефіцієнт запасу характеризує надійність (безпеку) проекту ,тобто 

ступінь можливого зниження об’єму продажів без ризику потрапити в збиткову 

зону. 
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Рис.6.2 – Графік беззбитковості 

 

Отже, в цілому проект економічно доцільний - оскільки коефіцієнт 

безпеки Кбез = 0,38, чистий грошовий потік ЧГП(NPV) = 3920,19 тис. грн., 

дисконтована рентабельність інвестицій 𝑅інв = 2,47, термін повернення капіталу 

Тпов= 2,02 роки. 
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7 ОХОРОНА ПРАЦІ І НАВКОЛИШНЬОГО СЕРЕДОВИЩА 

 7.1 Загальні питання охорони праці та навколишнього середовища 

Державна політика в галузі охорони праці в нафтогазовій галузі, як і в 

цілому по Україні, базується на принципах: 

- пріоритету життя і здоров'я працівників, повної відповідальності 

роботодавця за створення належних, безпечних і здорових умов праці; 

- підвищення рівня промислової безпеки шляхом забезпечення 

суцільного технічного контролю за станом виробництв, технологій та 

продукції, а також сприяння підприємствам у створенні безпечних та 

нешкідливих умов праці; 

- комплексного розв'язання завдань охорони праці на основі 

загальнодержавної, галузевих, регіональних програм з цього питання та з 

урахуванням інших напрямів економічної і соціальної політики, досягнень в 

галузі науки і техніки та охорони довкілля; 

- соціального захисту працівників, повного відшкодування шкоди 

особам, які потерпіли від нещасних випадків на виробництві та професійних 

захворювань; 

- встановлення єдиних вимог з охорони праці для всіх підприємств та 

суб'єктів підприємницької діяльності незалежно від форм власності та видів 

діяльності; 

- адаптації трудових процесів до можливостей працівника з 

урахуванням його здоров'я та психологічного стану; 

- використання економічних методів управління охороною праці, 

участі держави у фінансуванні заходів щодо охорони праці, залучення 

добровільних внесків та інших надходжень на цілі, отримання яких не 

суперечить законодавству; 

- інформування населення, проведення навчання, професійної 

підготовки і підвищення кваліфікації працівників з питань охорони праці; 

- забезпечення координації діяльності органів державної влади, 

установ, організацій, об'єднань громадян, що розв'язують проблеми охорони 
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здоров'я, гігієни та безпеки праці, а також співробітництва  і проведення 

консультацій між роботодавцями та (їх представниками) між усіма соціальними 

групами під час прийняття рішень з охорони праці на місцевому та державному 

рівнях; 

- використання світового досвіду організації роботи з покращення умов і 

підвищення безпеки праці на базі міжнародних відносин [21]. 

7.2 Організація управління охороною праці на підприємстві 

нафтогазовидобувної галузі 

Відповідно до статті 13 закону України «Про охорону праці» 

роботодавець зобов'язаний створити на робочому місці в кожному 

структурному підрозділі умови праці відповідно до вимог нормативно-

правових актів, а також забезпечити додержання вимог законодавства щодо 

прав працівників у галузі охорони праці. 

З цією метою роботодавець забезпечує функціонування системи 

управління охороною праці, а саме: 

- створює відповідні служби і призначає посадових осіб, які 

забезпечують вирішення конкретних питань охорони праці, затверджує  

інструкції про їх обов'язки, права та відповідальність за виконання покладених 

на них функцій, а також контролює їх дотримання; 

- розробляє за участю сторін колективного договору і реалізує 

комплексні заходи для досягнення встановлених нормативів та підвищення 

існуючого рівня охорони праці; 

-  забезпечує виконання необхідних профілактичних заходів 

відповідно до обставин, що змінюються; 

- забезпечує страхування працівників від нещасних випадків на 

виробництві та профзахворювань; 

- впроваджує прогресивні технології, досягнення науки і техніки, 

засоби механізації та автоматизації виробництва, вимоги ергономіки, 

позитивний досвід з охорони праці тощо; 
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- забезпечує належне утримання будівель і споруд, виробничого 

обладнання та устаткування, моніторинг за їх технічним станом; 

- забезпечує усунення причин, що призводять до нещасних випадків, 

професійних захворювань, та здійснення профілактичних заходів, визначених 

комісіями за підсумками розслідування цих причин; 

- організовує проведення аудиту охорони праці, лабораторних 

досліджень, умов праці, оцінку технічного стану виробничого обладнання та 

устаткування, атестацій робочих місць на відповідність нормативно- правовим 

актам з охорони праці в порядку і строки, що визначаються законодавством, та 

за їх підсумками вживає заходів до усунення небезпечних і шкідливих для 

здоров'я виробничих факторів; 

- розробляє і затверджує положення, інструкції, інші акти з охорони 

праці, що діють у межах підприємства (далі - акти підприємства), та 

встановлюють правила виконання робіт і поведінки працівників на території 

підприємства, у виробничих приміщеннях, на будівельних майданчиках, 

робочих місцях відповідно до нормативно-правових актів з охорони праці, 

забезпечує безоплатно працівників нормативно-правовими актами та актами 

підприємства з охорони праці; 

- здійснює контроль за додержанням працівником технологічних 

процесів, правил поводження з машинами, механізмами, устаткування та 

іншими засобами виробництва, використанням засобів колективного та 

індивідуального захисту, виконанням робіт відносно до вимог з охорони праці; 

- організовує пропаганду безпечних методів праці та співробітництво 

з працівниками у галузі охорони праці; 

- вживає термінових заходів для допомоги потерпілим, залучає за 

необхідності професійні аварійно-рятувальні формування у разі виникнення на 

підприємстві аварій та нещасних випадків. 

Роботодавець несе безпосередню відповідальність за порушення 

зазначених вимог. 

Схему управління охороною праці у нафтогазовидобувному підприємстві 

видобутку газу представлено на рис. 7.1. 
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Рис. 7.1 - Схема управління охороною праці 

Найбільш шкідливий вплив має для працівника його необережність та 

необізнаність у поводженні із легкозаймистими речовинами, стиснутими або 

такими, що знаходяться у процесі перекачування по одній із ділянок збору та 

підготовки нафтогазопромислової продукції. Отже, до визначальних чинників, 

що можуть спровокувати погіршання здоров'я обслуговуючого персоналу 

відносять: токсичність перекачуваного продукту, тиск, під яким працює 

технологічне обладнання, та шум, яке воно створює, а також будь-які силові 

приводи, що приводять у дію апарати для здійснення процесів збору та 

підготовки нафтопродуктів. 

Окрім того під час проведення операцій з поточного, капітального 

ремонту та, особливо, під час проведення інтенсифікації свердловини фахівці 

працюють з агресивними речовинами, такими як соляна та плавикова кислота, 

що вимагають використання засобів захисту органів дихання та шкіри. 

Найбільш часто працівник чи навіть фахівець нафтогазової галузі має 

справу із закачуванням метанолу, продуванням свердловин, виведенням на 

режим різного технологічного обладнання, або ж навіть простим вимірюванням 

технологічних параметрів потоку, що передбачає роботу із замірними 

діафрагмами, манометричними вентилями чи датчиками процесу. 
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При роботі персоналу на установках збору та підготовки газу він 

піддається дії наступних шкідливих і небезпечних факторів, представлені в 

формі табл.7.1 [39]. 

 

Таблиця 7.1- Перелік шкідливих і небезпечних виробничих чинників 
 

Шкідливі і небезпечні виробничі 

чинники 
Джерела їх виникнення 

Токсичні речовини: вуглеводні 

метанового ряду, неграничні вуглеводні, 

сірководень в суміші з вуглецем, метанол, 

етанол,ксилол,оксид вуглецю, 

етиленгліколь, соляна кислота, плавікова 

кислота, хлористий амоній 

Шлейфи газопроводів, фонтанна арматура, 

блок вхідних ниток УКПГ, технологічне 

обладнання УКПГ, нитки введення метанолу 

та кислот, газопроводи, нафтопроводи тощо 

Шум та вібрація 
Редукційне обладнання, компресорне 

обладнання, обладнанняпродувки свердловин 
тощо 

Електрична напруга (380/ 220 В) 

Станції електрохімзахисту, силові приводи 

компресорних та насосних станцій, 

допоміжне промислове обладнання для 

освітлення, громовідводи 

Вибухо-пожежонебезпечність – категорія 

А 

Фонтанна арматура, ємності підтиском, 

компресорні установки 

7.3 Промислова санітарія 

Перелік шкідливих речовин, які зустрічаються під час процесів збору і 

видобутку газу, поточного, капітального ремонту свердловин, заходів з 

інтенсифікації та їх характеристики (токсичність, ГДК, клас небезпеки) 

представлено в табл. 7.2. [39],[40]. 

Таблиця 7.2 - Характеристика шкідливих речовин 

Речовина Токсичність ГДК, мг/м
З
 Клас небезпеки 

Вуглеводні 

метанового ряду 

Діє на центральну 

нервову систему 

300 у перерахунку на 

вуглець 
4 
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Продовження таблиці 7.2 

Неграничні 

вуглеводні 

Діє на центральну 

нервову систему, 

органи дихання 

 

100 

 

4 

Н2S 
Діє на центральну 

нервову систему 
10 3 

Сірководень в 

суміші з вуглецем 

Діє на центральну 

нервову систему 
3 3 

Метанол 
Діє на центральну 

нервову систему 
5 3 

Етанол 
Діє на центральну 

нервову систему 
1000 4 

Етиленгліколь 
Діє на центральну 

нервову систему 
10 3 

Хлористий амоній 
Діє на центральну 

нервову систем 
20 4 

Екстралін 
Діє на центральну 

нервову систем 
3 3 

Плавикова кислота 
Діє на органи 

дихання 
0,5 1 

Соляна кислота 
Діє на органи 

дихання 
5 2 

Оксид вуглецю 
Діє на органи 

дихання 
20 4 

 

7.4 Метеорологічні умови 

У приміщенні установки комплексної підготовки газу категорія робіт, що 

виконується, за енергетичними витратами відноситься до ІІа [40]. Оптимальні 

та допустимі параметри мікроклімату виробничого приміщення подано в 

табл.7.3. 

У технологічних приміщеннях використовується природна та штучна 

вентиляція. За напрямком руху повітряного потоку штучна вентиляція 

припливно-витяжна, за характером охоплення приміщення - загальнообмінна. 

За часом дії використовується постійно-діюча вентиляція. У приміщенні має 

бути передбачено центральне опалювання [41]. 
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Таблиця 7.3 - Значення оптимальних та допустимих параметрів 

мікроклімату 

Період 

року 

Категорія робіт по 

енерговитратах Температура, °С 
Відносна 

вологість, % 

Швидкість руху 

повітря, 

м/с 

Холодний ІІа 

допустимі 

 Не більше 75 0,3 

оптимальні 

 40-60 0,2 

Теплий ІІа 

допустимі 

 Не більше 75 0,2-0,4 

оптимальні 

 40-60 0,3 

7.5 Освітлення 

Стан освітлення виробничих, службових і допоміжних приміщень 

регламентується ДБН В 2.5-28-2018 [29]. 

Середня освітленість робочих місць с постійним перебуванням людей 

повинна бути не менше ніж 200 лк. 

Вимоги до освітлення  приміщень нафтогазопромислу наведені в табл. 

7.4. 

Приміщення с постійним перебуванням людей повинні мати природне 

освітлення. 
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Таблиця 7.4 Вимоги до освітлення  приміщень нафтогазопромислу 

Характеристика 

зорової роботи 

Наймен

ший або 

еквівале

нтний 

розмір 

об’єкта 

розрізне

ння, мм 

Розряд 

зорової 

роботи 

Підроз

ряд 

зорової 

роботи 

Контра

ст 

об’єкта 

з 

фоном 

Харак

терис

тика 

фону 

Штучне освітлення Природне 

освітлення 

Суміщене 

освітлення Освітленість, лк 
Сукупність 

нормованих 

величин 

показника 

засліпленості 

і коефіцієнта 

пульсації 

При 

системі 

комбіно

ваного 

освітлен

ня 

При 

систем

и 

загальн

ого 

освітле

ння 

При 

систе

мі 

загаль

ного 

освітл

ення 

 

КПО, Dн, % 

середнє 

    
Н   

 

мінімал

ьне

    
Н   

 

сере

днє 

    
Н  ум

 

мініма

льне

    
Н  ум

 

всього 

у т.ч. 

від 

загальн

ого 

Р Кп, % 

Загальне спос-

тереження за 

ходом 

виробничого 

процесу: 

- постійне 

 

VIII а 

Те 

саме 

Те 

саме _ _ 200 40 10 3,0 1,3 1,8 0,6 

-періодичне під час 

(за) постійно-го 

перебування людей 

у приміщенні 

  б » » _ _ 100 _ _ 1,0    

-періодичне при  

періодичному 

перебуванні 

людей у 

приміщенні 

   » » _ _ 50 _ _ 0,7    

- загальне 

спостереження за 

інженерними 

комунікаціями 

   » » _ _ 20 _ _ 0,3 0,1 0,2 0,1 
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Нормовані показники освітлення приміщення загальнопромислових будівель і споруд нафтогазопромислу повинні 

бути освітлені у відповідності нормованих показників, наведених в табл. 7.5 

Таблиця 7.5 Нормовані показники освітлення приміщень загальнопромислових будівель і споруд нафтогазопромислу 

Приміщення і виробничі 

ділянки, устаткування, 

споруди 

Робоча поверхня і 

площина, на якій 

нормується освітленість 

(Г-горизонтальна, 

В-вертикальна) 

Розряд 

зорової 

роботи за 

таблицею 

7.4 

Нормо

вана 

освітле

ність, 

лк 

Еекс. 

Коефіц

ієнт 

нерівн

омірно

сті 

освітле

ння Uо 

Показник 

дискомфор

ту 

освітлення 

UGR, м 

Показник 

кольоро-

передава-

ння, не 

менше Rа 

Коефіц

ієнт 

пульса

ції, % 

не 

більше 

Кп, % 

Додаткові вказівки 

Склади, комори металлу, 

запасних частин, 

ремонтного фонду, 

готової продукції; 

деталей, які очікують 

ремонту,інструментальні 

Г-підлога VIIIб 75 0,6 25 40 10  

Вантажопідйомні 

механізми (кран-балки, 

тельфери, мостові крани 

тощо):  

- в приміщенні; Г,В–пульт керування VIIIв 75 0,4 25 40 10 

 

В- гак крана, площадки 

прийому і подачі 

устаткування і деталей 
VIIIв 75 - - - - 

 

- поза приміщенням Г,В–пульт керування Х 30 - - - -  

В- гак крана ХІІ 30 - - - -  

Г-площадка прийому і 

подачі устаткування, 

матеріалів і деталей 

ХІІ 30 - - - -  
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Продовження таблиці 7.5 

Зливно-наливні естакади Г-підлога ХІІІ 20 0,4 25 20 10  

Г-горловина цистерни ХІ 20 0,4 25 20 10  

Електроприміщення 

Приміщення 

розподільних пристроїв 

диспетчерські, 

операторські 

(електрощитові): 

а) з постійним 

перебуванням людей: 

 

Г-0,8 м відпідлоги  
200 

0,6 25 60 10 

Передбачити розетки 

для переносного 

освітлення 

Г-стіл оператора ІІІв 300 0,6 25 60 10  

Г, В- 1,5 м на панелі, 

пульти керування, шкали 

приладів 

ІVг 150 - - - - 
 

В- 1,5 м на задній 

стороні щита 
VІІІв 50 - - - -  

б) з переодичним 

перебуванням людей 

 

Г-0,8 м відпідлоги 
 150 0,6 25 60 10 

 

Г, В- 1,5 м на панелі, 

пульти керування, шкали 

приладів 

 150 0,6 25 60 10 
 

В- 1,5 м на задній 

стороні щита 
VІІІв 50 - - - -  

Пульти і щити 

керування: 

а) в приміщеннях: 

- з вимірювальною 

апаратурою; 

Г-0,8 м 

шкали приладів В-1,5 м 

 

 

ІVг 
150 

0,6 25 60 10 

Передбачити розетки 

для переносного 

освітлення 
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Продовження таблиці 7.5 

- без вимірювальної 

апаратури; 

Г-0,8 м 

В-1,5 м на важелі, 

рукоятки, кнопки 

ІV 150 0,6 25 60 10 
 

б) поза приміщеннями В-1,5 м на важелі, 

рукоятки, кнопки 
ІХ 50 0,4 25 40 10 

Приміщення 

інженерних мереж і 

інші технічні 

приміщення 

Машинні зали насосних 

(технологічні, з 

перекачки води і 

нафтоблочні кущові 

насосні станції тощо), 

повітродувні: 

а) з постійним черговим 

персоналом; 

 

 

Г-0,8 м від підлоги  200 0,6 25 60 10 

Передбачити розетки 

для переносного 

освітлення 

В- на шкалах приладів 

контролю 
ІVг 150 0,6 25 60 10 

Г-стіл машиніста ІІІг 200 0,6 25 60 10 

 

б) без постійного 

чергового персоналу; 

Г-0,8 м відпідлоги 
ІVг 

150 0,6 25 60 10 

В- на шкалах приладів 

контролю 
150 - - - 10 
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7.6 Шум 

До джерел шуму на виробництві відносяться, електродвигуни, насоси, 

технологічне обладнання. Допустимий рівень звуковоготискуна робочому місті у 

приміщенні установки комплексної підготовки газу наданий втабл.7.5 [42]. 

Таблиця 7.5 - Допустимі рівні звукового тиску та звуку 
 

Види 

трудової 

діяльності, 

приміщення, 

робочімісця 

 

Рівні звукового тиску в дБ в октавних смугах 

зі середнегеометричними частотами, Гц 

 

Рівні звуку 

та 

  

31,5 

 

63 

 

125 

 

250 

 

500 

 

1000 

 

2000 

 

4000 

 

8000 

еквівалентн

і рівні 

звуку 

Крайні частоти 

в октавних 

смугах, Гц 

 

22 

45 

 

45 

90 

 

90 

180 

 

180 

360 

 

360 

720 

 

720 

1440 

 

1440 

2880 

 

2880 

5760 

 

5760 

11520 

 

22 – 

11520 

Виконання всіх 

видів робіт в 

виробничих 

приміщеннях і на 

території 

підприємства 

 

 

 

107 

 

 

 

95 
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82 

 

 

 

78 

 

 

 

75 

 

 

 

73 

 

 

 

71 

 

 

 

69 
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7.7 Засоби захисту 

Сирий (непідготовлений або видобувний) газ зі свердловин поступає на 

перший ступінь сепарації, основним апаратом якої слугує вхідний сепаратор 

(краплевідбійник), в якому від газу відділяється рідинна фракція, включаючи 

нестабільний вуглеводневий конденсат у разі розробки нафтових та 

конденсатних родовищ, що випадає та перерозподіляється або насичує газовий 

потік в стовбурах свердловин та газозбірних мережах. Після першої ступені 

сепарації відсепарований газ поступає в теплообмінник типу «газ-газ для 
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рекуперації холоду сдроселированого газу, де охолоджується на 10-15°С або 

більше. 

Охолоджений газ з теплообмінників подають до дроселюючого органу, 

що понижує температуру, знижується від-10°С до-30°С залежно від 

створеного перепаду тиску. Після дроселюючого пристрою відпрацьований 

газ разом із залишковою рідинною фазою, що конденсується, поступає до 

низькотемпературного сепаратора, де з  газорідинного потоку відділяється 

рідинна фаза (водна і вуглеводнева). Очищений від вологи і важких 

вуглеводнів холодний газ подається до рекуперативного теплообміннику для 

створення протитоку з «сирим» газом та охолодження останнього і далі 

поступає в газопровід як товарний продукт. 

В теплообміннику, дроселі і низькотемпературному сепараторі для 

запобігання утворення гідратів використовують інгібітори гідратоутворення - 

метанол, діетилегліколь, триетиленгліколь (як найбільш розповсюджені та 

ефективні). За умови підвищенного вмісту солей в газорідинному потоці або 

під час підготовки нафтового газу для запобігання відкладення гідратів в 

теплообміннику і низькотемпературному сепараторі застосовують 

комплексні інгібітори. У разі фіксування можливості утворення корозії в 

інгібітор вводять і антикорозійні реагенти. 

Волога і вуглеводневий конденсат, що виділяються в сепараторі, 

поступають до роздільника, де вуглеводневий конденсат частково 

дегазується шляхом поступового зниження тиску. 

Далі конденсат направляють на установку стабілізації (вивітрювач), 

після якої конденсат нарешті поступає на окрему установку, де відбувається 

його фракціонування, з метою отримання цільового продукту. 

Відпрацьований рідинний розчин прямує на відповідну установку 

регенерації. 

Технологічні системи, їх окремі елементи, устаткування мають 

необхідні запірні пристрої, засоби регулювання і блокування, що 

забезпечують безпечну експлуатацію. Передбачено автоматичні системи 
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регулювання і протиаварійного захисту, що запобігають утворенню 

вибухонебезпечного середовища та інших аварійних ситуацій в процесі 

відхилення від передбачених регламентом гранично допустимих параметрів 

у всіх режимах роботи, що зумовлюють безпечну зупинку або переведення 

процесу в безпечний стан. 

Під час пуску в роботу або зупинки устаткування (апаратів, ділянок 

трубопроводів і т.п.) передбачено заходи щодо запобігання утворенню в 

технологічній системі вибухонебезпечних сумішей - продування інертним 

газом. На металевих частинах устаткування, що знаходяться під напругою, 

передбачено видимі елементи для з'єднання захисного заземлення. Поряд з 

цим елементом відображається символ "Заземлення". 

Відкриті частини, що рухаються і обертаються устаткування, 

апаратами, механізмами тощо, мають бути огородженими або закритими в 

кожухах. Таке устаткування оснащено системами блокування з пусковими 

пристроями, що виключають пуск його в роботу при відсутній або відкритій 

огорожі. Температура зовнішніх поверхонь устаткування і кожухів 

теплоізоляційних покриттів має не перевищувати температури самозаймання 

найбільш вибухопожежонебезпечного продукту (газокисневої суміші), а в 

місцях, доступних для обслуговуючого персоналу, виключається можливість 

опіків персоналу під час виконання робіт. 

На нагнітальному трубопроводі відцентрових насосів і компресорів 

передбачена установка зворотного клапана для запобігання переміщення 

речовин, що транспортуються, у зворотному напрямі і, за необхідності, 

запобіжного клапана. 

Насоси, що використовують для нагнітання легкозаймистих і горючих 

рідин, оснащуються засобами попереджувальної сигналізації про порушення 

параметрів роботи, що впливають на безпеку. 

Передбачені засоби індивідуального захисту, які використовуються на 

вибухопожежонебезпечних об'єктах. Спецодяг виготовлений з термостійких і 

антистатичних матеріалів. 
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Роботи на хімічно небезпечних виробничих об'єктах, пов'язаних з 

освоєнням родовищ, в продукції яких міститься сірководень, інші шкідливі 

речовини, проводяться з використанням ізолюючих дихальних апаратів. 

7.8 Електробезпека 

Параметри електричної мережі: рід струму – змінний; напруга в мережі 

– 220/380 В; частота – 50 Гц. Режим нейтралі живильної мережі – трьохфазна 

чотирьох провідна мережа з заземленою нейтраллю. Клас приміщення УКПГ 

по ступеню небезпеки ураження електричним струмом – II (із підвищеною 

небезпекою) [43]. 

Осередки розподільного пристрою бурових установок, розрахованих на 

напругу 6 кВ, обладнують запірним пристроєм і блокуванням, що виключає 

можливість: 

- проведення операцій з роз'єднатилем при включеному 

масляному, вакуумному, електрогазовому вимикачах або високовольтному 

контакторі; 

- включення роз'єднатиля при відкритих задніх дверях осередку; 

- відкривання задніх дверей при включеному роз'єднатилі. 

Відстань по горизонталі від крайнього дроту повітряної лінії 

електропередачі напругою 6-10 кВ (при найбільшому його відхиленні) до 

приміщення насосної, побутових та інших споруд бурової установки складає 

не менше 2 м, а для повітряних ліній напругою до 1 кВ – не менше 1,5 м. 

Для забезпечення безпеки людей металеві частини електроустановок, 

корпуси електроустаткування виконані відповідно до вимог [44]. 

Передбачено захисне заземлення. Будь-які установки, 

вибухопожежонебезпечні об'єкти видобутку, збору і підготовки газу і 

газового конденсату, ремонту нафтових та газових свердловин мають в 

наявності переносні світильники, напругою не більше 12В у 

вибухозахищеному виконанні і обладнані захисною сіткою від механічних 

пошкоджень. 
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7.9 Охорона навколишнього середовища 

Підприємство, що здійснює розробку родовища, повинно розробити та 

погодити з відповідними органами державного нагляду План заходів з 

охорони навколишнього середовища в межах санітарно-захисної зони 

родовища та забезпечення безпечної життєдіяльності населення на прилеглих 

територіях. 

Перед пуском родовища в експлуатацію і під час подальшої розробки 

щорічно підприємство повинно письмово і через засоби масової інформації 

інформувати землекористувачів в межах контуру родовища та на прилеглих 

територіях про особливості землекористування в межах гірничого відводу 

родовища. 

Обстеження стану підводних переходів через водні перешкоди в межах 

контуру родовища повинно здійснюватись щорічно. Водне дзеркало на 

дюкерних переходах повинно оглядатися щоденно. 

Підприємство, що здійснює розробку родовища, повинно створити 

лабораторію охорони навколишнього середовища, до обов'язків якої 

входитиме щомісячне інформування про стан навколишнього середовища 

керівництва підприємства, громадськості та відповідних органів державного 

нагляду [40]. 

 

7.10 Пожежна безпека 

Пожежна безпека в нафтогазодобувній промисловості регламентується 

Законом України «Про пожежну безпеку» [23], кодексом цивільного захисту 

України, «Правилами пожежної безпеки в Україні», затвердженими наказом 

МВС України від 30.12.2014 №1417 [24], «Правилами пожежної безпеки в 

компаніях, на підприємствах та в організаціях енергетичної галузі України», 

затвердженими наказом Міністерства енергетики та вугільної промисловості 

України від 26 вересня 2018 року № 491[26], НПАОП 11.1-1.01-08 «Правила 
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безпеки в нафтогазодобувній промисловості України» [25], СОУ 84.2-

20077720-017:2013 «Система управління пожежною безпекою Національної 

акціонерної компанії «Нафтогаз України» [27]. 

На кожному підприємстві має бути розроблена загальнооб’єктова 

інструкція про заходи пожежної безпеки та інструкції для окремих 

приміщень (цехів, дільниць, складів тощо). 

Керівник підприємства повинен визначити обов’язки посадових осіб 

щодо забезпечення пожежної безпеки, призначити відповідальних за 

пожежну безпеку окремих будівель, споруд, приміщень, дільниць, 

технологічного та інженерного устаткування, а також за утримання й 

експлуатацію засобів протипожежного захисту. 

З метою залучення працівників до проведення заходів щодо 

запобігання пожежам, організації гасіння їх на підприємствах можуть 

створюватися Пожежна Дружина або Пожежна Команда, діяльність яких має 

здійснюватися відповідно до Порядку функціонування добровільної 

пожежної охорони, затвердженого постановою Кабінету Міністрів України 

від 17 липня 2013 року № 564 [28]. 

Відповідно до Положення про службу пожежної безпеки системи 

Міненерговугілля України, затвердженого наказом Міністерства енергетики 

та вугільної промисловості України від 26 листопада 2012 року № 923[30], з 

метою координації і вдосконалення роботи, пов’язаної із забезпеченням 

пожежної безпеки та контролем за її станом створюються Служби Пожежної 

Безпеки, які підпорядковуються безпосередньо керівнику підприємства. 

Організація і порядок навчання, проведення інструктажів,  

перевірки знань пожежної  безпеки  здійснюється відповідно до  

вимог  постанови  КМУ від 26.06.2013 № 444 «Про затвердження Порядку 

здійснення навчання населення діям у надзвичайних ситуаціях» [31].  

Посадові особи підприємства до початку виконання свої обов’язків і 

періодично (1 раз на три роки) проходять навчання і перевірку знань з питань 

пожежної безпеки. 
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 На вхідних дверях виробничих та складських приміщень, майстерень, 

лабораторій тощо потрібно встановлювати інформаційні написи про 

призначення приміщень, категорії щодо вибухопожежної та пожежної 

небезпеки за ДСТУ Б В.1.1-36:2016 «Визначення категорій приміщень, 

будинків та зовнішніх установок за вибухопожежною та пожежною 

небезпекою» [32], класу зони за НПАОП 40.1-1.32-01 «Правила будови 

електроустановок. Електрообладнання спеціальних установок» [33], осіб, 

відповідальних за протипожежний стан приміщення, місце зберігання ключів 

та відкриття приміщень. 

Територія об’єкта, а також будинки, споруди, приміщення мають бути 

забезпечені відповідними знаками безпеки. Знаки безпеки, їх кількість, а 

також місця їх встановлення повинні відповідати ДСТУ ISO 6309:2007 

«Протипожежний захист. Знаки безпеки. Форма та колір» (ISO 6309:1987, 

IDT) [34]. 

На об’єктах з постійним або тимчасовим перебуванням 100 і більше 

осіб або таких, що мають хоча б одне окреме приміщення з одночасним 

перебуванням 50 і більше осіб, у будинках та спорудах, які мають два 

поверхи і більше, у разі одночасного перебування на поверсі більше ніж 25 

осіб, а для одноповерхових - більше ніж 50 осіб мають бути розроблені та 

вивішені на загальнодоступних місцях плани (схеми) евакуації людей у разі 

пожежі. План (схеми) евакуації затверджується керівником енергетичного 

підприємства (уповноваженою особою) та погоджується з керівником СПБ і 

структурним підрозділом територіального органу ДСНС України. 

 Автоматичне пожежогасіння і пожежну сигналізацію в будівлях 

необхідно передбачати відповідно до ДБН В.25-56: 2014 «Системи 

протипожежного захисту» [35]. 

 Усі приміщення повинні бути забезпечені первинними засобами  

пожежогасіння відповідно до «Правил експлуатації та типових норм 

належності вогнегасників» затверджених наказом МВС №25 від 15.01.2018 

року [36]. 
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 Для зазначення місцезнаходження первинних засобів пожежогасіння 

слід установлювати вказівні знаки згідно з ДСТУ ISO 6309:2007 

«Протипожежний захист. Знаки безпеки. Форма та колір» [37]. Знаки повинні 

бути розміщені на видимих місцях на висоті 2-2,5 м від рівня підлоги як 

усередині, так і поза приміщеннями (за потреби). 

7.11 Розрахунок необхідної площу світлопрорізів при верхньому 

природному освітленні механо-складального цеху. 

Вихідні дані 

Довжина приміщення вздовж осі прогонів lп=48м; ширина приміщення 

b=12м; висота покрівлі над робочою поверхнею H-7,5м. 

 Несучі конструкції покриття – сталеві ферми. 

Світлопрорізи розташовані у площинах нахилених до горизонту під 

кутом 33
0 
і орієнтовані на Північний Схід. 

Вікна металопластикові. Вид світлопрозорого матеріалу – скло 

безкольорове завтовшки 8мм. 

Сонце захисні пристрої відсутні. 

Відношення площі вихідного отвору до суми площ вхідного отвору та 

бокової поверхні прорізу-0,6. 

Розрахунок 

Необхідну площу світло прорізів визначаємо за формулою: 

Sл =
 н

    
· 

 з л

      л
 ·Sп, 

де Sл– площа світлових прорізів (в світлі) верхньому освітленні, м
2
; 

             Sп– площа підлоги приміщення, м
2
; 

              Dн–нормованне значення КПО, яке визначається за табл. 5.1[29]; 

               m – коефіцієнт світлового клімату світлопрорізу, який визначається 

за табл. М.1 і рис. М.1[29]; 

             Кз – коефіцієнт запасу, який приймається за табл. 5.3[29]; 

             ηл–коефіцієнт, що враховує світлову активність вікон , котрі 

визначається за табл. М.4[29]; 
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             Кл – коефіцієнт, що враховує тип лихтаря, який визначається за табл. 

М.5[29]; 

            r2 – коефіцієнт, що враховує підвищення КПО за рахунок світла, 

відбитого від внутрішніх поверхонь приміщення, які визначаються за табл. 

М.8[29]; 

            τ0 – загальний коефіцієнт світло пропускання, який визначається за 

формулою: 

τ0 = τ1·τ2·τ3·τ4·τ5, 

де τ1 – коефіцієнтсвітлопропускання матеріалу, який визначається за 

табл. М.9[29]; 

              τ2 – коефіцієнт, що враховує втрати світла у рамах світлопрорізу.  

При розрахунках τ2 приймається 0,75 для метало пластикових та 

дерев`яних вікон  і ліхтарів та 0,85 – для металевих; 

               τ3 – коефіцієнт, щовраховує втрати світла у несучих конструкціях, 

який визначається за табл. М.10[29]; 

               τ4 – коефіцієнт, щовраховує втрати світла у сонцезахисних 

пристроях, який визначається за табл. М.11[29]  (при відсутності 

сонцезахисних пристроїв τ4=1; 

               τ5 – коефіцієнт, щовраховує втрати світла у захисній сітці, яка 

встановлюється під ліхтарями; за її наявності τ5 =0,9, інакше τ5 =1. 

Так як виконувані роботи у механо-складальному цеху середньої 

точності, то у відповідності до табл. 5.1[29] Дн =4. 

m визначаємо за формулою: 

m = 
            

  
, 

де m1 – коефіцієнт світлового клімату для вертикального світлопрорізу 

відповідного типу та орієнтації у даному районі світлового клімату, 

визначається за табл. М1[29];  

               m2 –коефіцієнт світлового клімату для світлового прорізу, 

орієнтованого на зеніт, у даному районі, визначається  за табл. М1[29]. 
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У відповідності до карти світлокліматичного районування території 

України Харківська область відноситься до другого світло кліматичного 

району [29]. 

У відповідності табл. М1[29] m1= 1,16; m2 = 1,12. 

тоді m = 1,16·33+1,12(90-33)/90 =1,13 

У відповідності до табл. 5.3 [29] К3=1,5 

Визначаємо індекс приміщення за формулою: 

і = 
    

        
 = 

     

          
 = 1,28 

Тоді у відповідності до табл. М4 [29] ηл = 1,9. 

У відповідності до табл. М5 Кл = 1, а у відповідності до табл. М8 r2=1,4. 

У відповідності до табл. М9 [29] τ1=0,83, а у відповідності до [29] 

τ2=0,75. 

У відповідності до табл. М10 τ3=0,9, а у відповідності до [29] τ4=1, τ5=1. 

Тоді τ0=0,83·0,75·0,9·1·1=0,56. 

         Sn=48·12=576м
2
. 

Тоді      Sл= 
 

        
 · 

       

          
·576=74,12м

2
. 

Необхідна площа світлопрорізів при верхньому природному освітленні 

механоскладального цеху складає 74,12м
2
. 
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ВИСНОВКИ 

1. Проаналізовано причини надходження пластових флюїдів у ствол 

свердловини. Встановлено, що основною причиною надходження пластових 

флюїдів у ствол свердловини є перевищення пластового тиску над вибійним. 

2. Розроблені та систематизовані заходи із підвищення рівня фонтанної 

безпеки при зарізанні та бурінні другого ствола унеможливлюють 

виникнення газонафтоводопроявлень. 

3. Запропонований удосконалений пакер для опресування пригирлової 

частини обсадної колони з установленим противикидним обладнанням 

забезпечує опресування обсадної колони до глибини 500 м. 

4. Запропоновано удосконалення обв’язка гирла свердловини 

противикидним обладнанням, у котрій кріплення викидних ліній маніфольда 

здійснюється за допомогою гвинтових пакерів при зарізанні та бурінні 

другого ствола у свердловині. 

5. Приведений порівняльний розрахунок несучої здатності гвинтових 

анкерів і забетонованих опор підтвердив можливість використання гвинтових 

анкерів для кріплення маніфольда противикидного обладнання. 

6. В роботі викладена технологія та розрахунки встановлення баритової 

пробки, для локалізації пласта з котрого відбувається проявлення, у 

свердловині №24 Абрикосівського газоконденсатного родовища. 
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