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ɆȱɇȱɋɌȿɊɋɌȼɈ ɈɋȼȱɌɂ ȱ ɇАɍɄɂ ɍɄɊАȲɇɂ 

 

ɇАɐȱɈɇАɅЬɇɂɃ ɌȿɏɇȱɑɇɂɃ ɍɇȱȼȿɊɋɂɌȿɌ 

«ɏАɊɄȱȼɋЬɄɂɃ ɉɈɅȱɌȿɏɇȱɑɇɂɃ ȱɇɋɌɂɌɍɌ» 

 

 

ȱɧɫɬɢɬɭɬ (ɮɚɤɭɥьɬɟɬ)  ɇɚɜɱɚɥьɧɨ-ɧɚɭɤɨɜɢɣ ɿɧɫɬɢɬɭɬ ɟɧɟɪɝɟɬɢɤɢ, 
ɟɥɟɤɬɪɨɧɿɤɢ ɬɚ ɟɥɟɤɬɪɨɦɟɯɚɧɿɤɢ 

Ʉɚɮɟɞɪɚ  Аɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɿɹ ɬɚ ɤɿɛɟɪɛɟɡɩɟɤɚ ɟɧɟɪɝɨɫɢɫɬɟɦ 

ɋɩɟɰɿɚɥьɧɿɫɬь 141 ȿɥɟɤɬɪɨɟɧɟɪɝɟɬɢɤɚ, ɟɥɟɤɬɪɨɬɟɯɧɿɤɚ ɬɚ ɟɥɟɤɬɪɨɦɟɯɚɧɿɤɚ 

Ɉɫɜɿɬɧɹ ɩɪɨɝɪɚɦɚ  ȿɥɟɤɬɪɨɟɧɟɪɝɟɬɢɤɚ 

 

 

       Ⱦɨ ɡɚɯɢɫɬɭ ɞɨɩɭɫɤɚɸ 

       Ɂɚɜɿɞɭɜɚɱ ɤɚɮɟɞɪɢ   

         Ⱦɦɢɬɪɨ ȽАɉɈɇ   
              (ɿɦ’ɹ ɬɚ ɩɪɿɡɜɢɳɟ) 

 

         «05» ɱɟɪɜɧɹ 2023 ɪ. 
               (ɩɿɞɩɢɫ, ɞɚɬɚ) 
 

 

ДИɉɅɈɆɇȺ ɊɈȻɈТȺ 

ɩɟɪɲɨɝɨ ɛɚɤɚɥɚɜɪɫьɤɨɝɨ ɪɿɜɧɹ ɜɢɳɨʀ ɨɫɜɿɬɢ 

 

 

Ɍɟɦɚ ɪɨɛɨɬɢ     Ɋɨɡɜɢɬɨɤ ɦɟɪɟɠɿ ɟɥɟɤɬɪɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ ɩɪɨɦɢɫɥɨɜɨɝɨ ɪɚɣɨɧɭ 

ɰɟɧɬɪɚɥьɧɨʀ ɩɪɚɜɨɛɟɪɟɠɧɨʀ ɱɚɫɬɢɧɢ ɏɟɪɫɨɧɫьɤɨʀ ɨɛɥɚɫɬɿ 

 

 

ɒɢɮɪ ɪɨɛɨɬɢ                                     ȿ-119ɡɝɩ.1.20 
                  (ɝɪɭɩɚ, ɧɨɦɟɪ ɬɟɦɢ ɡɚ ɧɚɤɚɡɨɦ) 

 

 

ȼɢɤɨɧɚɜɟɰь                     Ƚɭɞɡɟɧɤɨ ɋɟɪɝɿɣ ɉɚɜɥɨɜɢɱ 
     (ɩɪɿɡɜɢɳɟ, ɿɦ’ɹ, ɩɨ-ɛɚɬьɤɨɜɿ) 

 

 

Ʉɟɪɿɜɧɢɤ                  ɩɪɨɮ. ɤɚɮ. Ƚɪɢɛ Ɉɥɟɝ Ƚɟɪɚɫɢɦɨɜɢɱ 

(ɩɨɫɚɞɚ, ɩɪɿɡɜɢɳɟ, ɿɦ’ɹ, ɩɨ-ɛɚɬьɤɨɜɿ) 
 

 

ɏɚɪɤɿɜ 2023 
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Нɚɡɜɚ ɜɢɪɨɛɭ, 
ɨɛ'єɤɬɚ ɚɛɨ ɬɟɦɢ 

Нɚɡɜɚ 

ɞɨɤɭɦɟɧɬɚ 

Ɏɨɪɦɚɬ Ʉɿɥьɤ. 
ɚɪɤ. 

ɉɪɢ- 

ɦɿɬɤɚ 

 Ⱦɨɤɭɦɟɧɬɢ ɡɚɝɚɥьɧɿ    

 Зɚɜɞɚɧɧɹ ɧɚ ȾɊ Ⱥ4 1  

 ɉɨɹɫɧɸɜɚɥьɧɚ ɡɚɩɢɫɤɚ ɞɨ ȾɊ Ⱥ4 108  

     

     

     

 Іɥɸɫɬɪɚɬɢɜɧɿ ɦɚɬɟɪɿɚɥɢ    

Ɋɨɡɜɢɬɨɤ ɦɟɪɟɠɿ 
ɟɥɟɤɬɪɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ ɩɪɨɦɢɫɥɨɜɨɝɨ 

ɪɚɣɨɧɭ  

ɉɪɟɡɟɧɬɚɰɿɹ 

   

ɰɟɧɬɪɚɥьɧɨʀ ɩɪɚɜɨɛɟɪɟɠɧɨʀ ɱɚɫɬɢɧɢ 
ɏɟɪɫɨɧɫьɤɨʀ ɨɛɥɚɫɬɿ 

 Ⱥ4 4  

     

     

     

     

     

     

     

     

     

     

     

     

     

     

     

     

     

     

     

     

    

ȿ-119ɡɝɩ.1.20 ȼȾ     

 ɉɪɿɡɜɢɳɟ ɉɿɞɩ. Ⱦɚɬɚ 

Ɋɨɡɪɨɛ. Ƚɭɞɡɟɧɤɨ   Ɋɨɡɜɢɬɨɤ ɦɟɪɟɠɿ 
ɟɥɟɤɬɪɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ ɩɪɨɦɢɫɥɨɜɨɝɨ 

ɪɚɣɨɧɭ ɰɟɧɬɪɚɥьɧɨʀ ɩɪɚɜɨɛɟɪɟɠɧɨʀ 
ɱɚɫɬɢɧɢ ɏɟɪɫɨɧɫьɤɨʀ ɨɛɥɚɫɬɿ 

 

ȼɿɞɨɦɿɫɬь ɞɨɤɭɦɟɧɬɿɜ 

Ʌɿɬ. Ⱥɪɤɭɲ Ⱥɪɤɭɲɿɜ 

ɉɟɪɟɜ. Ƚɪɢɛ   Ⱦ Ɋ Ȼ 1 1 

    НɌɍ «ɏɉІ» 

Ʉɚɮɟɞɪɚ «Ⱥɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɿɹ ɬɚ 
ɤɿɛɟɪɛɟɡɩɟɤɚ ɟɧɟɪɝɨɫɢɫɬɟɦ» 

Н.ɤɨɧɬ. Ʉɚɪɩɚɥɸɤ   

Зɚɬɜ. Ƚɚɩɨɧ   
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ɆȱɇȱɋɌȿɊɋɌȼɈ ɈɋȼȱɌɂ ȱ ɇȺɍɄɂ ɍɄɊȺȲɇɂ 

 

ɇȺɐȱɈɇȺɅЬɇɂɃ ɌȿɏɇȱɑɇɂɃ ɍɇȱȼȿɊɋɂɌȿɌ 

«ɏȺɊɄȱȼɋЬɄɂɃ ɉɈɅȱɌȿɏɇȱɑɇɂɃ ȱɇɋɌɂɌɍɌ» 

 

 

ȱɧɫɬɢɬɭɬ (ɮɚɤɭɥьɬɟɬ)  ɇɚɜɱɚɥьɧɨ-ɧɚɭɤɨɜɢɣ ɿɧɫɬɢɬɭɬ ɟɧɟɪɝɟɬɢɤɢ, ɟɥɟɤɬɪɨɧɿɤɢ 
ɬɚ ɟɥɟɤɬɪɨɦɟɯɚɧɿɤɢ 

Ʉɚɮɟɞɪɚ   Ⱥɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɿɹ ɬɚ ɤɿɛɟɪɛɟɡɩɟɤɚ ɟɧɟɪɝɨɫɢɫɬɟɦ 

Ɋɿɜɟɧь ɜɢɳɨʀ ɨɫɜɿɬɢ   ɩɟɪɲɢɣ ɛɚɤɚɥɚɜɪɫьɤɢɣ 

ɋɩɟɰɿɚɥьɧɿɫɬь 141 ȿɥɟɤɬɪɨɟɧɟɪɝɟɬɢɤɚ, ɟɥɟɤɬɪɨɬɟɯɧɿɤɚ ɬɚ ɟɥɟɤɬɪɨɦɟɯɚɧɿɤɚ 

Ɉɫɜɿɬɧɹ ɩɪɨɝɪɚɦɚ  ȿɥɟɤɬɪɨɟɧɟɪɝɟɬɢɤɚ 

 

        ɁȺɌȼȿɊȾɀɍɘ 
        Ɂɚɜіɞɭɜɚч кɚɮɟɞри  

 

        _____________    Ⱦɦиɬрɨ ȽȺɉɈɇ 

 

        «01» кɜіɬɧя 2023 рɨкɭ 

 

 

 

Ɂ Ⱥ ȼ Ⱦ Ⱥ ɇ ɇ ə 

ɇȺ ȾɂɉɅɈɆɇɍ ɊɈȻɈɌɍ ɋɌɍȾȿɇɌɍ 

 

    Ƚɭɞɡɟɧɤɨ ɋɟɪɝɿɸ ɉɚɜɥɨɜɢɱɭ      
     (ɩɪɿɡɜɢɳɟ, ɿɦ’ɹ, ɩɨ ɛɚɬьɤɨɜɿ) 
 

1 Ɍɟɦɚ ɪɨɛɨɬɢ  Ɋɨɡɜɢɬɨɤ ɦɟɪɟɠɿ ɟɥɟɤɬɪɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ ɩɪɨɦɢɫɥɨɜɨɝɨ ɪɚɣɨɧɭ 

ɰɟɧɬɪɚɥьɧɨʀ ɩɪɚɜɨɛɟɪɟɠɧɨʀ ɱɚɫɬɢɧɢ ɏɟɪɫɨɧɫьɤɨʀ ɨɛɥɚɫɬɿ     

ɤɟɪɿɜɧɢɤ ɪɨɛɨɬɢ   Ƚɪɢɛ Ɉɥɟɝ Ƚɟɪɚɫɢɦɨɜɢɱ, ɞ.ɬ.ɧ., ɩɪɨɮɟɫɨɪ    
     (ɩɪɿɡɜɢɳɟ, ɿɦ’ɹ, ɩɨ ɛɚɬьɤɨɜɿ, ɧɚɭɤɨɜɢɣ ɫɬɭɩɿɧь, ɜɱɟɧɟ ɡɜɚɧɧɹ) 

ɡɚɬɜɟɪɞɠɟɧɿ ɧɚɤɚɡɨɦ ɜɢɳɨɝɨ ɧɚɜɱɚɥьɧɨɝɨ ɡɚɤɥɚɞɭ ɜɿɞ «03» ɤɜɿɬɧɹ 2023 ɪɨɤɭ 

№ 774 ɋɌ 

2 ɋɬɪɨɤ ɩɨɞɚɧɧɹ ɫɬɭɞɟɧɬɨɦ ɪɨɛɨɬɢ  05.06.2023 ɪ.     

3 ȼɢɯɿɞɧɿ ɞɚɧɿ ɞɨ ɪɨɛɨɬɢ  Ɍɟɯɧɿɱɧɚ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɿɹ     
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4 ɉɟɪɟɥɿɤ ɩɢɬɚɧь, ɹɤɿ ɩɨɬɪɿɛɧɨ ɪɨɡɪɨɛɢɬɢ ɭ ɩɨɹɫɧɸɜɚɥьɧɿɣ ɡɚɩɢɫɰɿ 

Ɋɨɡɪɚɯɭɧɨɤ ɜɚɪɿɚɧɬɿɜ ɠɢɜɢɥьɧɨʀ ɦɟɪɟɠɿ ɩɪɨɦɪɚɣɨɧɭ; ɜɢɛɿɪ ɿ ɩɟɪɟɜɿɪɤɚ 
ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɿɜ; ɬɟɯɧɿɤɨ-ɟɤɨɧɨɦɿɱɧɟ ɩɨɪɿɜɧɹɧɧɹ ɡɚɩɪɨɩɨɧɨɜɚɧɢɯ ɜɚɪɿɚɧɬɿɜ 
ɦɟɪɟɠɿ; ɜɢɛɿɪ ɤɨɦɩɟɧɫɭɸɱɢɯ ɩɪɢɫɬɪɨʀɜ; ɭɬɨɱɧɟɧɢɣ ɪɨɡɪɚɯɭɧɨɤ 
ɩɨɬɨɤɨɪɨɡɩɨɞɿɥɭ; ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɪɿɜɧɿɜ ɧɚɩɪɭɝɢ ɞɥɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɢɯ ɪɟɠɢɦɿɜ 
ɦɟɪɟɠɿ; ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɡɚɯɨɞɿɜ ɩɨ ɪɟɝɭɥɸɜɚɧɧɸ ɧɚɩɪɭɝɢ. Ɋɨɡɪɨɛɥɟɧɧɹ ɡɚɯɨɞɿɜ 

ɳɨɞɨ ɨɯɨɪɨɧɢ ɩɪɚɰɿ. Ɋɨɡɪɚɯɭɧɨɤ ɟɤɨɧɨɦɿɱɧɢɯ ɩɨɤɚɡɧɢɤɿɜ ɡɚɩɪɨɟɤɬɨɜɚɧɨʀ 
ɦɟɪɟɠɿ.             

 

5 ɉɟɪɟɥɿɤ ɝɪɚɮɿɱɧɨɝɨ ɦɚɬɟɪɿɚɥɭ (ɡ ɬɨɱɧɢɦ ɡɚɡɧɚɱɟɧɧɹɦ ɨɛɨɜ’ɹɡɤɨɜɢɯ 
ɤɪɟɫɥɟɧь)   ɉɪɟɡɟɧɬɚɰɿɹ  -_4_ɚɪɤɭɲɚ Ⱥ4       

              

              

              

6 Ʉɨɧɫɭɥьɬɚɧɬɢ ɪɨɡɞɿɥɿɜ ɪɨɛɨɬɢ 

Ɋɨɡɞɿɥ 
ɉɪɿɡɜɢɳɟ, ɿɧɿɰɿɚɥɢ ɬɚ ɩɨɫɚɞɚ 

ɤɨɧɫɭɥьɬɚɧɬɚ 

ɉɿɞɩɢɫ, ɞɚɬɚ 

ɡɚɜɞɚɧɧɹ 

ɜɢɞɚɜ 

ɡɚɜɞɚɧɧɹ 

ɩɪɢɣɧɹɜ 

Ɉɯɨɪɨɧɚ ɩɪɚɰɿ ɬɚ  
ɧɚɜɤɨɥɢɲɧьɨɝɨ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɚ 

ɒɜɟɰь ɋ.ȼ., ɞɨɰ.   

ȿɤɨɧɨɦɿɱɧɟ 

ɨɛґɪɭɧɬɭɜɚɧɧɹ 
Ʉɚɪɩɚɥɸɤ ȱ.Ɍ., ɞɨɰ.   

7 Ⱦɚɬɚ ɜɢɞɚɱɿ ɡɚɜɞɚɧɧɹ   01.04.2023 ɪɨɤɭ. 
 

ɄȺɅȿɇȾȺɊɇɂɃ ɉɅȺɇ 
 

ɇɨɦɟɪ 
ɟɬɚɩɭ 

ɇɚɡɜɚ ɟɬɚɩɿɜ ɞɢɩɥɨɦɧɨʀ ɪɨɛɨɬɢ 

ɋɬɪɨɤ 

ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ 

ɟɬɚɩɿɜ 
ɪɨɛɨɬɢ 

ɉɪɢɦɿɬɤɚ 

1 ɉɨɫɬɚɧɨɜɤɚ ɡɚɜɞɚɧь, ɨɝɥɹɞ ɞɠɟɪɟɥ ɿɧɮɨɪɦɚɰɿʀ 01.04.2023  

2 ȼɢɤɨɧɚɧɧɹ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɨʀ ɱɚɫɬɢɧɢ 25.04.2023  

3 ȿɤɨɧɨɦɿɱɧɟ ɨɛґɪɭɧɬɭɜɚɧɧɹ ɞɢɩɥɨɦɧɨɝɨ ɩɪɨɟɤɬɭ 10.05.2023  

4 Ɉɯɨɪɨɧɚ ɩɪɚɰɿ ɬɚ ɧɚɜɤɨɥɢɲɧьɨɝɨ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɚ 20.05.2023  

5 ɋɤɥɚɞɚɧɧɹ ɜɿɞɨɦɨɫɬɿ ɞɨɤɭɦɟɧɬɿɜ ɿ ɨɮɨɪɦɥɟɧɧɹ ɉɁ 27.05.2023  

6 ȼɢɤɨɧɚɧɧɹ ɩɪɟɡɟɧɬɚɰɿʀ, ɞɨɩɨɜɿɞɿ 01.06.2023  

7 ɉɨɞɚɧɧɹ ȾɊ ɧɚ ɜɿɞɝɭɤ ɬɚ ɪɟɰɟɧɡɿɸ 04.06.2023  

8 ɉɨɞɚɧɧɹ ȾɊ ɧɚ ɞɨɩɭɫɤ ɞɨ ɡɚɯɢɫɬɭ 05.06.2023  

9 Ɂɚɯɢɫɬ ȾɊ 16.06.2023  
 

 

                                           ɋɬɭɞɟɧɬ     ɋɟɪɝɿɣ ȽɍȾɁȿɇɄɈ  
                                                                            (ɩɿɞɩɢɫ)                  (ɿɦ’ɹ ɬɚ ɩɪɿɡɜɢɳɟ) 

 

                                           Ʉɟріɜɧик рɨɛɨɬи                Ɉɥɟɝ ȽɊɂȻ  
                                                                            (ɩɿɞɩɢɫ)             (ɿɦ’ɹ ɬɚ ɩɪɿɡɜɢɳɟ) 
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ɆȱɇȱɋɌȿɊɋɌȼɈ ɈɋȼȱɌɂ ȱ ɇȺɍɄɂ ɍɄɊȺȲɇɂ 

 

ɇȺɐȱɈɇȺɅЬɇɂɃ ɌȿɏɇȱɑɇɂɃ ɍɇȱȼȿɊɋɂɌȿɌ 

«ɏȺɊɄȱȼɋЬɄɂɃ ɉɈɅȱɌȿɏɇȱɑɇɂɃ ȱɇɋɌɂɌɍɌ» 

 

 

ȱɧɫɬɢɬɭɬ (ɮɚɤɭɥьɬɟɬ)  ɇɚɜɱɚɥьɧɨ-ɧɚɭɤɨɜɢɣ ɿɧɫɬɢɬɭɬ ɟɧɟɪɝɟɬɢɤɢ, ɟɥɟɤɬɪɨɧɿɤɢ 
ɬɚ ɟɥɟɤɬɪɨɦɟɯɚɧɿɤɢ 

Ʉɚɮɟɞɪɚ  Ⱥɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɿя ɬɚ ɤɿɛɟɪɛɟɡɩɟɤɚ ɟɧɟɪɝɨɫɢɫɬɟɦ 

ɋɩɟɰɿɚɥьɧɿɫɬь 141 ȿɥɟɤɬɪɨɟɧɟɪɝɟɬɢɤɚ, ɟɥɟɤɬɪɨɬɟɯɧɿɤɚ ɬɚ ɟɥɟɤɬɪɨɦɟɯɚɧɿɤɚ 

Ɉɫɜɿɬɧя ɩɪɨɝɪɚɦɚ  ȿɥɟɤɬɪɨɟɧɟɪɝɟɬɢɤɚ 

 

 

ɉɈəСɇɘВАɅЬɇА ɁАɉɂСɄА 

дɨ диɩɥɨɦɧɨї ɪɨбɨти 
 

ɩɟɪɲɨɝɨ ɛɚɤɚɥɚɜɪɫьɤɨɝɨ ɪɿɜɧя ɜɢɳɨʀ ɨɫɜɿɬɢ 

 

 

ɧɚ ɬɟɦɭ    Ɋɨɡɜɢɬɨɤ ɦɟɪɟɠɿ ɟɥɟɤɬɪɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧя ɩɪɨɦɢɫɥɨɜɨɝɨ ɪɚɣɨɧɭ 

ɰɟɧɬɪɚɥьɧɨʀ ɩɪɚɜɨɛɟɪɟɠɧɨʀ ɱɚɫɬɢɧɢ ɏɟɪɫɨɧɫьɤɨʀ ɨɛɥɚɫɬɿ 

 

 

     ȼɢɤɨɧɚɜ ɫɬɭɞɟɧɬ 4 ɤɭɪɫɭ, ɝɪɭɩɢ ȿ-119ɡɝɩ 

 

          ɋɟɪɝɿɣ ȽɍȾɁȿɇɄɈ 
       (ɩɿɞɩɢɫ, ɿɦ’я ɬɚ ɩɪɿɡɜɢɳɟ) 

 

     Ʉɟɪɿɜɧɢɤ     Ɉɥɟɝ ȽɊɂȻ 
        (ɩɿɞɩɢɫ, ɿɦ’я ɬɚ ɩɪɿɡɜɢɳɟ) 

 

     Ɋɟɰɟɧɡɟɧɬ     Ɉɥɟɤɫɚɧɞɪ ȾəɑȿɇɄɈ 
        (ɩɿɞɩɢɫ, ɿɦ’я ɬɚ ɩɪɿɡɜɢɳɟ) 

 

     ɇɨɪɦɨɤɨɧɬɪɨɥь        ȱɝɨɪ ɄȺɊɉȺɅɘɄ 
        (ɩɿɞɩɢɫ, ɿɦ’я ɬɚ ɩɪɿɡɜɢɳɟ) 

 

 

 

ɏɚɪɤɿɜ 2023 



graduate w
ork

graduate w
ork

ɊȿɎȿɊАɌ 

 

ɉɨɹɫɧɸɜɚɥьɧɚ ɡɚɩɢɫɤɚ ɞɨ ȾɊ: 108 ɫ., 34 ɬɚɛɥ., 19 ɪɢɫ., 29 ɞɠɟɪɟɥ ɿɧɮɨɪɦɚɰɿʀ. 

 

Ʉɥɸɱɨɜɿ ɫɥɨɜɚ: ȿɅȿɄɌɊɈɉɈɋɌАɑАɇɇə, ȿɅȿɄɌɊɂɑɇȱ 

ɇАȼАɇɌАɀȿɇɇə, ɌɊАɇɋɎɈɊɆАɌɈɊɇА ɉȱȾɋɌАɇɐȱə, ɊɈɁɉɈȾȱɅЬɇА 

ɆȿɊȿɀА, ȼɂɋɈɄɈȼɈɅЬɌɇȱ ɅȱɇȱȲ, ɋɌɊɍɆɂ ɄɈɊɈɌɄɈȽɈ ɁАɆɂɄАɇɇə. 

 

ɍ ɞɢɩɥɨɦɧɿɣ ɪɨɛɨɬɿ ɜɢɤɨɧɚɧɨ ɪɨɡɪɨɛɤɭ ɠɢɜɢɥьɧɨʀ ɦɟɪɟɠɿ ɩɪɨɦɢɫɥɨɜɨɝɨ 

ɪɚɣɨɧɭ, ɳɨ ɫɤɥɚɞɚєɬьɫɹ ɡ 5 ɩɿɞɫɬɚɧɰɿɣ. 

ɇɚ ɩɟɪɲɨɦɭ ɟɬɚɩɿ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ ɛɭɥɢ ɜɢɡɧɚɱɟɧɿ ɫɭɦɚɪɧɿ ɚɤɬɢɜɧɚ ɣ ɪɟɚɤɬɢɜɧɚ 

ɩɨɬɭɠɧɨɫɬɿ, ɹɤɿ ɦɟɪɟɠɚ ɩɨɜɢɧɧɚ ɨɞɟɪɠɭɜɚɬɢ ɜɿɞ ɟɧɟɪɝɨɫɢɫɬɟɦɢ.  

ȼɢɯɨɞɹɱɢ ɡ ɩɨɬɭɠɧɨɫɬɟɣ ɩɿɞɫɬɚɧɰɿɣ, ʀɯɧьɨɝɨ ɝɟɨɝɪɚɮɿɱɧɨɝɨ ɪɨɡɬɚɲɭɜɚɧɧɹ ɬɚ 

ɤɚɬɟɝɨɪɿɣɧɨɫɬɿ ɫɩɨɠɢɜɚɱɿɜ ɛɭɥɢ ɫɮɨɪɦɨɜɚɧɿ 3 ɜɚɪɿɚɧɬɢ ɦɨɠɥɢɜɢɯ ɤɨɧɮɿɝɭɪɚɰɿɣ 

ɦɟɪɟɠɿ. 

Ⱦɚɥɿ ɛɭɥɢ ɜɢɡɧɚɱɟɧɿ ɧɨɦɿɧɚɥьɧɿ ɧɚɩɪɭɝɢ ɞɿɥɹɧɨɤ ɿ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɣ ɜɢɛɿɪ ɬɢɩɭ 

ɩɪɨɜɨɞɿɜ. Ɉɬɪɢɦɚɧɿ ɞɚɧɿ ɞɨɡɜɨɥɢɥɢ ɪɨɡɪɚɯɭɜɚɬɢ ɜɬɪɚɬɢ ɧɚɩɪɭɝɢ ɧɚ ɞɿɥɹɧɤɚɯ ɹɤ ɭ 

ɧɨɪɦɚɥьɧɨɦɭ, ɬɚɤ ɿ ɭ ɩɿɫɥɹɚɜɚɪɿɣɧɢɯ ɪɟɠɢɦɚɯ. ȼ ɪɟɡɭɥьɬɚɬɿ ɬɟɯɧɿɤɨ-ɟɤɨɧɨɦɿɱɧɨɝɨ 

ɩɨɪɿɜɧɹɧɧɹ ɛɭɜ ɜɢɛɪɚɧɢɣ ɨɩɬɢɦɚɥьɧɢɣ ɜɚɪɿɚɧɬ ɩɿɞɤɥɸɱɟɧɧɹ ɉɋ5.  

ɍ ɫɢɫɬɟɦɿ ɩɟɪɟɞɛɚɱɟɧɟ ɡɭɫɬɪɿɱɧɟ ɪɟɝɭɥɸɜɚɧɧɹ ɧɚ ɲɢɧɚɯ ɜɬɨɪɢɧɧɨʀ ɧɚɩɪɭɝɢ.  

ɍ ɪɨɡɞɿɥɿ ɨɯɨɪɨɧɢ ɩɪɚɰɿ ɬɚ ɧɚɜɤɨɥɢɲɧьɨɝɨ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɚ ɛɭɥɢ ɪɨɡɝɥɹɧɭɬɿ 

ɩɢɬɚɧɧɹ ɨɯɨɪɨɧɢ ɩɪɚɰɿ ɩɪɢ ɦɨɧɬɚɠɿ ɤɚɛɟɥьɧɢɯ ɥɿɧɿɣ, ɜɢɤɨɧɚɧɨ ɪɨɡɪɚɯɭɧɨɤ 

ɛɪɢɝɚɞɢ ɟɥɟɤɬɪɨɦɨɧɬɚɠɧɢɤɿɜ. 

ɉɪɨɜɟɞɟɧɨ ɟɤɨɧɨɦɿɱɧɿ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɢ. 
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ɊȿɎȿɊȺɌ 

 

ɉɨɹɫɧɢɬɟɥɶɧɚɹ ɡɚɩɢɫɤɚ ɤ ȾɊ: 108 ɫ., 34 ɬɚɛɥ., 19 ɪɢɫ., 29 ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ 

ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ. 

 

Ʉɥɸɱɟɜɵɟ ɫɥɨɜɚ: ɗɅȿɄɌɊɈɋɇȺȻɀȿɇɂȿ, ɗɅȿɄɌɊɂɑȿɋɄɂȿ 

ɇȺȽɊɍɁɄɂ, ȼɕɋɈɄɈȼɈɅɖɌɇɕȿ Ʌɂɇɂɂ, ɌɊȺɇɋɎɈɊɆȺɌɈɊɇȺə 

ɉɈȾɋɌȺɇɐɂə, ɊȺɋɉɊȿȾȿɅɂɌȿɅɖɇȺə ɋȿɌɖ, ɌɈɄɂ ɄɈɊɈɌɄɈȽɈ 

ɁȺɆɕɄȺɇɂə. 

 

ȼ ɞɢɩɥɨɦɧɨɣ ɪɚɛɨɬɟ ɜɵɩɨɥɧɟɧɚ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɩɢɬɚɸɳɟɣ ɫɟɬɢ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɝɨ 

ɪɚɣɨɧɚ, ɫɨɫɬɨɹɳɟɝɨ ɢɡ 5 ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɣ. 

ɇɚ ɩɟɪɜɨɦ ɷɬɚɩɟ ɪɚɫɱɟɬɚ ɛɵɥɢ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɵ ɫɭɦɦɚɪɧɵɟ ɚɤɬɢɜɧɚɹ ɢ 

ɪɟɚɤɬɢɜɧɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɢ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɫɟɬɶ ɞɨɥɠɧɚ ɩɨɥɭɱɚɬɶ ɨɬ ɷɧɟɪɝɨɫɢɫɬɟɦɵ. 

ɂɫɯɨɞɹ ɢɡ ɦɨɳɧɨɫɬɟɣ ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɣ, ɢɯ ɝɟɨɝɪɚɮɢɱɟɫɤɨɝɨ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɢ 

ɤɚɬɟɝɨɪɢɣɧɨɫɬɢ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɣ ɛɵɥɢ ɫɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɵ 3 ɜɚɪɢɚɧɬɚ ɜɨɡɦɨɠɧɵɯ 

ɤɨɧɮɢɝɭɪɚɰɢɣ ɫɟɬɢ. 

Ⱦɚɥɟɟ ɛɵɥɢ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɵ ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɵɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɭɱɚɫɬɤɨɜ ɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧ 

ɜɵɛɨɪ ɬɢɩɚ ɩɪɨɜɨɞɨɜ. ɉɨɥɭɱɟɧɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ ɩɨɡɜɨɥɢɥɢ ɪɚɫɫɱɢɬɚɬɶ ɩɨɬɟɪɢ 

ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɧɚ ɭɱɚɫɬɤɚɯ ɤɚɤ ɜ ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɦ, ɬɚɤ ɢ ɜ ɩɨɫɥɟɚɜɚɪɢɣɧɵɯ ɪɟɠɢɦɚɯ. ȼ 

ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɬɟɯɧɢɤɨ-ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɪɚɜɧɟɧɢɹ ɛɵɥ ɜɵɛɪɚɧ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɵɣ ɜɚɪɢɚɧɬ 

ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɹ ɉɋ5. 

ȼ ɫɢɫɬɟɦɟ ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɨ ɜɫɬɪɟɱɧɨɟ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɟ ɧɚ ɲɢɧɚɯ ɜɬɨɪɢɱɧɨɝɨ 

ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ.  

ȼ ɪɚɡɞɟɥɟ ɨɯɪɚɧɵ ɬɪɭɞɚ ɢ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ ɛɵɥɢ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɵ ɜɨɩɪɨɫɵ 

ɨɯɪɚɧɵ ɬɪɭɞɚ ɩɪɢ ɦɨɧɬɚɠɟ ɤɚɛɟɥɶɧɵɯ ɥɢɧɢɣ, ɜɵɩɨɥɧɟɧ ɪɚɫɱɟɬ ɛɪɢɝɚɞɵ 

ɷɥɟɤɬɪɨɦɨɧɬɚɠɧɢɤɨɜ. 

ȼɵɩɨɥɧɟɧɵ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɟ ɪɚɫɱɟɬɵ. 
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ɉȿɊȿɅІɄ ɉɈɁɇАɄ ɌА ɋɄɈɊɈЧȿɇЬ 

 

Ⱦɀ – ɞɠɟɪɟɥɨ ɠɢɜɥɟɧɧɹ 

Вɇ – ɜɢɫɨɤа ɧаɩɪɭɝа 

ɉɅ – ɩɨɜɿɬɪɹɧɿ ɥɿɧɿɹ 

ɉɋ – ɩɿɞɫɬаɧɰɿɹ 

ɄɁ – ɤɨɪɨɬɤɟ ɡаɦɢɤаɧɧɹ 

ɄɁɈɌ – ɤɨɞɟɤɫ ɡаɤɨɧɿɜ ɩɪɨ ɩɪаɰɸ 

ɉɌȿ – ɩɪаɜɢɥа ɬɟɯɧɿɱɧɨʀ ɟɤɫɩɥɭаɬаɰɿʀ ɟɥɟɤɬɪɢɱɧɢɯ ɫɬаɧɰɿɣ ɿ ɦɟɪɟɠ 

ɇɇ – ɧɢɡьɤа ɧаɩɪɭɝа 

Ɍɇ – ɬɪаɧɫɮɨɪɦаɬɨɪ ɧаɩɪɭɝɢ 

Ɍɋ – ɬɪаɧɫɮɨɪɦаɬɨɪ ɫɬɪɭɦɭ 
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ВɋɌɍɉ 

 

ɍ ɪɨɛɨɬɿ ɪɨɡɝɥɹɧɭɬɨ ɟɥɟɤɬɪɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ ɩɪɨɦɢɫɥɨɜɨɝɨ ɪɚɣɨɧɭ. Ɉɛɪɚɧɨ 

ɨɩɬɢɦɚɥьɧɭ ɫɯɟɦɭ ɪɨɡɜɢɬɤɭ ɠɢɜɢɥьɧɨʀ ɦɟɪɟɠɿ, ɩɪɨɜɟɞɟɧɨ ɚɧɚɥɿɡ ɪɟɠɢɦɿɜ ʀʀ 

ɪɨɛɨɬɢ, ɞɚɧɿ ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɿʀ ɡ ɪɟɝɭɥɸɜɚɧɧɹ ɧɚɩɪɭɝɢ, ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɤɨɦɩɟɧɫɭɸɱɢɯ 

ɩɪɢɫɬɪɨʀɜ. Ɋɨɡɝɥɹɧɭɬɨ ɚɫɩɟɤɬɢ ɨɯɨɪɨɧɢ ɩɪɚɰɿ ɣ ɧɚɜɤɨɥɢɲɧьɨɝɨ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɚ, ɞɚɧɚ 

ɟɤɨɧɨɦɿɱɧɚ ɨɰɿɧɤɚ. 

ɉɪɢ ɪɨɛɨɬɿ ɧɚɞ ɞɢɩɥɨɦɧɨɸ ɪɨɛɨɬɨɸ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɿ ɞɢɪɟɤɬɢɜɧɿ ɦɚɬɟɪɿɚɥɢ ɬɚ 

ɞɨɜɿɞɤɨɜɚ ɥɿɬɟɪɚɬɭɪɚ ɩɨ ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɸ ɟɥɟɤɬɪɢɱɧɢɯ ɫɢɫɬɟɦ ɿ ɦɟɪɟɠ, ɟɥɟɤɬɪɢɱɧɢɯ 

ɫɬɚɧɰɿɣ ɿ ɩɿɞɫɬɚɧɰɿɣ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɧɚɭɤɨɜɨ-ɬɟɯɧɿɱɧɚ ɣ ɧɚɜɱɚɥьɧɚ ɥɿɬɟɪɚɬɭɪɚ ɩɨ 

ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɚɯ ɫɬɚɥɢɯ ɿ ɩɟɪɟɯɿɞɧɢɯ ɪɟɠɢɦɿɜ ɫɢɫɬɟɦ ɟɥɟɤɬɪɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ, ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ 

ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ ɿ ɜɢɛɨɪɭ ɭɫɬɚɬɤɭɜɚɧɧɹ ɩɨɧɢɠɭɸɱɢɯ ɩɿɞɫɬɚɧɰɿɣ ɿ ɩɨɜɿɬɪɹɧɢɯ ɥɿɧɿɣ. 

Вɢɤɨɪɢɫɬɚɧɚ ɥɿɬɟɪɚɬɭɪɚ ɡɚɡɧɚɱɟɧɚ ɜ ɩɟɪɟɥɿɤɭ ɩɨɫɢɥɚɧь. 
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1 ɊɈɁȼɂɌɈɄ ɆȿɊȿɀȱ ȿɅȿɄɌɊɈɉɈɋɌȺɑȺɇɇə ɉɊɈɆɂɋɅɈȼɈȽɈ 

ɊȺɃɈɇɍ ɐȿɇɌɊȺɅɖɇɈȲ ɉɊȺȼɈȻȿɊȿɀɇɈȲ ɑȺɋɌɂɇɂ ɏȿɊɋɈɇɋɖɄɈȲ 

ɈȻɅȺɋɌȱ 

 

1.1 Хɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɪɚɣɨɧɭ. ɉɨɫɬɚɧɨɜɤɚ ɡɚɞɚɱɿ 
Ȼɟɪɢɫɥɚɜɫьɤɢɣ ɪɚɣɨɧ ɪɨɡɬɚɲɨɜɚɧɢɣ ɭ ɰɟɧɬɪɚɥьɧɿɣ ɩɪɚɜɨɛɟɪɟɠɧɿɣ ɱɚɫɬɢɧɿ 

ɏɟɪɫɨɧɳɢɧɢ, ɭ ɉɪɢɱɨɪɧɨɦɨɪɫьɤɿɣ ɧɢɡɨɜɢɧɿ ɧɚ ɩɪɚɜɨɛɟɪɟɠɠɿ Ⱦɧɿɩɪɚ ɬɚ 

Ʉɚɯɨɜɫьɤɨɝɨ ɜɨɞɨɫɯɨɜɢɳɚ. 

ɇɚ ɩɿɜɧɿɱɧɨɦɭ ɫɯɨɞɿ ɦɟɠɭє ɡ ɇɨɜɨɜɨɪɨɧɰɨɜɫьɤɢɦ ɪɚɣɨɧɨɦ, ɧɚ ɫɯɨɞɿ ɩɨ 

ɪɭɫɥɭ Ⱦɧɿɩɪɚ ɡ ȼɟɥɢɤɨɥɟɩɟɬɢɫьɤɢɦ, Ƚɨɪɧɨɫɬɚʀɜɫьɤɢɦ ɿ Ʉɚɯɨɜɫьɤɢɦ ɪɚɣɨɧɚɦɢ, 

ɧɚ ɩɿɜɞɧɿ ɡ ɦɿɫɬɨɦ ɇɨɜɚ Ʉɚɯɨɜɤɚ, ɐɸɪɭɩɢɧɫьɤɢɦ ɿ Ȼɿɥɨɡɟɪɫьɤɢɦ ɪɚɣɨɧɚɦɢ, ɧɚ 

ɡɚɯɨɞɿ ɡ ɋɧɿɝɭɪɿɜɫьɤɢɦ ɪɚɣɨɧɨɦ Ɇɢɤɨɥɚʀɜɫьɤɨʀ ɨɛɥɚɫɬɿ ɿ ɩɿɜɧɿɱɧɨɦɭ ɡɚɯɨɞɿ ɡ 

ȼɟɥɢɤɨɨɥɟɤɫɚɧɞɪɿɜɫьɤɢɦ ɪɚɣɨɧɨɦ ɏɟɪɫɨɧɫьɤɨʀ ɨɛɥɚɫɬɿ. 

ȼ ɟɤɨɧɨɦɿɱɧɨɦɭ ɜɿɞɧɨɲɟɧɧɿ ɪɚɣɨɧ є ɚɝɪɚɪɧɨ-ɿɧɞɭɫɬɪɿɚɥьɧɢɦ ɿɡ ɝɚɥɭɡɹɦɢ, 

ɳɨ ɫɩɟɰɿɚɥɿɡɭɸɬьɫɹ ɧɚ ɫɿɥьɫьɤɨɝɨɫɩɨɞɚɪɫьɤɨɦɭ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɿ ɬɚ ɩɟɪɟɪɨɛɰɿ 

ɩɪɨɞɭɤɰɿʀ. ɉɪɨɦɢɫɥɨɜɢɣ ɩɨɬɟɧɰɿɚɥ ɫɤɥɚɞɚɸɬь ɬɚɤɿ ɝɚɥɭɡɿ, ɹɤ ɦɚɲɢɧɨɛɭɞɭɜɚɧɧɹ, 

ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɨ ɛɭɞɿɜɟɥьɧɢɯ ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ ɬɚ ɯɚɪɱɨɜɚ. 

ɉɪɨɦɢɫɥɨɜɢɣ ɪɚɣɨɧ ɠɢɜɢɬьɫɹ ɜɿɞ ɟɥɟɤɬɪɢɱɧɨʀ ɫɢɫɬɟɦɢ ɱɟɪɟɡ ɨɞɧɭ 

ɩɿɞɫɬɚɧɰɿɸ 330/110 ɤȼ Ⱦɀ ɧɚ ɹɤɨʀ ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɿ ɞɜɚ ɚɜɬɨɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɢ ɬɢɩɭ 

ȺɌȾɐɌɇ -200 000/330. ȼ ɪɟɠɢɦɿ ɧɚɣɛɿɥьɲɢɯ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧь ɧɚɩɪɭɝɚ ɧɚ ɲɢɧɚɯ 

110 ɤȼ ɞɠɟɪɟɥ ɠɢɜɥɟɧɧɹ ɫɤɥɚɞɚє 115.5 ɤȼ, ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɚ ɩɨɬɭɠɧɿɫɬь ɤɨɪɨɬɤɨɝɨ 

ɡɚɦɢɤɚɧɧɹ Sɤ = 3800 ɆȼȺ. ȼ ɪɟɠɢɦɿ ɧɚɣɦɟɧɲɢɯ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧь ɧɚɩɪɭɝɚ ɧɚ 

ɲɢɧɚɯ 110 ɤȼ ɞɠɟɪɟɥ ɠɢɜɥɟɧɧɹ ɫɤɥɚɞɚє 110 ɤȼ, ɩɪɢ ɚɜɚɪɿɹɯ ɜ ɦɟɪɟɠɿ – 115.5 

ɤȼ. Ƚɟɨɝɪɚɮɿɱɧɟ ɪɨɡɦɿɳɟɧɧɹ ɩɪɨɦɪɚɣɨɧɭ ɜɿɞɩɨɜɿɞɚє 2 ɤɥɿɦɚɬɢɱɧɨɦɭ ɪɚɣɨɧɭ ɩɨ 

ɬɨɜɳɢɧɿ ɫɬɿɧɨɤ ɨɠɟɥɟɞɢɰɿ [1]. 

ɋɟɪɟɞ 35 ɫɿɥьɫьɤɨɝɨɫɩɨɞɚɪɫьɤɢɯ ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜ ɪɚɣɨɧɭ ɜɢɡɧɚɧɢɦ ɥɿɞɟɪɨɦ є 

ɚɝɪɨɮɿɪɦɚ «ɉɪɨɝɪɟɫ», ɨɫɧɨɜɧɢɦ ɜɢɞɨɦ ɞɿɹɥьɧɨɫɬɿ ɹɤɨʀ є ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɨ ɬɚ 

ɩɟɪɟɪɨɛɤɚ ɫɿɥьɫьɤɨɝɨɫɩɨɞɚɪɫьɤɨʀ ɩɪɨɞɭɤɰɿʀ (ɤɨɧɫɟɪɜɢ ɦ'ɹɫɧɿ ɬɚ ɩɥɨɞɨɜɨ-

ɨɜɨɱɟɜɿ, ɩɨɧɚɞ 20 ɧɚɣɦɟɧɭɜɚɧь ɤɨɜɛɚɫɧɢɯ ɜɢɪɨɛɿɜ, ɞɨ 10 ɜɢɞɿɜ ɦ'ɹɫɧɢɯ ɜɢɪɨɛɿɜ). 

ȼɨɧɚ ɨɪɟɧɞɭє ɛɥɢɡьɤɨ 3 ɬɢɫɹɱ ɝɚ ɡɟɦɟɥь. 

https://uk.wikipedia.org/wiki/%D0%9F%D1%80%D0%B8%D1%87%D0%BE%D1%80%D0%BD%D0%BE%D0%BC%D0%BE%D1%80%D1%81%D1%8C%D0%BA%D0%B0_%D0%BD%D0%B8%D0%B7%D0%BE%D0%B2%D0%B8%D0%BD%D0%B0
https://uk.wikipedia.org/wiki/%D0%94%D0%BD%D1%96%D0%BF%D1%80%D0%BE_(%D1%80%D1%96%D1%87%D0%BA%D0%B0)
https://uk.wikipedia.org/wiki/%D0%9A%D0%B0%D1%85%D0%BE%D0%B2%D1%81%D1%8C%D0%BA%D0%B5_%D0%B2%D0%BE%D0%B4%D0%BE%D1%81%D1%85%D0%BE%D0%B2%D0%B8%D1%89%D0%B5
https://uk.wikipedia.org/wiki/%D0%9D%D0%BE%D0%B2%D0%BE%D0%B2%D0%BE%D1%80%D0%BE%D0%BD%D1%86%D0%BE%D0%B2%D1%81%D1%8C%D0%BA%D0%B8%D0%B9_%D1%80%D0%B0%D0%B9%D0%BE%D0%BD
https://uk.wikipedia.org/wiki/%D0%92%D0%B5%D0%BB%D0%B8%D0%BA%D0%BE%D0%BB%D0%B5%D0%BF%D0%B5%D1%82%D0%B8%D1%81%D1%8C%D0%BA%D0%B8%D0%B9_%D1%80%D0%B0%D0%B9%D0%BE%D0%BD
https://uk.wikipedia.org/wiki/%D0%93%D0%BE%D1%80%D0%BD%D0%BE%D1%81%D1%82%D0%B0%D1%97%D0%B2%D1%81%D1%8C%D0%BA%D0%B8%D0%B9_%D1%80%D0%B0%D0%B9%D0%BE%D0%BD
https://uk.wikipedia.org/wiki/%D0%9A%D0%B0%D1%85%D0%BE%D0%B2%D1%81%D1%8C%D0%BA%D0%B8%D0%B9_%D1%80%D0%B0%D0%B9%D0%BE%D0%BD
https://uk.wikipedia.org/wiki/%D0%9D%D0%BE%D0%B2%D0%B0_%D0%9A%D0%B0%D1%85%D0%BE%D0%B2%D0%BA%D0%B0
https://uk.wikipedia.org/wiki/%D0%A6%D1%8E%D1%80%D1%83%D0%BF%D0%B8%D0%BD%D1%81%D1%8C%D0%BA%D0%B8%D0%B9_%D1%80%D0%B0%D0%B9%D0%BE%D0%BD
https://uk.wikipedia.org/wiki/%D0%91%D1%96%D0%BB%D0%BE%D0%B7%D0%B5%D1%80%D1%81%D1%8C%D0%BA%D0%B8%D0%B9_%D1%80%D0%B0%D0%B9%D0%BE%D0%BD
https://uk.wikipedia.org/wiki/%D0%A1%D0%BD%D1%96%D0%B3%D1%83%D1%80%D1%96%D0%B2%D1%81%D1%8C%D0%BA%D0%B8%D0%B9_%D1%80%D0%B0%D0%B9%D0%BE%D0%BD
https://uk.wikipedia.org/wiki/%D0%9C%D0%B8%D0%BA%D0%BE%D0%BB%D0%B0%D1%97%D0%B2%D1%81%D1%8C%D0%BA%D0%B0_%D0%BE%D0%B1%D0%BB%D0%B0%D1%81%D1%82%D1%8C
https://uk.wikipedia.org/wiki/%D0%92%D0%B5%D0%BB%D0%B8%D0%BA%D0%BE%D0%BE%D0%BB%D0%B5%D0%BA%D1%81%D0%B0%D0%BD%D0%B4%D1%80%D1%96%D0%B2%D1%81%D1%8C%D0%BA%D0%B8%D0%B9_%D1%80%D0%B0%D0%B9%D0%BE%D0%BD
https://uk.wikipedia.org/wiki/%D0%A5%D0%B5%D1%80%D1%81%D0%BE%D0%BD%D1%81%D1%8C%D0%BA%D0%B0_%D0%BE%D0%B1%D0%BB%D0%B0%D1%81%D1%82%D1%8C
https://uk.wikipedia.org/wiki/%D0%A1%D1%96%D0%BB%D1%8C%D1%81%D1%8C%D0%BA%D0%B5_%D0%B3%D0%BE%D1%81%D0%BF%D0%BE%D0%B4%D0%B0%D1%80%D1%81%D1%82%D0%B2%D0%BE
https://uk.wikipedia.org/wiki/%D0%9C%D0%B0%D1%88%D0%B8%D0%BD%D0%BE%D0%B1%D1%83%D0%B4%D1%83%D0%B2%D0%B0%D0%BD%D0%BD%D1%8F
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ɉɥɚɧ-ɫɯɟɦɚ ɪɚɣɨɧɭ ɧɚɜɟɞɟɧɚ ɧɚ ɪɢɫ. 1.1. 

ɀɢɜɥɟɧɧɹ ɫɩɨɠɢɜɚɱɿɜ ɩɪɨɦɪɚɣɨɧɭ ɡɚɛɟɡɩɟɱɭєɬьɫɹ 4 ɩɨɧɢɠɭɜɚɥьɧɢɦɢ 

ɩɿɞɫɬɚɧɰɿɹɦɢ 110/10 ɤȼ. ɇɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ ɩɿɞɫɬɚɧɰɿɣ ɿ ɤɚɬɟɝɨɪɿʀ ɫɩɨɠɢɜɚɱɿɜ ɡɚ 

ɧɚɞɿɣɧɿɫɬɸ ɟɥɟɤɬɪɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ ɧɚ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɢɣ ɩɟɪɿɨɞ ɩɪɢɜɟɞɟɧɿ ɜ ɬɚɛɥ. 1.1. 

ɍɫɟɪɟɞɧɟɧɟ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɤɿɥьɤɨɫɬɿ ɝɨɞɢɧ ɧɚɣɛɿɥьɲɨɝɨ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ ɫɤɥɚɞɚє ɞɥɹ 

ɩɪɨɦɪɚɣɨɧɚ Ɍɧɛ = 4100 ɝɨɞ, ɫɩɨɠɢɜɚɧɧɹ ɜ ɪɟɠɢɦɿ ɧɚɣɦɟɧɲɢɯ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧь - 

50% ɜɿɞ ɦɚɤɫɢɦɚɥьɧɨɝɨ. Ʉɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɩɨɩɚɞɚɧɧɹ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ ɩɪɨɦɪɚɣɨɧɚ ɜ 

ɦɚɤɫɢɦɭɦ ɟɧɟɪɝɨɫɢɫɬɟɦɢ Ʉɦ=0.9. Ʉɨɟɮɿɰɿєɧɬɢ ɪɿɡɧɨɱɚɫɧɨɫɬɿ ɦɚɤɫɢɦɭɦɿɜ 

ɚɤɬɢɜɧɢɯ ɿ ɪɟɚɤɬɢɜɧɢɯ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧь ɩɿɞɫɬɚɧɰɿʀ Ʉɪɦ
P = Ʉɪɦ

Q = 0.95. 

ɋɟɪɟɞɧьɨɡɜɚɠɟɧɢɣ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɩɨɬɭɠɧɨɫɬɿ ɟɧɟɪɝɨɫɢɫɬɟɦɢ cos φɝ = 0.89. 

ɇɚ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɭ ɜ ɪɚɣɨɧɿ ɧɚɦɿɱɚєɬьɫɹ ɫɩɨɪɭɞɠɟɧɧɹ ɩɿɞɫɬɚɧɰɿʀ ɉɋ 5. 

Ɍɚɛɥɢɰɹ 1.1 – ɇɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ ɩɿɞɫɬɚɧɰɿʀ ɧɚ ɫɬɨɪɨɧɿ ɇɇ 

 

ɉɿɞɫɬɚɧɰɿʀ 
Ⱥɤɬɢɜɧɚ 

ɩɨɬɭɠɧɿɫɬь 

Ɋɩ ,Ɇȼɬ 

Ɋɟɚɤɬɢɜɧɚ 
ɩɨɬɭɠɧɿɫɬь 

Qɩ, Ɇɜɚɪ 

cosφ tgφ 
ȼɫɬɚɧɨɜɥɟɧɿ 

ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɢ 

ɉɋ1 28,3 14,4 0,91 0,51 
2×ɌɊȾɇ 

25000/110 

ɉɋ2 26,3 13,7 0,92 0,52 
2×ɌȾɇ 

16000/110 

ɉɋ3 22,5 11,8 0,92 0,52 
2×ɌȾɇ 

16000/110 

ɉɋ4 29,5 13,8 0,88 0,47 
2×ɌɊȾɇ 

25000/110 

ɉɋ5 6,7 3,12 0,88 0,47 - 

 

ȼ ɩɪɨɰɟɫɿ ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɹ ɫɥɿɞ ɜɢɪɿɲɢɬɢ ɬɚɤɿ ɡɚɞɚɱɿ : 

1. ȼɢɛɪɚɬɢ ɨɩɬɢɦɚɥьɧɭ ɫɯɟɦɭ ɪɨɡɜɢɬɤɭ ɟɥɟɤɬɪɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ ɩɪɨɦɢɫɥɨɜɨɝɨ 

ɪɚɣɨɧɭ. 

2. ȼɢɡɧɚɱɢɬɢ ɨɛ’єɦ ɛɭɞɿɜɧɢɰɬɜɚ ɧɨɜɢɯ ɥɿɧɿɣ. 

3. ȼɢɛɪɚɬɢ ɩɨɬɭɠɧɿɫɬь ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɿɜ ɧɚ ɩɿɞɫɬɚɧɰɿɹɯ. 

4. ȼɢɤɨɧɚɬɢ ɚɧɚɥɿɡ ɭɫɬɚɥɟɧɢɯ ɪɟɠɢɦɿɜ ɩɪɨɟɤɬɨɜɚɧɨʀ ɦɟɪɟɠɿ. 

5. Ɂɚɛɟɡɩɟɱɢɬɢ ɪɟɝɭɥɸɜɚɧɧɹ ɧɚɩɪɭɝɢ ɿ ɤɨɦɩɟɧɫɚɰɿɸ ɪɟɚɤɬɢɜɧɨʀ 

ɩɨɬɭɠɧɨɫɬɿ. 
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6. ɉɪɨɜɟɫɬɢ ɪɨɡɪɚɯɭɧɨɤ ɫɬɪɭɦɿɜ ɤɨɪɨɬɤɨɝɨ ɡɚɦɢɤɚɧɧɹ ɿ ɜɢɛɪɚɬɢ ɨɫɧɨɜɧɟ 

ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ ɉɋ 5. 

7. Ⱦɚɬɢ ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɿʀ ɩɨ ɪɟɥɟɣɧɨɦɭ ɡɚɯɢɫɬɭ ɿ ɚɜɬɨɦɚɬɢɰɿ. 
 

ПС 330/110

ДȎȍрȍлȖ Ȏивлȍȕȕя

13,1 кɦ

Дɨ ɫиɫɬɟɦи

Дɨ ɫиɫɬɟɦи

Дɨ ɫиɫɬɟɦи

Дɨ ɫиɫɬɟɦи

Дɨ ɫиɫɬɟɦи

ПС 1
110/10 кВ

ПС 2
110/10 кВ

ПС 3
110/10 кВ

ПС 4
110/10 кВ

11,3

2 АС-240

24,0

2 АС-240

21,0

2 АС-240

12,0

2 АС-240

12,3 кɦ

12,8 кɦ

ПС 5

 
 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 1.1 – ɉɥɚɧ – ɫɯɟɦɚ ɩɪɨɦɢɫɥɨɜɨɝɨ ɪɚɣɨɧɭ 
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1.2 Ȼɚɥɚɧɫɢ ɚɤɬɢɜɧɨʀ ɿ ɪɟɚɤɬɢɜɧɨʀ ɩɨɬɭɠɧɨɫɬɿ 

Ⱦɥɹ ɩɪɢɛɥɢɡɧɨʀ ɨɰɿɧɤɢ ɛɚɥɚɧɫɭ ɚɤɬɢɜɧɨʀ ɩɨɬɭɠɧɨɫɬɿ ɩɪɢɣɦɟɦɨ ɜɬɪɚɬɢ 

ɚɤɬɢɜɧɨʀ ɩɨɬɭɠɧɨɫɬɿ ɪɿɜɧɢɦɢ 6% ɜɿɞ ɫɭɦɚɪɧɨɝɨ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ [2]. ɋɩɨɠɢɜɚɧɧɹ 

ɚɤɬɢɜɧɨʀ ɩɨɬɭɠɧɨɫɬɿ ɿɡ ɫɢɫɬɟɦɢ (ɧɚ ɲɢɧɚɯ 110 ɤȼ Ⱦɀ) ɫɤɥɚɞɚє: 

 

Ɋɫɢɫɬ = Ʉɪɦ
ɪ∙Σ Ɋni+ 0.06 Σ Ɋni    (1.1) 

 

ɞɟ Ɋɫɢɫɬ – ɩɨɬɭɠɧɿɫɬь, ɳɨ ɫɩɨɠɢɜɚєɬьɫɹ ɿɡ ɫɢɫɬɟɦɢ 

Ɋni – ɚɤɬɢɜɧɟ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ ɿ-ɨʀ ɩɿɞɫɬɚɧɰɿʀ 

Ʉɪɦ
Ɋ – ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɪɿɡɧɨɱɚɫɧɨɫɬɿ ɦɚɤɫɢɦɭɦɿɜ ɚɤɬɢɜɧɨɝɨ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ 

n- ɤɿɥьɤɿɫɬь ɩɨɧɢɠɭɸɱɢɯ ɩɿɞɫɬɚɧɰɿɣ 

 

Ɋɫɢɫɬ = (0.95 + 0.06 )×( 28,3+ 26,3 + 22,5+ 29,5 + 6,7 + 0) = 114Ɇȼɬ. 

 

ȼ ɛɚɥɚɧɫɿ ɪɟɚɤɬɢɜɧɨʀ ɩɨɬɭɠɧɨɫɬɿ ɜɪɚɯɨɜɭɸɬь ɭɫɿ ɞɠɟɪɟɥɚ ɿ ɫɩɨɠɢɜɚɱɿ 

ɪɟɚɤɬɢɜɧɨʀ ɩɨɬɭɠɧɨɫɬɿ : 

 

Qɫɢɫ = Σ Qc + Σ Qɤ = Ʉɪɦ ·Σ Qn - Qɥ + Σ ΔQɥ + Σ ΔQɬ,  (1.2) 

 

ɞɟ Qɫɢɫ - ɪɟɚɤɬɢɜɧɚ ɩɨɬɭɠɧɿɫɬь, ɳɨ ɜɿɞɩɭɫɤɚєɬьɫɹ ɫɢɫɬɟɦɨɸ ; 

Qc- ɩɨɬɭɠɧɿɫɬь ɩɪɢɫɬɪɨʀɜ ɞɥɹ ɤɨɦɩɟɧɫɚɰɿʀ ɪɟɚɤɬɢɜɧɨʀ ɩɨɬɭɠɧɨɫɬɿ; 

Qɥ - ɡɚɪɹɞɧɚ ɩɨɬɭɠɧɿɫɬь ɥɿɧɿɣ ɦɟɪɟɠɿ ; 

ΔQɬ- ɪɟɚɤɬɢɜɧɿ ɜɬɪɚɬɢ ɜ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚɯ ɉɋ ; 

ΔQɥ- ɪɟɚɤɬɢɜɧɿ ɜɬɪɚɬɢ ɜ ɥɿɧɿʀ ; 

Ʉɪɦ- ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɪɿɡɧɨɱɚɫɧɨɫɬɿ ɦɚɤɫɢɦɭɦɿɜ ɪɟɚɤɬɢɜɧɨɝɨ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ. 

Ⱦɥɹ ɩɪɢɛɥɢɡɧɨʀ ɨɰɿɧɤɢ ɛɚɥɚɧɫɭ ɜɜɚɠɚɸɬь, ɳɨ ɝɟɧɟɪɚɰɿɹ ɿ ɜɬɪɚɬɢ 

ɪɟɚɤɬɢɜɧɨʀ ɩɨɬɭɠɧɨɫɬɿ ɜ ɥɿɧɿɹɯ ɨɞɧɚɤɨɜɿ. Ɋɟɚɤɬɢɜɧɿ ɜɬɪɚɬɢ ɜ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚɯ 

ɩɪɢɣɦɚɸɬь 8 ÷ 10% ɜɿɞ ɩɨɜɧɨʀ ɩɨɬɭɠɧɨɫɬɿ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ [2]. ɉɪɢ ɰɢɯ 

ɩɪɢɩɭɳɟɧɧɹɯ ɨɰɿɧɢɦɨ ɩɨɬɭɠɧɿɫɬь ɩɪɢɫɬɪɨʀɜ ɞɥɹ ɤɨɦɩɟɧɫɚɰɿʀ ɪɟɚɤɬɢɜɧɨʀ 

ɩɨɬɭɠɧɨɫɬɿ ɜɢɯɨɞɹɱɢ ɡ ɭɦɨɜ ɛɚɥɚɧɫɭ: 
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Qɤɭ  = Ʉɪɦ Σ Q"ɩ + Σ ΔQɬ – Q ɫɢɫ    ( 1.3 ) 

Σ Q"ɩ = 14,4 + 13,7 + 11,8 + 13,8 + 3,12 + 0= 56,7 ɆȼȺɪ 

=+=   2

п
2

пт QР1.0Q 0,1 × √ (1132 + 56,72) =   12,7  ɆȼȺɪ. 

 

Ƚɟɧɟɪɚɰɿɹ ɪɟɚɤɬɢɜɧɨʀ ɩɨɬɭɠɧɨɫɬɿ ɟɧɟɪɝɨɫɢɫɬɟɦɨɸ ɜɢɡɧɚɱɚєɬьɫɹ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ 

 

Qɫɢɫ = tgφ Σ Ɋɩɿ      (1.4) 

Qɫɢɫ= 0,52 × ( 28,3 + 26,3 + 22,5 + 29,5 + 6,7 + 0 ) = 59,2 ɆȼȺɪ 

Qɤɭ = 0.95 × 56,7 + 12,7 – 59,2 = 7,38 ɆȼȺɪ . 

 

ɉɪɢɫɬɪɨʀ ɞɥɹ ɤɨɦɩɟɧɫɚɰɿʀ ɪɟɚɤɬɢɜɧɨʀ ɩɨɬɭɠɧɨɫɬɿ ɪɨɡɩɨɞɿɥɹɸɬьɫɹ ɩɨ 

ɩɿɞɫɬɚɧɰɿɹɯ ɩɪɨɩɨɪɰɿɣɧɨ ɛɚɥɚɧɫɧɨɦɭ tgφɛɚɥ, ɹɤɢɣ ɜɢɡɧɚɱɚєɬьɫɹ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ 

  

tg ɛɚɥ =(Qɩi''–Qɤɭi)/ Pɩi    (1.5) 

 

Ⱦɥɹ ɩɪɨɟɤɬɨɜɚɧɨʀ ɦɟɪɟɠɿ tg ɛɚɥ =( 56,7 – 7,38)/ 113 = 0,44 

ȼɢɡɧɚɱɚєɦɨ ɩɨɬɭɠɧɿɫɬь ɤɨɦɩɟɧɫɭɸɱɢɯ ɩɪɢɫɬɪɨʀɜ ɭ ɤɨɠɧɿɦ ɩɭɧɤɬɿ 

ɫɩɨɠɢɜɚɧɧɹ:  

Qɤɭi= Pɩi( tg i– tg ɛɚɥ)     (1.6) 

 

Ⱦɥɹ ɩɿɞɫɬɚɧɰɿʀ 1: Qɤɭ1 = 28,3  (0,51 - 0,44) = 2,04 ɆȼȺɪ. 

Ɋɨɡɪɚɯɭɜɚɜɲɢ ɩɨɬɭɠɧɿɫɬь ɤɨɦɩɟɧɫɭɸɱɢɯ ɩɪɢɫɬɪɨʀɜ ɭ ɩɭɧɤɬɚɯ 

ɫɩɨɠɢɜɚɧɧɹ, ɡɧɚɯɨɞɢɦɨ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɿ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ, ɹɤɿ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬьɫɹ ɩɪɢ 

ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɿ ɦɟɪɟɠɿ. 

ɇɚɣɛɿɥьɲɟ ɪɟɚɤɬɢɜɧɟ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ ɧɚ ɫɬɨɪɨɧɿ ɜɢɫɨɤɨʀ ɧɚɩɪɭɝɢ ɩɿɞɫɬɚɧɰɿʀ 

ɡ ɭɪɚɯɭɜɚɧɧɹɦ Qɤɭi ɜɢɡɧɚɱɚєɦɨ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ: 

 

Qɩi= Qɩi''– Qɤɭi     (1.7) 
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Ⱦɥɹ ɩɿɞɫɬɚɧɰɿʀ 1: Qɩ1= 14,4 – 2,04 = 12,3 ɆȼȺɪ. 

ɉɨɜɧɟ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ ɧɚ ɫɬɨɪɨɧɿ ɧɢɡьɤɨʀ ɧɚɩɪɭɝɢ ɩɿɞɫɬɚɧɰɿʀ ɡ ɭɪɚɯɭɜɚɧɧɹɦ 

Qɤɭ ɜɢɡɧɚɱɚєɦɨ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɿ: 

Sɩi= (Pɩi
2+jQɩi

2)     (1.8) 

 

Ⱦɥɹ ɩɿɞɫɬɚɧɰɿʀ 1: Sɩi=28,32 + 12,32  = 30,9 ɆȼȺ. 

Ⱥɧɚɥɨɝɿɱɧɨ ɜɢɤɨɧɭєɦɨ ɪɨɡɪɚɯɭɧɨɤ ɞɥɹ ɿɧɲɢɯ ɩɿɞɫɬɚɧɰɿɣ ɿ ɡɚɧɨɫɢɦɨ 

ɪɟɡɭɥьɬɚɬɢ ɜ ɬɚɛɥ. 1.2. 

Ɍɚɛɥɢɰɹ 1.2 – ɇɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ ɩɿɞɫɬɚɧɰɿɣ ɡ ɭɪɚɯɭɜɚɧɧɹɦ ɩɨɩɟɪɟɞɧьɨ 

ɪɨɡɪɚɯɨɜɚɧɨʀ ɩɨɬɭɠɧɨɫɬɿ ɩɪɢɫɬɪɨʀɜ ɤɨɦɩɟɧɫɚɰɿʀ 

Ɋɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɚ ɜɟɥɢɱɢɧɚ 
Ɉɞɢɧɢɰɹ 
ɜɢɦɿɪɭ 

ɉɨɡɧɚɱɟɧɧɹ 
ɉɿɞɫɬɚɧɰɿɹ 

1 2 3 4 5 

ɇɚɣɛɿɥьɲɟ ɚɤɬɢɜɧɟ 
ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ ɧɚ ɧɢɡьɤɿɣ 

ɫɬɨɪɨɧɿ ɉɋ 

Ɇȼɬ Pɩi 28,3 26,3 22,5 29,5 6,7 

Ʉɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɪɟɚɤɬɢɜɧɨʀ 
ɩɨɬɭɠɧɨɫɬɿ 

ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ 

– tg i 0,51 0,52 0,52 0,47 0,47 

ɇɚɣɛɿɥьɲɟ ɪɟɚɤɬɢɜɧɟ 
ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ ɧɚ ɧɢɡьɤɿɣ 

ɫɬɨɪɨɧɿ ɉɋ 

ɆȼȺɪ Qɩi'' 14,4 13,7 11,8 13,8 3,12 

Ɋɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɚ ɩɨɬɭɠɧɿɫɬь 
ɩɪɢɫɬɪɨʀɜ ɞɥɹ  
ɤɨɦɩɟɧɫɚɰɿʀ 

ɆȼȺɪ Qɤɭɿ 2,04 2,28 1,95 0,9 0,2 

ɇɚɣɛɿɥьɲɟ ɪɟɚɤɬɢɜɧɟ 
ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ ɧɚ ɧɢɡьɤɿɣ 

ɫɬɨɪɨɧɿ ɉɋ ɡ 
ɭɪɚɯɭɜɚɧɧɹɦ Ʉɍ 

ɆȼȺɪ Qɩi 12,3 11,5 9,8 12,9 2,92 

ɉɨɜɧɟ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ 
ɩɿɞɫɬɚɧɰɿʀ ɡ ɭɪɚɯɭɜɚɧɧɹɦ 

Ʉɍ 

ɆȼȺ Sɩɿ 30,9 28,7 24,5 32,2 7,31 

 

1.3 ȼɢɛɿɪ ɿ ɩɟɪɟɜɿɪɤɚ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɿɜ 

ɇɨɦɿɧɚɥьɧɭ ɩɨɬɭɠɧɿɫɬь ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɿɜ ɜɢɛɢɪɚєɦɨ ɡ ɭɪɚɯɭɜɚɧɧɹɦ 

ɧɚɫɬɭɩɧɢɯ ɭɦɨɜ: 

-ɜ ɧɨɪɦɚɥьɧɨɦɭ ɪɟɠɢɦɿ ɩɨɜɢɧɧɨ ɛɭɬɢ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɨ ɠɢɜɥɟɧɧɹ ɫɩɨɠɢɜɚɱɿɜ, 

ɩɪɢєɞɧɚɧɢɯ ɞɨ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ ɡɿ ɫɬɨɪɨɧɢ ɇɇ, ɬɨɛɬɨ 

 

Sɬ ɧɨɦ   Sni / 2,      (1.9) 
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- ɩɪɢ ɜɢɯɨɞɿ ɡ ɥɚɞɭ ɨɞɧɨɝɨ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ ɩɿɞɫɬɚɧɰɿʀ, ɬɨɣ ɳɨ ɡɚɥɢɲɢɜɫɹ 

ɜ ɪɨɛɨɬɿ ɩɨɜɢɧɟɧ ɡɚɛɟɡɩɟɱɭɜɚɬɢ ɠɢɜɥɟɧɧɹ ɫɩɨɠɢɜɚɱɿɜ 1-ʀ ɬɚ 2-ʀ ɤɚɬɟɝɨɪɿɣ 

ɩɿɞɫɬɚɧɰɿɣ, ɡ ɭɪɚɯɭɜɚɧɧɹɦ ɞɨɩɭɫɬɢɦɨɝɨ ɩɟɪɟɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ ɧɚ 40% ɡɜɟɪɯ 

ɧɨɦɿɧɚɥьɧɨʀ ɩɨɬɭɠɧɨɫɬɿ. ɉɪɢ ɜɿɞɫɭɬɧɨɫɬɿ ɦɨɠɥɢɜɨɫɬɿ ɡɚɦɿɧɢ ɩɪɨɬɹɝɨɦ ɞɨɛɢ 

ɩɨɲɤɨɞɠɟɧɨɝɨ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ, ɧɨɦɿɧɚɥьɧɭ ɩɨɬɭɠɧɿɫɬь ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɿɜ 

ɜɢɛɢɪɚɸɬь ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ 

 

Sɬ ɧɨɦ   Sni / 1.4,      (1.10) 

 

ɞɟ 1.4 – ɩɪɢɩɭɫɬɢɦɢɣ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɩɟɪɟɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ. 

ȼ ɩɪɨɟɤɬɨɜɚɧɿɣ ɫɢɫɬɟɦɿ ɟɥɟɤɬɪɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ ɜɿɞɫɭɬɧɹ ɦɨɠɥɢɜɿɫɬь ɡɚɦɿɧɢ 

ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɿɜ ɩɪɨɬɹɝɨɦ ɞɨɛɢ, ɬɨɦɭ ɜɢɛɿɪ ɜɢɤɨɧɭєɦɨ ɡ ɜɪɚɯɭɜɚɧɧɹɦ 

ɠɢɜɥɟɧɧɹ ɫɩɨɠɢɜɚɱɿɜ ɬɪɟɬьɨʀ ɤɚɬɟɝɨɪɿʀ. Ʉɨɟɮɿɰɿєɧɬɢ ɡɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ 

ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɿɜ ɜ ɧɨɪɦɚɥьɧɨɦɭ ɿ ɩɿɫɥɹɚɜɚɪɿɣɧɨɦɭ ɪɟɠɢɦɿ ɜɢɡɧɚɱɚєɦɨ ɡɚ 

ɮɨɪɦɭɥɚɦɢ: 

 

Ʉɧ
ɡ= Sni / (n Sɬ ɧɨɦ) ɬɚ Ʉɚ

ɡ= Sni / (Sɬ ɧɨɦ)   (1.11) 

 

Ɋɨɡɝɥɹɧɟɦɨ ɜɢɛɿɪ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɿɜ ɧɚ ɩɿɞɫɬɚɧɰɿʀ 1. ɉɨɬɭɠɧɿɫɬь 

ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ ɰɿєʀ ɩɿɞɫɬɚɧɰɿʀ ɡ ɜɪɚɯɭɜɚɧɧɹɦ ɩɪɢɫɬɪɨʀɜ ɤɨɦɩɟɧɫɚɰɿʀ ɪɟɚɤɬɢɜɧɨʀ 

ɩɨɬɭɠɧɨɫɬɿ ɫɤɥɚɞɚє 30,9 ɆȼȺ. Sɬ ɧɨɦ   30,9/ 1.4 = 22,1 ɆȼȺ, ɩɪɢɣɦɚєɦɨ 

ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɭ ɩɨɬɭɠɧɿɫɬь 25 ɆȼȺ. Ʉɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɡɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ ɜ ɧɨɪɦɚɥьɧɨɦɭ 

ɪɟɠɢɦɿ Ʉɧ
ɡ= 30,9/(2  25) = 0,62, ɜ ɩɿɫɥɹɚɜɚɪɿɣɧɨɦɭ Ʉɚ

ɡ = 30,9/25 = 1,23. 

Ɋɨɡɪɚɯɭɧɤɢ ɜɢɛɨɪɭ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɿɜ ɞɥɹ ɜɫɿɯ ɩɿɞɫɬɚɧɰɿɣ ɩɪɢɜɟɞɟɧɿ ɜ ɬɚɛɥ. 1.3.  
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Ɍɚɛɥɢɰɹ 1.3 – ȼɢɛɿɪ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɿɜ 

 

Ɋɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɚ ɜɟɥɢɱɢɧɚ 
Ɉɞɢɧ 
ɜɢɦɿɪ. 

ɉɨɡɧɚɱɟɧɧ
ɹ 

ɉɿɞɫɬɚɧɰɿɹ 

1 2 3 4 5 

ɉɨɜɧɟ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ ɧɚ 
ɫɬɨɪɨɧɿ ɇɇ ɩɿɞɫɬɚɧɰɿɣ 

ɆȼȺ Sni 30,9 28,7 24,5 32,2 7,31 

ȼɫɬɚɧɨɜɥɟɧɿ 
ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɢ 

 Sɬ 25 16 16 25 - 

ɇɟɨɛɯɿɞɧɿ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɢ ɆȼȺ Sɬ ɧɨɦ 25 25 25 25 6,3 

Ʉɿɥьɤɿɫɬь ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɿɜ ɲɬ. n 2 2 2 2 2 

Ɂɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ 
ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɿɜ ɜ 
ɧɨɪɦɚɥьɧɨɦɭ ɪɟɠɢɦɿ 

 Ʉɇ
Ɂ 0,62 0,57 0,49 0,64 0,58 

Ɂɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ 
ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɿɜ ɜ 
ɩɿɫɥɹɚɜɚɪɿɣɧɨɦɭ ɪɟɠɢɦɿ 

 ɄȺ
Ɂ 1,23 1,15 0,98 1,29 1,16 

 

əɤ ɜɢɞɧɨ ɡ ɞɚɧɢɯ ɬɚɛɥ. 1.3 ɧɚ ɉɋ2 ɬɚ ɉɋ3 ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɜɫɬɚɧɨɜɢɬɢ 

ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɢ ɩɨɬɭɠɧɿɫɬɸ 25 ɆȼȺ ɡɚɦɿɫɬь 16 ɆȼȺ, ɚ ɧɚ ɿɧɲɢɯ ɩɿɞɫɬɚɧɰɿɹɯ 

ɩɨɬɭɠɧɿɫɬь ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɿɜ ɡɚɥɢɲɚєɬьɫɹ ɛɟɡ ɡɦɿɧ. 

 

1.4 Ⱥɧɚɥɿɡ ɿɫɧɭɸɱɨʀ ɦɟɪɟɠɿ ɿ ɜɢɛɿɪ ɜɚɪɿɚɧɬɚ ʀʀ ɪɨɡɜɢɬɤɭ 

Ɇɟɪɟɠɚ ɩɪɨɟɤɬɨɜɚɧɨɝɨ ɪɚɣɨɧɭ ɹɜɥɹє ɫɨɛɨɸ ɧɟɡɚɦɤɧɟɧɭ ɦɚɝɿɫɬɪɚɥь, ɳɨ 

ɫɩɢɪɚєɬьɫɹ ɧɚ ɨɞɧɟ ɞɠɟɪɟɥɨ ɠɢɜɥɟɧɧɹ. Ʌɿɧɿʀ ɟɥɟɤɬɪɨɩɟɪɟɞɚɱɿ ɜɢɤɨɧɚɧɿ 

ɞɜɨɥɚɧɰɸɝɨɜɢɦɢ ɧɚ ɡɚɥɿɡɨɛɟɬɨɧɧɢɯ ɨɩɨɪɚɯ ɩɪɨɜɨɞɚɦɢ Ⱥɋ ɩɟɪɟɪɿɡɨɦ 240 ɦɦ2. 

ȼɫɿ ɿɫɧɭɸɱɿ ɩɿɞɫɬɚɧɰɿʀ є ɩɪɨɯɿɞɧɢɦɢ, ɤɪɿɦ ɉɋ 1, ɿ ɜɢɤɨɧɚɧɿ ɡ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹɦ 

ɜɢɦɢɤɚɱɿɜ.  

ɉɪɢ ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɿ ɪɨɡɜɢɬɤɭ ɦɟɪɟɠɿ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɜɢɪɿɲɢɬɢ ɬɚɤɿ ɡɚɞɚɱɿ: 

- ɜɢɛɪɚɬɢ ɧɚɩɪɭɝɭ ɿ ɫɯɟɦɭ ɦɟɪɟɠɿ; 

- ɜɢɡɧɚɱɢɬɢ ɦɿɫɰɹ ɪɨɡɦɿɳɟɧɧɹ ɧɨɜɢɯ ɩɿɞɫɬɚɧɰɿɣ; 

- ɜɢɡɧɚɱɢɬɢ ɩɟɪɟɪɿɡ ɞɪɨɬɿɜ ɥɿɧɿɣ ɟɥɟɤɬɪɨɩɟɪɟɞɚɱɿ; 

- ɜɢɡɧɚɱɢɬɢ ɱɢɫɥɨ ɿ ɩɨɬɭɠɧɿɫɬь ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɿɜ ɧɚ ɩɿɞɫɬɚɧɰɿɹɯ; 

- ɜɢɛɪɚɬɢ ɫɩɨɫɿɛ ɪɟɝɭɥɸɜɚɧɧɹ ɧɚɩɪɭɝɢ ɿ ɜɢɡɧɚɱɢɬɢ ɩɨɬɨɤɨɪɨɡɩɨɞɿɥ 

ɩɨɬɭɠɧɨɫɬɿ ɜ ɦɟɪɟɠɿ; 

- ɜɢɡɧɚɱɢɬɢ ɨɛɫɹɝ ɤɚɩɿɬɚɥɨɜɤɥɚɞɟɧь ɿ ɱɟɪɝɨɜɨɫɬɿ ɫɩɨɪɭɞɠɟɧɧɹ ɦɟɪɟɠɧɢɯ 
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ɨɛ'єɤɬɿɜ. 

ȼɢɛɿɪ ɜɚɪɿɚɧɬɿɜ ɫɯɟɦ ɜɟɥɢɤɨɸ ɦɿɪɨɸ ɜɩɥɢɜɚє ɧɚ ɧɚɞɿɣɧɿɫɬь ɿ 

ɟɤɨɧɨɦɿɱɧɿɫɬь ɟɥɟɤɬɪɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ ɫɩɨɠɢɜɚɱɿɜ. Ɉɫɤɿɥьɤɢ ɩɪɢɣɦɚɱɿ ɫɩɨɠɢɜɚɱɿɜ 

ɞɚɧɨɝɨ ɪɚɣɨɧɭ ɩɟɪɟɜɚɠɧɨ 1 ɿ 2 ɤɚɬɟɝɨɪɿʀ; ʀɯ ɠɢɜɥɟɧɧɹ ɩɨɜɢɧɧɟ ɛɭɬɢ 

ɪɟɡɟɪɜɨɜɚɧɢɦ, ɳɨ ɡɞɿɣɫɧɸєɬьɫɹ ɩɟɬɥɟɜɢɦɢ ɱɢ ɞɜɨɥɚɧɰɸɝɨɜɢɦɢ ɥɿɧɿɹɦɢ. 

ɉɨɪɿɜɧɸɜɚɬɢɫь ɦɨɠɭɬь ɬɿɥьɤɢ ɬɟɯɧɿɱɧɨ ɩɪɢɣɧɹɬɧɿ ɜɚɪɿɚɧɬɢ ɫɯɟɦ ɦɟɪɟɠɿ, 

ɹɤɿ ɩɨɜɢɧɧɿ ɡɚɞɨɜɨɥьɧɹɬɢ ɬɚɤɢɦ ɜɢɦɨɝɚɦ: 

- ɡɚɛɟɡɩɟɱɭɜɚɬɢ ɧɚɞɿɣɧɿɫɬь ɟɥɟɤɬɪɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ, ɜɢɡɧɚɱɟɧɭ ɉɪɚɜɢɥɚɦɢ 

ɭɥɚɲɬɭɜɚɧɧɹ ɟɥɟɤɬɪɨɭɫɬɚɧɨɜɨɤ ɞɥɹ ɫɩɨɠɢɜɚɱɿɜ ɭɫɿɯ ɤɚɬɟɝɨɪɿɣ; 

- ɡɚɛɟɡɩɟɱɭɜɚɬɢ ɫɩɨɠɢɜɚɧɧɹ ɿ ɩɨɞɚɱɭ ɟɧɟɪɝɿʀ ɜɢɫɨɤɨʀ ɹɤɨɫɬɿ. 

 ɍ ɞɚɧɨɦɭ ɩɪɨɟɤɬɿ ɩɨɤɚɡɧɢɤɨɦ ɹɤɨɫɬɿ ɜɜɚɠɚєɬьɫɹ ɬɿɥьɤɢ ɜɿɞɯɢɥɟɧɧɹ 

ɧɚɩɪɭɝɢ. ɉɪɢ ɜɢɛɨɪɿ ɜɚɪɿɚɧɬɿɜ ɫɯɟɦ ɦɟɪɟɠɿ ɩɪɨ ɹɤɿɫɬь ɟɧɟɪɝɿʀ ɫɭɞɹɬь ɡɚ ɜɬɪɚɬɚɦɢ 

ɩɨɬɭɠɧɨɫɬɿ ɿ ɧɚɩɪɭɝɢ ɜ ɦɟɪɟɠɿ. 

 ɉɿɫɥɹ ɬɨɝɨ, ɹɤ ɧɚɦɿɱɟɧɿ ɜɚɪɿɚɧɬɢ ɫɯɟɦ ɦɟɪɟɠɿ, ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɪɨɡɝɥɹɧɭɬɢ, 

ɭ ɹɤɿɣ ɦɿɪɿ ɜɨɧɢ ɡɚɞɨɜɨɥьɧɹɸɬь ɨɫɧɨɜɧɢɦ ɜɢɦɨɝɚɦ ɞɨ ɫɯɟɦ ɦɟɪɟɠɿ, ɞɥɹ ɱɨɝɨ 

ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɡɪɨɛɢɬɢ ɪɨɡɪɚɯɭɧɨɤ ɦɟɪɟɠɿ ɜ ɬɚɤɨɦɭ ɨɛɫɹɡɿ: 

- ɜɢɡɧɚɱɢɬɢ ɩɨɩɟɪɟɞɧɿɣ ɪɨɡɩɨɞɿɥ ɩɨɬɭɠɧɨɫɬɿ ɜ ɦɟɪɟɠɿ ɛɟɡ ɭɪɚɯɭɜɚɧɧɹ 

ɜɬɪɚɬ ɭ ɥɿɧɿɹɯ, ɬɨɦɭ ɳɨ ɧɟɜɿɞɨɦɿ ɩɚɪɚɦɟɬɪɢ ɨɤɪɟɦɢɯ ɥɿɧɿɣ; 

- ɜɢɡɧɚɱɢɬɢ ɩɟɪɟɪɿɡ ɞɪɨɬɿɜ ɥɿɧɿɣ ɩɨ ɟɤɨɧɨɦɿɱɧɿɣ ɳɿɥьɧɨɫɬɿ ɫɬɪɭɦɭ; 

- ɩɟɪɟɜɿɪɢɬɢ ɜɟɥɢɱɢɧɭ ɜɬɪɚɬ ɧɚɩɪɭɝɢ ɜ ɤɨɠɧɿɣ ɥɿɧɿʀ ɞɥɹ ɧɨɪɦɚɥьɧɨɝɨ ɿ 

ɩɿɫɥɹɚɜɚɪɿɣɧɨɝɨ ɪɟɠɢɦɭ. 

ɉɪɢ ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɿ ɟɥɟɤɬɪɨɟɧɟɪɝɟɬɢɱɧɢɯ ɨɛ’єɤɬɿɜ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭєɬьɫɹ ɦɟɬɨɞ 

ɜɚɪɿɚɧɬɧɨɝɨ ɫɩɿɜɫɬɚɜɥɟɧɧɹ ɦɨɠɥɢɜɢɯ ɞɨ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɤɨɧɤɭɪɟɧɬɧɨɡɞɚɬɧɢɯ 

ɬɟɯɧɿɱɧɢɯ ɪɿɲɟɧь ɡɚɞɚɱɿ. 

ɇɚɣɜɢɝɿɞɧɿɲɢɦ є ɜɚɪɿɚɧɬ ɡ ɧɚɣɦɟɧɲɢɦɢ ɩɪɢɜɟɞɟɧɢɦɢ ɜɢɬɪɚɬɚɦɢ. Ʉɨɥɢ 

ɩɨɪɿɜɧɸɜɚɧɿ ɜɚɪɿɚɧɬɢ ɛɥɢɡьɤɿ ɡɚ ɪɟɡɭɥьɬɚɬɚɦɢ ɬɟɯɧɿɤɨ-ɟɤɨɧɨɦɿɱɧɨɝɨ 

ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ, ɞɨ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɩɪɢɣɦɚɸɬь ɜɚɪɿɚɧɬ ɦɟɪɟɠɿ, ɳɨ ɡɚɛɟɡɩɟɱɭє ɤɪɚɳɿ 

ɹɤɿɫɧɿ ɬɚ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɿ ɩɨɤɚɡɧɢɤɢ. 

Ɂ ɨɝɥɹɞɭ ɧɚ ɪɨɡɬɚɲɭɜɚɧɧɹ ɩɿɞɫɬɚɧɰɿʀ ɉɋ5 ɜɿɞɧɨɫɧɨ ɿɫɧɭɸɱɨʀ ɦɟɪɟɠɿ ɿ 

ɞɠɟɪɟɥɚ Ⱦɀ ɦɨɠɥɢɜɨ ɪɨɡɝɥɹɧɭɬɢ ɬɪɢ ɜɚɪɿɚɧɬɢ ʀʀ ɩɪɢєɞɧɚɧɧɹ ɡ ɨɞɧɨɱɚɫɧɢɦ 
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ɜɢɪɿɲɟɧɧɹɦ ɩɢɬɚɧɧɹ ɩɪɨɩɭɫɤɧɨʀ ɡɞɚɬɧɨɫɬɿ ɿɫɧɭɸɱɨɝɨ ɤɿɥьɰɹ: 

1 – ɉɋ5 ɩɪɢєɞɧɭєɬьɫɹ ɨɞɧɿєɸ ɞɜɨɤɨɥɨɜɨɸ ɥɿɧɿєɸ ɞɨɜɠɢɧɨɸ 12,8 ɤɦ ɞɨ 

ɉɋ 1. 

ɉɿɞɫɬɚɧɰɿɹ ɉɋ5 ɜɢɤɨɧɭєɬьɫɹ ɬɭɩɢɤɨɜɨɸ, ɜɫɿ ɿɫɧɭɸɱɿ ɩɿɞɫɬɚɧɰɿʀ 

ɡɚɥɢɲɚɸɬьɫɹ ɛɟɡ ɡɦɿɧ. (Ɋɢɫ. 1.2); 

 

ПС 330/110

ДȎȍрȍлȖ Ȏивлȍȕȕя

Дɨ ɫиɫɬɟɦи

Дɨ ɫиɫɬɟɦи

Дɨ ɫиɫɬɟɦи

Дɨ ɫиɫɬɟɦи

Дɨ ɫиɫɬɟɦи

ПС 1
110/10 кВ

ПС 2
110/10 кВ

ПС 3
110/10 кВ

ПС 4
110/10 кВ

11,3

2 АС-240

24,0

2 АС-240

21,0

2 АС-240

12,0

2 АС-240

12,8 кɦ

ПС 5

 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 1.2 - Ɋɨɡɜɢɬɨɤ ɦɟɪɟɠɿ ɪɚɣɨɧɭ. ȼɚɪɿɚɧɬ 1 

2 – ɉɋ5 ɩɪɢєɞɧɭєɬьɫɹ ɨɞɧɿєɸ ɞɜɨɤɨɥɨɜɨɸ ɥɿɧɿєɸ ɞɨɜɠɢɧɨɸ 12,3 ɤɦ ɞɨ 

ɉɋ 2. 

ɉɿɞɫɬɚɧɰɿɹ ɉɋ5 ɜɢɤɨɧɭєɬьɫɹ ɬɭɩɢɤɨɜɨɸ, ɜɫɿ ɿɫɧɭɸɱɿ ɩɿɞɫɬɚɧɰɿʀ 

ɡɚɥɢɲɚɸɬьɫɹ ɛɟɡ ɡɦɿɧ. (Ɋɢɫ. 1.3); 
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ПС 330/110

ДȎȍрȍлȖ Ȏивлȍȕȕя

Дɨ ɫиɫɬɟɦи

Дɨ ɫиɫɬɟɦи

Дɨ ɫиɫɬɟɦи

Дɨ ɫиɫɬɟɦи

Дɨ ɫиɫɬɟɦи

ПС 1
110/10 кВ

ПС 2
110/10 кВ

ПС 3
110/10 кВ

ПС 4
110/10 кВ

11,3

2 АС-240

24,0

2 АС-240

21,0

2 АС-240

12,0

2 АС-240

12,3 кɦ

ПС 5

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 1.3 - Ɋɨɡɜɢɬɨɤ ɦɟɪɟɠɿ ɪɚɣɨɧɭ. ȼɚɪɿɚɧɬ 2 

 

3 – ɉɋ5 ɩɪɢєɞɧɭєɬьɫɹ ɨɞɧɿєɸ ɞɜɨɤɨɥɨɜɨɸ ɥɿɧɿєɸ ɞɨɜɠɢɧɨɸ 13,1 ɤɦ ɞɨ 

Ⱦɀ. 

ɉɿɞɫɬɚɧɰɿɹ ɉɋ5 ɜɢɤɨɧɭєɬьɫɹ ɬɭɩɢɤɨɜɨɸ, ɜɫɿ ɿɫɧɭɸɱɿ ɩɿɞɫɬɚɧɰɿʀ 

ɡɚɥɢɲɚɸɬьɫɹ ɛɟɡ ɡɦɿɧ.  (Ɋɢɫ. 1.4); 

Ⱦɥɹ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɬɟɯɧɿɤɨ-ɟɤɨɧɨɦɿɱɧɨɝɨ ɩɨɪɿɜɧɹɧɧɹ ɜɚɪɿɚɧɬɿɜ ɪɨɡɜɢɬɤɭ 

ɦɟɪɟɠɿ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɜɢɛɪɚɬɢ ɩɟɪɟɪɿɡɢ ɞɪɨɬɿɜ ɧɨɜɢɯ ɥɿɧɿɣ, ɩɟɪɟɜɿɪɢɬɢ ɿɫɧɭɸɱɿ 

ɞɪɨɬɢ, ɜɢɡɧɚɱɢɬɢ ɜɬɪɚɬɢ ɧɚɩɪɭɝɢ ɿ ɩɨɬɭɠɧɨɫɬɿ. 

Ɋɨɡɪɚɯɭɧɨɤ ɦɟɪɟɠɿ ɡɞɿɣɫɧɸєɬьɫɹ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɫɩɟɰɿɚɥьɧɨʀ ɩɪɨɝɪɚɦɢ, ɹɤɚ 

ɞɚє ɡɦɨɝɭ ɫɬɜɨɪɢɬɢ ɭ ɝɪɚɮɿɱɧɨɦɭ ɪɟɞɚɤɬɨɪɿ ɫɯɟɦɭ ɦɟɪɟɠɿ, ɞɥɹ ɹɤɨʀ ɬɪɟɛɚ 

ɩɪɨɜɟɫɬɢ ɪɨɡɪɚɯɭɧɨɤ. 

Ƚɪɚɮɿɱɧɢɣ ɪɟɞɚɤɬɨɪ ɞɨɡɜɨɥɹє ɜɿɞɬɜɨɪɸɜɚɬɢ ɨɫɧɨɜɧɿ ɟɥɟɦɟɧɬɢ (ɜɭɡɥɢ, 

ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɢ, Ʌȿɉ ɿ ɬ.ɩ.), ɚ ɬɚɤɨɠ ɡɞɿɣɫɧɸɜɚɬɢ ɥɨɝɿɱɧɭ ɩɟɪɟɜɿɪɤɭ ɧɚ 

ɩɪɚɜɢɥьɧɿɫɬь ʀɯ ɡ’єɞɧɚɧь. 



graduate w
ork

graduate w
ork

 17 

ПС 330/110

ДȎȍрȍлȖ Ȏивлȍȕȕя

Дɨ ɫиɫɬɟɦи

Дɨ ɫиɫɬɟɦи

Дɨ ɫиɫɬɟɦи

Дɨ ɫиɫɬɟɦи

Дɨ ɫиɫɬɟɦи

ПС 1
110/10 кВ

ПС 2
110/10 кВ

ПС 3
110/10 кВ

ПС 4
110/10 кВ

11,3

2 АС-240

24,0

2 АС-240

21,0

2 АС-240

12,0

2 АС-240

12,3 кɦ

ПС 5

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 1.4 - Ɋɨɡɜɢɬɨɤ ɦɟɪɟɠɿ ɪɚɣɨɧɭ. ȼɚɪɿɚɧɬ 3 

 

Ⱦɚɥɿ ɫɬɜɨɪɸєɬьɫɹ ɛɚɡɚ ɞɚɧɢɯ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ɦɟɪɟɠ ɡ ʀɯ ɞɟɬɚɥьɧɢɦ ɨɩɢɫɨɦ (ɬɢɩ 

ɟɥɟɦɟɧɬɭ, ɧɨɦɿɧɚɥьɧɚ ɧɚɩɪɭɝɚ, ɬɨɳɨ) ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɪɟɞɚɤɬɨɪɚ, ɜɛɭɞɨɜɚɧɨɝɨ ɭ 

ɝɪɚɮɿɱɧɢɣ ɪɟɞɚɤɬɨɪ. 

ɉɿɫɥɹ ɰьɨɝɨ ɡɞɿɣɫɧɸєɬьɫɹ ɩɪɨɰɟɞɭɪɚ ɥɨɝɿɱɧɨɝɨ ɩɨєɞɧɚɧɧɹ ɝɪɚɮɿɱɧɢɯ 

ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ɫɯɟɦɢ ɡ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɢɦɢ ʀɦ ɨɩɢɫɚɦɢ ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɧɚ 

ɩɟɪɟɜɿɪɤɚ ɧɚ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɿɫɬь ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ɤɥɚɫɚɦ ɧɚɩɪɭɝɢ, ɩɪɚɜɢɥьɧɿɫɬь ɩɪɢєɞɧɚɧɧɹ 

ɭ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨɫɬɿ ɞɨ ɤɥɚɫɭ ɧɚɩɪɭɝɢ ɿ ɬ. ɿɧ. 

ɉɿɫɥɹ ɩɟɪɟɜɿɪɤɢ ɫɬɜɨɪɟɧɨʀ ɟɥɟɤɬɪɢɱɧɨʀ ɫɯɟɦɢ ɡɞɿɣɫɧɸєɬьɫɹ ʀʀ ɪɨɡɪɚɯɭɧɨɤ 

ɡɚ ɦɟɬɨɞɨɦ ɛɚɥɚɧɫɭ ɩɨɬɭɠɧɨɫɬɿ. Ɋɟɡɭɥьɬɚɬɢ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ ɜɢɜɨɞɹɬьɫɹ ɧɚ ɮɨɧɿ 

ɟɥɟɤɬɪɢɱɧɨʀ ɫɯɟɦɢ ɬɚ ɭ ɜɢɝɥɹɞɿ ɬɚɛɥɢɰь. 

Ваɪіаɧɬ 1. 

ȿɥɟɤɬɪɢɱɧɭ ɫɯɟɦɭ ɡɨɛɪɚɠɟɧɨ ɧɚ ɪɢɫ 1.4. 
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Пɋ 4_ДЖ Ⱥ 57.36+j28.75 326Ⱥ -57.79-j29.79 325Ⱥ Пɋ 2_Пɋ 3Ȼ 30.63+j14.96 181Ⱥ -30.88-j15.07 179Ⱥ 

Пɋ 5_Пɋ 13.34+j1.56 20Ⱥ -3.35-j1.18 19Ⱥ 

Пɋ 2_Пɋ 1Ⱥ17.46+j8.36 103Ⱥ 

Пɋ 4_ДЖ Ȼ 57.36+j28.75 326Ⱥ -57.79-j29.79 325Ⱥ Пɋ 2_Пɋ 3ȼ 30.63+j14.96 181Ⱥ -30.88-j15.07 179Ⱥ 

Пɋ 2_Пɋ 117.46+j8.36 103Ⱥ 

Пɋ 5_Пɋ 1Ⱥ -3.35-j1.18 19Ⱥ 3.34+j1.56 20Ⱥ 

Пɋ 3_Пɋ 4 42.11+j20.96 245Ⱥ -42.62-j21.85 243Ⱥ 

-1
7.

51
-j8

.1
2 

10
2Ⱥ

 

-17.51-j8.12 102Ⱥ 

Пɋ 3_Пɋ 4Ⱥ 42.11+j20.96 245Ⱥ -42.62-j21.85 243Ⱥ 

ДЖ

0.00+j0.00 115.50кВ 

Пɋ 4
29.47+j13.79 113.65кВ 

Пɋ 3
22.46+j11.78 110.71кВ Пɋ 2

26.24+j13.67 108.84кВ 

Пɋ 5 6.68+j3.11 107.99кВ 

Пɋ 1
28.23+j14.37 108.23кВ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 1.5 - ȿɥɟɤɬɪɢɱɧɚ ɫɯɟɦɚ ɡ'єɞɧɚɧь ɦɟɪɟɠɿ ɜɚɪɿɚɧɬɭ 1 

Ɋɟɡɭɥьɬɚɬɢ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ ɜɚɪɿɚɧɬɭ ɩɪɢ ɧɚɣɛɿɥьɲɢɯ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹɯ ɜ 

ɧɨɪɦɚɥьɧɨɦɭ ɿ ɩɿɫɥɹ ɚɜɚɪɿɣɧɢɯ ɪɟɠɢɦɚɯ ɧɚɜɟɞɟɧɿ ɭ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɢɯ ɬɚɛɥɢɰɹɯ. 

ɉɿɫɥɹ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ ɩɪɨɝɪɚɦɧɨɝɨ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɿɜ ɨɛɢɪɚєɦɨ 

ɩɟɪɟɪɿɡ ɥɿɧɿɣ ɞɥɹ ɧɨɜɨʀ ɩɿɞɫɬɚɧɰɿʀ 70 ɦɦ2. 

Ɍɚɛɥɢɰɹ 1.4 – Ɋɨɡɪɚɯɭɧɨɤ ɧɨɪɦɚɥьɧɨɝɨ ɪɟɠɢɦɭ ɦɟɪɟɠɿ ɜɚɪɿɚɧɬɭ 1 

ȼɯɿɞɧɿ ɞɚɧɿ ɜɭɡɥɿɜ 

ɇɚɡɜɚ ɜɭɡɥɚ U, ɤȼ Pɧ, Ɇȼɬ Qɧ, Ɇɜɚɪ Uɡɚɞ, ɤȼ 

Ⱦɀ 110,00 0 0 115,5 

ɉɋ 4 110,00 29,5 13,8 0 

ɉɋ 3 110,00 22,5 11,8 0 

ɉɋ 2 110,00 26,3 13,7 0 

ɉɋ 5 110,00 6,7 3,12 0 

ɉɋ 1 110,00 28,3 14,4 0 

ȼɯɿɞɧɿ ɞɚɧɿ ɝɿɥɨɤ 

ɇɚɡɜɚ ɝɿɥɤɢ 
Ⱦɨɜɠɢɧɚ, 

ɤɦ 
ɉɟɪɟɪɿɡ,ɦɦ2 R X 

ɉɋ 4_ȾɀȻ 11,3 240 1,36 4,58 

ɉɋ 2_ɉɋ 3ȼ 21 240 2,52 8,51 

ɉɋ 5_ɉɋ 1Ⱥ 12,8 70 5,48 5,68 

ɉɋ 2_ɉɋ 1 12 240 1,44 4,86 

ɉɋ 3_ɉɋ 4Ⱥ 24 240 2,88 9,72 

ɉɋ 4_ȾɀȺ 11,3 240 1,36 4,58 

ɉɋ 2_ɉɋ 3Ȼ 21 240 2,52 8,51 

ɉɋ 5_ɉɋ 1 12,8 70 5,48 5,68 

ɉɋ 2_ɉɋ 1Ⱥ 12 240 1,44 4,86 

ɉɋ 3_ɉɋ 4 24 240 2,88 9,72 
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Пɋ 4_ДЖ Ⱥ 0.00+j0.00 0Ⱥ 0.00+j0.00 0Ⱥ Пɋ 2_Пɋ 3Ȼ 30.66+j15.07 191Ⱥ -30.94-j15.36 190Ⱥ 

Пɋ 5_Пɋ 13.34+j1.56 21Ⱥ -3.35-j1.22 20Ⱥ 

Пɋ 2_Пɋ 1Ⱥ17.48+j8.41 109Ⱥ 

Пɋ 4_ДЖ Ȼ 116.16+j63.34 686Ⱥ -118.07-j69.38 685Ⱥ Пɋ 2_Пɋ 3ȼ 30.66+j15.07 191Ⱥ -30.94-j15.36 190Ⱥ 

Пɋ 2_Пɋ 117.48+j8.41 109Ⱥ 

Пɋ 5_Пɋ 1Ⱥ -3.35-j1.22 20Ⱥ 3.34+j1.56 21Ⱥ 

Пɋ 3_Пɋ 4 0.00+j0.00 0Ⱥ 0.00+j0.00 0Ⱥ 

-1
7.

53
-j8

.2
3 

10
9Ⱥ

 

-17.53-j8.23 109Ⱥ 

Пɋ 3_Пɋ 4Ⱥ 84.35+j42.50 519Ⱥ -86.67-j49.55 517Ⱥ 

ДЖ

0.00+j0.00 115.50кВ 

Пɋ 4
29.49+j13.79 111.42кВ 

Пɋ 3
22.47+j11.79 105.01кВ Пɋ 2

26.26+j13.68 103.02кВ 

Пɋ 5 6.69+j3.12 102.13кВ 

Пɋ 1
28.26+j14.38 102.38кВ 

ɉɪɨɞɨɜɠɟɧɧɹ ɬɚɛɥɢɰɿ1.4 
 

Ɋɟɡɭɥьɬɚɬɢ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ ɜɭɡɥɿɜ 
ɇɚɡɜɚ 
ɜɭɡɥɚ 

Pɝ, Ɇȼɬ Qɝ, Ɇɜɚɪ Pɧ, Ɇȼɬ Qɧ, Ɇɜɚɪ U, ɤȼ 

Ⱦɀ 115,59 59,57 0,00 0,00 115,50 

ɉɋ 4 0,00 0,00 29,47 13,79 113,65 

ɉɋ 3 0,00 0,00 22,46 11,78 110,71 

ɉɋ 2 0,00 0,00 26,24 13,67 108,84 

ɉɋ 5 0,00 0,00 6,68 3,11 107,99 

ɉɋ 1 0,00 0,00 28,23 14,37 108,23 

 

Ɋɟɡɭɥьɬɚɬɢ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ ɝɿɥɨɤ 

ɇɚɡɜɚ ɝɿɥɤɢ 
Pɩɨɱ, 
Ɇȼɬ 

Qɩɨɱ, 
Ɇɜɚɪ 

Iɩɨɱ, 
ɤȺ 

Pɤɿɧ, 
Ɇȼɬ 

Qɤɿɧ, 
Ɇɜɚɪ 

Iɤɿɧ, 
ɤȺ 

ɉɋ 4_ȾɀȻ 57,36 28,75 0,33 -57,79 -29,79 0,32 

ɉɋ 2_ɉɋ 3ȼ 30,63 14,96 0,18 -30,88 -15,07 0,18 

ɉɋ 5_ɉɋ 1Ⱥ 3,34 1,56 0,02 -3,35 -1,18 0,02 

ɉɋ 2_ɉɋ 1 -17,51 -8,12 0,10 17,46 8,36 0,10 

ɉɋ 3_ɉɋ 4Ⱥ 42,11 20,96 0,25 -42,62 -21,85 0,24 

ɉɋ 4_ȾɀȺ 57,36 28,75 0,33 -57,79 -29,79 0,32 

ɉɋ 2_ɉɋ 3Ȼ 30,63 14,96 0,18 -30,88 -15,07 0,18 

ɉɋ 5_ɉɋ 1 3,34 1,56 0,02 -3,35 -1,18 0,02 

ɉɋ 2_ɉɋ 1Ⱥ -17,51 -8,12 0,10 17,46 8,36 0,10 

ɉɋ 3_ɉɋ 4 42,11 20,96 0,25 -42,62 -21,85 0,24 

 

ɋɭɦɚɪɧɿ ɜɬɪɚɬɢ ɩɨɬɭɠɧɨɫɬɿ – 2,49 Ɇȼɬ 

ȿɥɟɤɬɪɢɱɧɭ ɫɯɟɦɭ ɞɥɹ ɩɿɫɥɹɚɜɚɪɿɣɧɨɝɨ ɪɟɠɢɦɭ ɡɨɛɪɚɠɟɧɨ ɧɚ ɪɢɫ 1.6. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 1.6 - ȿɥɟɤɬɪɢɱɧɚ ɫɯɟɦɚ ɞɥɹ ɩɿɫɥɹɚɜɚɪɿɣɧɨɝɨ ɪɟɠɢɦɭ ɦɟɪɟɠɿ 

ɜɚɪɿɚɧɬɭ 1 
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Ɍɚɛɥɢɰɹ 1.5 – Ɋɨɡɪɚɯɭɧɨɤ ɩɟɪɲɨɝɨ ɩɿɫɥɹɚɜɚɪɿɣɧɨɝɨ ɪɟɠɢɦɭ ɦɟɪɟɠɿ ɜɚɪɿɚɧɬɭ 1 

(ɜɢɯɿɞ ɡ ɥɚɞɭ ɉɋ 4_ȾɀȺ ɿ ɉɋ 3_ɉɋ 4) 

ȼɯɿɞɧɿ ɞɚɧɿ ɜɭɡɥɿɜ 

ɇɚɡɜɚ ɜɭɡɥɚ U, ɤȼ Pɧ, Ɇȼɬ Qɧ, Ɇɜɚɪ Uɡɚɞ, ɤȼ 

Ⱦɀ 110,00 0 0 115,5 

ɉɋ 4 110,00 29,5 13,8 0 

ɉɋ 3 110,00 22,5 11,8 0 

ɉɋ 2 110,00 26,3 13,7 0 

ɉɋ 5 110,00 6,7 3,12 0 

ɉɋ 1 110,00 28,3 14,4 0 

ȼɯɿɞɧɿ ɞɚɧɿ ɝɿɥɨɤ 

ɇɚɡɜɚ ɝɿɥɤɢ Ⱦɨɜɠɢɧɚ, ɤɦ ɉɟɪɟɪɿɡ,ɦɦ2 R X 

ɉɋ 4_ȾɀȻ 11,3 240 1,36 4,58 

ɉɋ 2_ɉɋ 3ȼ 21 240 2,52 8,51 

ɉɋ 5_ɉɋ 1Ⱥ 12,8 70 5,48 5,68 

ɉɋ 2_ɉɋ 1 12 240 1,44 4,86 

ɉɋ 3_ɉɋ 4Ⱥ 24 240 2,88 9,72 

ɉɋ 4_ȾɀȺ 11,3 240 1,36 4,58 

ɉɋ 2_ɉɋ 3Ȼ 21 240 2,52 8,51 

ɉɋ 5_ɉɋ 1 12,8 70 5,48 5,68 

ɉɋ 2_ɉɋ 1Ⱥ 12 240 1,44 4,86 

ɉɋ 3_ɉɋ 4 24 240 2,88 9,72 

Ɋɟɡɭɥьɬɚɬɢ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ ɜɭɡɥɿɜ 
ɇɚɡɜɚ 
ɜɭɡɥɚ 

Pɝ, Ɇȼɬ Qɝ, Ɇɜɚɪ Pɧ, Ɇȼɬ Qɧ, Ɇɜɚɪ U, ɤȼ 

Ⱦɀ 118,07 69,38 0,00 0,00 115,50 

ɉɋ 4 0,00 0,00 29,49 13,79 111,42 

ɉɋ 3 0,00 0,00 22,47 11,79 105,01 

ɉɋ 2 0,00 0,00 26,26 13,68 103,02 

ɉɋ 5 0,00 0,00 6,69 3,12 102,13 

ɉɋ 1 0,00 0,00 28,26 14,38 102,38 

Ɋɟɡɭɥьɬɚɬɢ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ ɝɿɥɨɤ 

ɇɚɡɜɚ ɝɿɥɤɢ 
Pɩɨɱ, 
Ɇȼɬ 

Qɩɨɱ, 
Ɇɜɚɪ 

Iɩɨɱ, 
ɤȺ 

Pɤɿɧ, 
Ɇȼɬ 

Qɤɿɧ, 
Ɇɜɚɪ 

Iɤɿɧ, 
ɤȺ 

ɉɋ 4_ȾɀȻ 116,16 63,34 0,69 -118,07 -69,38 0,68 

ɉɋ 2_ɉɋ 3ȼ 30,66 15,07 0,19 -30,94 -15,36 0,19 

ɉɋ 5_ɉɋ 1Ⱥ 3,34 1,56 0,02 -3,35 -1,22 0,02 

ɉɋ 2_ɉɋ 1 -17,53 -8,23 0,11 17,48 8,41 0,11 

ɉɋ 3_ɉɋ 4Ⱥ 84,35 42,50 0,52 -86,67 -49,55 0,52 

ɉɋ 4_ȾɀȺ 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

ɉɋ 2_ɉɋ 3Ȼ 30,66 15,07 0,19 -30,94 -15,36 0,19 

ɉɋ 5_ɉɋ 1 3,34 1,56 0,02 -3,35 -1,22 0,02 

ɉɋ 2_ɉɋ 1Ⱥ -17,53 -8,23 0,11 17,48 8,41 0,11 

ɉɋ 3_ɉɋ 4 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

 

ɋɭɦɚɪɧɿ ɜɬɪɚɬɢ ɩɨɬɭɠɧɨɫɬɿ – 4,89 Ɇȼɬ 
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Пɋ 4_ДЖ Ⱥ 57.35+j28.71 326Ⱥ -57.78-j29.74 325Ⱥ Пɋ 2_Пɋ 3Ȼ 30.62+j14.92 181Ⱥ -30.87-j15.03 179Ⱥ 
Пɋ 5_Пɋ 2

3.34+j1.56 20Ⱥ 
-3.35-j1.19 19Ⱥ 

Пɋ 2_Пɋ 1Ⱥ14.12+j7.18 84Ⱥ 

Пɋ 4_ДЖ Ȼ 57.35+j28.71 326Ⱥ -57.78-j29.74 325Ⱥ Пɋ 2_Пɋ 3ȼ 30.62+j14.92 181Ⱥ -30.87-j15.03 179Ⱥ 

Пɋ 2_Пɋ 114.12+j7.18 84Ⱥ 

Пɋ 5_Пɋ 2Ⱥ

3.34+j1.56 20Ⱥ 

-3.35-j1.19 19Ⱥ 

Пɋ 3_Пɋ 4 42.10+j20.92 245Ⱥ -42.61-j21.81 243Ⱥ 

-1
4.

15
-j6

.8
9 

83
Ⱥ 

-14.15-j6.89 83Ⱥ 

Пɋ 3_Пɋ 4Ⱥ 42.10+j20.92 245Ⱥ -42.61-j21.81 243Ⱥ 

ДЖ

0.00+j0.00 115.50кВ 

Пɋ 4
29.48+j13.79 113.65кВ 

Пɋ 3
22.46+j11.78 110.71кВ Пɋ 2

26.25+j13.67 108.85кВ 

Пɋ 5

6.69+j3.11 108.61кВ 

Пɋ 1
28.24+j14.37 108.34кВ 

Ваɪіаɧɬ 2 

ȿɥɟɤɬɪɢɱɧɭ ɫɯɟɦɭ ɡɨɛɪɚɠɟɧɨ ɧɚ ɪɢɫ 1.7. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 1.7 - ȿɥɟɤɬɪɢɱɧɚ ɫɯɟɦɚ ɡ'єɞɧɚɧь ɦɟɪɟɠɿ ɜɚɪɿɚɧɬɭ 2 

Ɋɟɡɭɥьɬɚɬɢ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ ɜɚɪɿɚɧɬɭ ɩɪɢ ɧɚɣɛɿɥьɲɢɯ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹɯ ɜ 

ɧɨɪɦɚɥьɧɨɦɭ ɿ ɩɿɫɥɹ ɚɜɚɪɿɣɧɢɯ ɪɟɠɢɦɚɯ ɧɚɜɟɞɟɧɿ ɭ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɢɯ ɬɚɛɥɢɰɹɯ. 

ɉɿɫɥɹ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ ɩɪɨɝɪɚɦɧɨɝɨ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɿɜ ɨɛɢɪɚєɦɨ 

ɩɟɪɟɪɿɡ ɥɿɧɿɣ ɞɥɹ ɧɨɜɨʀ ɩɿɞɫɬɚɧɰɿʀ 70 ɦɦ2. 

Ɍɚɛɥɢɰɹ 1.6 – Ɋɨɡɪɚɯɭɧɨɤ ɧɨɪɦɚɥьɧɨɝɨ ɪɟɠɢɦɭ ɦɟɪɟɠɿ ɜɚɪɿɚɧɬɭ 2 

ȼɯɿɞɧɿ ɞɚɧɿ ɜɭɡɥɿɜ 

ɇɚɡɜɚ ɜɭɡɥɚ U, ɤȼ Pɧ, Ɇȼɬ Qɧ, Ɇɜɚɪ Uɡɚɞ, ɤȼ 

Ⱦɀ 110,00 0 0 115,5 

ɉɋ 4 110,00 29,5 13,8 0 

ɉɋ 3 110,00 22,5 11,8 0 

ɉɋ 2 110,00 26,3 13,7 0 

ɉɋ 5 110,00 6,7 3,12 0 

ɉɋ 1 110,00 28,3 14,4 0 

ȼɯɿɞɧɿ ɞɚɧɿ ɝɿɥɨɤ 

ɇɚɡɜɚ ɝɿɥɤɢ Ⱦɨɜɠɢɧɚ, ɤɦ ɉɟɪɟɪɿɡ,ɦɦ2 R X 

ɉɋ 4_ȾɀȻ 11,3 240 1,36 4,58 

ɉɋ 2_ɉɋ 3ȼ 21 240 2,52 8,51 

ɉɋ 5_ɉɋ 2Ⱥ 12,3 70 5,26 5,46 

ɉɋ 2_ɉɋ 1 12 240 1,44 4,86 

ɉɋ 3_ɉɋ 4Ⱥ 24 240 2,88 9,72 

ɉɋ 4_ȾɀȺ 11,3 240 1,36 4,58 

ɉɋ 2_ɉɋ 3Ȼ 21 240 2,52 8,51 

ɉɋ 5_ɉɋ 2 12,3 70 5,26 5,46 

ɉɋ 2_ɉɋ 1Ⱥ 12 240 1,44 4,86 

ɉɋ 3_ɉɋ 4 24 240 2,88 9,72 
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Пɋ 4_ДЖ Ⱥ 0.00+j0.00 0Ⱥ 0.00+j0.00 0Ⱥ Пɋ 2_Пɋ 3Ȼ 30.65+j15.02 191Ⱥ -30.92-j15.31 190Ⱥ 
Пɋ 5_Пɋ 2

3.35+j1.56 21Ⱥ 
-3.35-j1.23 20Ⱥ 

Пɋ 2_Пɋ 1Ⱥ14.13+j7.19 89Ⱥ 

Пɋ 4_ДЖ Ȼ 116.12+j63.22 685Ⱥ -118.03-j69.25 684Ⱥ Пɋ 2_Пɋ 3ȼ 30.65+j15.02 191Ⱥ -30.92-j15.31 190Ⱥ 

Пɋ 2_Пɋ 114.13+j7.19 89Ⱥ 

Пɋ 5_Пɋ 2Ⱥ

3.35+j1.56 21Ⱥ 

-3.35-j1.23 20Ⱥ 

Пɋ 3_Пɋ 4 0.00+j0.00 0Ⱥ 0.00+j0.00 0Ⱥ 

-1
4.

16
-j6

.9
5 

88
Ⱥ 

-14.16-j6.95 88Ⱥ 

Пɋ 3_Пɋ 4Ⱥ 84.31+j42.40 519Ⱥ -86.63-j49.43 517Ⱥ 

ДЖ

0.00+j0.00 115.50кВ 

Пɋ 4
29.49+j13.79 111.43кВ 

Пɋ 3
22.47+j11.79 105.03кВ Пɋ 2

26.26+j13.68 103.04кВ 

Пɋ 5

6.69+j3.12 102.80кВ 

Пɋ 1
28.26+j14.38 102.51кВ 

ɉɪɨɞɨɜɠɟɧɧɹ ɬɚɛɥɢɰɿ 1.6 
 

Ɋɟɡɭɥьɬɚɬɢ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ ɜɭɡɥɿɜ 
ɇɚɡɜɚ 
ɜɭɡɥɚ 

Pɝ, Ɇȼɬ Qɝ, Ɇɜɚɪ Pɧ, Ɇȼɬ Qɧ, Ɇɜɚɪ U, ɤȼ 

Ⱦɀ 115,56 59,48 0,00 0,00 115,50 

ɉɋ 4 0,00 0,00 29,48 13,79 113,65 

ɉɋ 3 0,00 0,00 22,46 11,78 110,71 

ɉɋ 2 0,00 0,00 26,25 13,67 108,85 

ɉɋ 5 0,00 0,00 6,69 3,11 108,61 

ɉɋ 1 0,00 0,00 28,24 14,37 108,34 

 

Ɋɟɡɭɥьɬɚɬɢ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ ɝɿɥɨɤ 

ɇɚɡɜɚ ɝɿɥɤɢ 
Pɩɨɱ, 
Ɇȼɬ 

Qɩɨɱ, 
Ɇɜɚɪ 

Iɩɨɱ, 
ɤȺ 

Pɤɿɧ, 
Ɇȼɬ 

Qɤɿɧ, 
Ɇɜɚɪ 

Iɤɿɧ, 
ɤȺ 

ɉɋ 4_ȾɀȻ 57,35 28,71 0,33 -57,78 -29,74 0,32 

ɉɋ 2_ɉɋ 3ȼ 30,62 14,92 0,18 -30,87 -15,03 0,18 

ɉɋ 5_ɉɋ 1Ⱥ 3,34 1,56 0,02 -3,35 -1,19 0,02 

ɉɋ 2_ɉɋ 1 -14,15 -6,89 0,08 14,12 7,18 0,08 

ɉɋ 3_ɉɋ 4Ⱥ 42,10 20,92 0,25 -42,61 -21,81 0,24 

ɉɋ 4_ȾɀȺ 57,35 28,71 0,33 -57,78 -29,74 0,32 

ɉɋ 2_ɉɋ 3Ȼ 30,62 14,92 0,18 -30,87 -15,03 0,18 

ɉɋ 5_ɉɋ 1 3,34 1,56 0,02 -3,35 -1,19 0,02 

ɉɋ 2_ɉɋ 1Ⱥ -14,15 -6,89 0,08 14,12 7,18 0,08 

ɉɋ 3_ɉɋ 4 42,10 20,92 0,25 -42,61 -21,81 0,24 

 

ɋɭɦɚɪɧɿ ɜɬɪɚɬɢ ɩɨɬɭɠɧɨɫɬɿ – 2,45 Ɇȼɬ 

ȿɥɟɤɬɪɢɱɧɭ ɫɯɟɦɭ ɞɥɹ ɩɿɫɥɹɚɜɚɪɿɣɧɨɝɨ ɪɟɠɢɦɭ ɡɨɛɪɚɠɟɧɨ ɧɚ ɪɢɫ 1.8. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 1.8 - ȿɥɟɤɬɪɢɱɧɚ ɫɯɟɦɚ ɞɥɹ ɩɿɫɥɹɚɜɚɪɿɣɧɨɝɨ ɪɟɠɢɦɭ ɦɟɪɟɠɿ 

ɜɚɪɿɚɧɬɭ 2 
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Ɍɚɛɥɢɰɹ 1.7 – Ɋɨɡɪɚɯɭɧɨɤ ɩɿɫɥɹɚɜɚɪɿɣɧɨɝɨ ɪɟɠɢɦɭ ɦɟɪɟɠɿ ɜɚɪɿɚɧɬɭ 2 (ɜɢɯɿɞ ɡ 
ɥɚɞɭ ɉɋ 4_Ⱦɀ Ⱥ ɿ ɉɋ 3_ɉɋ 4) 

ȼɯɿɞɧɿ ɞɚɧɿ ɜɭɡɥɿɜ 

ɇɚɡɜɚ ɜɭɡɥɚ U, ɤȼ Pɧ, Ɇȼɬ Qɧ, Ɇɜɚɪ Uɡɚɞ, ɤȼ 

Ⱦɀ 110,00 0 0 115,5 

ɉɋ 4 110,00 29,5 13,8 0 

ɉɋ 3 110,00 22,5 11,8 0 

ɉɋ 2 110,00 26,3 13,7 0 

ɉɋ 5 110,00 6,7 3,12 0 

ɉɋ 1 110,00 28,3 14,4 0 

ȼɯɿɞɧɿ ɞɚɧɿ ɝɿɥɨɤ 

ɇɚɡɜɚ ɝɿɥɤɢ Ⱦɨɜɠɢɧɚ, ɤɦ ɉɟɪɟɪɿɡ,ɦɦ2 R X 

ɉɋ 4_ȾɀȻ 11,3 240 1,36 4,58 

ɉɋ 2_ɉɋ 3ȼ 21 240 2,52 8,51 

ɉɋ 5_ɉɋ 2Ⱥ 12,3 70 5,26 5,46 

ɉɋ 2_ɉɋ 1 12 240 1,44 4,86 

ɉɋ 3_ɉɋ 4Ⱥ 24 240 2,88 9,72 

ɉɋ 4_ȾɀȺ 11,3 240 1,36 4,58 

ɉɋ 2_ɉɋ 3Ȼ 21 240 2,52 8,51 

ɉɋ 5_ɉɋ 2 12,3 70 5,26 5,46 

ɉɋ 2_ɉɋ 1Ⱥ 12 240 1,44 4,86 

ɉɋ 3_ɉɋ 4 24 240 2,88 9,72 

 

Ɋɟɡɭɥьɬɚɬɢ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ ɜɭɡɥɿɜ 

ɇɚɡɜɚ 
ɜɭɡɥɚ 

Pɝ, Ɇȼɬ Qɝ, Ɇɜɚɪ Pɧ, Ɇȼɬ Qɧ, Ɇɜɚɪ U, ɤȼ 

Ⱦɀ 118,03 69,25 0,00 0,00 115,50 

ɉɋ 4 0,00 0,00 29,49 13,79 111,43 

ɉɋ 3 0,00 0,00 22,47 11,79 105,03 

ɉɋ 2 0,00 0,00 26,26 13,68 103,04 

ɉɋ 5 0,00 0,00 6,69 3,12 102,80 

ɉɋ 1 0,00 0,00 28,26 14,38 102,51 

 

Ɋɟɡɭɥьɬɚɬɢ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ ɝɿɥɨɤ 

ɇɚɡɜɚ ɝɿɥɤɢ 
Pɩɨɱ, 
Ɇȼɬ 

Qɩɨɱ, 
Ɇɜɚɪ 

Iɩɨɱ, 
ɤȺ 

Pɤɿɧ, 
Ɇȼɬ 

Qɤɿɧ, 
Ɇɜɚɪ 

Iɤɿɧ, 
ɤȺ 

ɉɋ 4_ȾɀȻ 116,12 63,22 0,69 -118,03 -69,25 0,68 

ɉɋ 2_ɉɋ 3ȼ 30,65 15,02 0,19 -30,92 -15,31 0,19 

ɉɋ 5_ɉɋ 1Ⱥ 3,35 1,56 0,02 -3,35 -1,23 0,02 

ɉɋ 2_ɉɋ 1 -14,16 -6,95 0,09 14,13 7,19 0,09 

ɉɋ 3_ɉɋ 4Ⱥ 84,31 42,40 0,52 -86,63 -49,43 0,52 

ɉɋ 4_ȾɀȺ 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

ɉɋ 2_ɉɋ 3Ȼ 30,65 15,02 0,19 -30,92 -15,31 0,19 

ɉɋ 5_ɉɋ 1 3,35 1,56 0,02 -3,35 -1,23 0,02 

ɉɋ 2_ɉɋ 1Ⱥ -14,16 -6,95 0,09 14,13 7,19 0,09 

ɉɋ 3_ɉɋ 4 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

 

ɋɭɦɚɪɧɿ ɜɬɪɚɬɢ ɩɨɬɭɠɧɨɫɬɿ – 4,85 Ɇȼɬ 
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Пɋ 4_ДЖ Ⱥ 53.90+j27.08 306Ⱥ -54.28-j27.94 305Ⱥ Пɋ 2_Пɋ 3Ȼ 27.29+j13.73 161Ⱥ -27.48-j13.67 160Ⱥ 

Пɋ 2_Пɋ 1Ⱥ14.13+j7.19 84Ⱥ 

Пɋ 4_ДЖ Ȼ 53.90+j27.08 306Ⱥ -54.28-j27.94 305Ⱥ Пɋ 2_Пɋ 3ȼ 27.29+j13.73 161Ⱥ -27.48-j13.67 160Ⱥ 

Пɋ 2_Пɋ 114.13+j7.19 84Ⱥ 

Пɋ 3_Пɋ 4 38.72+j19.56 226Ⱥ -39.16-j20.18 224Ⱥ 

-1
4.

16
-j6

.8
9 

83
Ⱥ 

-14.16-j6.89 83Ⱥ 

Пɋ 3_Пɋ 4Ⱥ 38.72+j19.56 226Ⱥ -39.16-j20.18 224Ⱥ 

Пɋ 5_ДЖ 3.35+j1.56 19Ⱥ -3.36-j1.12 18Ⱥ 

Пɋ 5_ДЖ Ⱥ
-3.36-j1.12 18Ⱥ 3.35+j1.56 19Ⱥ 

ДЖ

0.00+j0.00 115.50кВ 

Пɋ 4
29.48+j13.79 113.76кВ 

Пɋ 3
22.47+j11.78 111.05кВ Пɋ 2

26.26+j13.68 109.36кВ 

Пɋ 5

6.70+j3.12 115.27кВ 

Пɋ 1
28.26+j14.38 108.86кВ 

Ваɪіаɧɬ 3 

ȿɥɟɤɬɪɢɱɧɭ ɫɯɟɦɭ ɡɨɛɪɚɠɟɧɨ ɧɚ ɪɢɫ 1.9. 

 

 

 

 

 

 

 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 1.9 - ȿɥɟɤɬɪɢɱɧɚ ɫɯɟɦɚ ɡ'єɞɧɚɧь ɦɟɪɟɠɿ ɜɚɪɿɚɧɬɭ 3 

Ɋɟɡɭɥьɬɚɬɢ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ ɜɚɪɿɚɧɬɭ ɩɪɢ ɧɚɣɛɿɥьɲɢɯ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹɯ ɜ 

ɧɨɪɦɚɥьɧɨɦɭ ɿ ɩɿɫɥɹ ɚɜɚɪɿɣɧɢɯ ɪɟɠɢɦɚɯ ɧɚɜɟɞɟɧɿ ɭ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɢɯ ɬɚɛɥɢɰɹɯ. 

ɉɿɫɥɹ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ ɩɪɨɝɪɚɦɧɨɝɨ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɿɜ ɨɛɢɪɚєɦɨ 

ɩɟɪɟɪɿɡ ɥɿɧɿɣ ɞɥɹ ɧɨɜɨʀ ɩɿɞɫɬɚɧɰɿʀ 70 ɦɦ2. 

Ɍɚɛɥɢɰɹ 1.8 – Ɋɨɡɪɚɯɭɧɨɤ ɧɨɪɦɚɥьɧɨɝɨ ɪɟɠɢɦɭ ɦɟɪɟɠɿ ɜɚɪɿɚɧɬɭ 3 

ȼɯɿɞɧɿ ɞɚɧɿ ɜɭɡɥɿɜ 

ɇɚɡɜɚ ɜɭɡɥɚ U, ɤȼ Pɧ, Ɇȼɬ Qɧ, Ɇɜɚɪ Uɡɚɞ, ɤȼ 

Ⱦɀ 110,00 0 0 115,5 

ɉɋ 4 110,00 29,5 13,8 0 

ɉɋ 3 110,00 22,5 11,8 0 

ɉɋ 2 110,00 26,3 13,7 0 

ɉɋ 5 110,00 6,7 3,12 0 

ɉɋ 1 110,00 28,3 14,4 0 

 

ȼɯɿɞɧɿ ɞɚɧɿ ɝɿɥɨɤ 

ɇɚɡɜɚ ɝɿɥɤɢ Ⱦɨɜɠɢɧɚ, ɤɦ ɉɟɪɟɪɿɡ,ɦɦ2 R X 

ɉɋ 4_ȾɀȻ 11,3 240 1,36 4,58 

ɉɋ 2_ɉɋ 3ȼ 21 240 2,52 8,51 

ɉɋ 2_ɉɋ 1 12 240 1,44 4,86 

ɉɋ 3_ɉɋ 4Ⱥ 24 240 2,88 9,72 

ɉɋ 5_ȾɀȺ 13,1 70 5,61 5,82 

ɉɋ 4_ȾɀȺ 11,3 240 1,36 4,58 

ɉɋ 2_ɉɋ 3Ȼ 21 240 2,52 8,51 

ɉɋ 2_ɉɋ 1Ⱥ 12 240 1,44 4,86 

ɉɋ 3_ɉɋ 4 24 240 2,88 9,72 

ɉɋ 5_Ⱦɀ 13,1 70 5,61 5,82 
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Пɋ 4_ДЖ Ⱥ 0.00+j0.00 0Ⱥ 0.00+j0.00 0Ⱥ Пɋ 2_Пɋ 3Ȼ 27.30+j13.79 170Ⱥ -27.52-j13.86 168Ⱥ 

Пɋ 2_Пɋ 1Ⱥ14.13+j7.19 88Ⱥ 

Пɋ 4_ДЖ Ȼ 108.95+j59.06 641Ⱥ -110.62-j64.27 640Ⱥ Пɋ 2_Пɋ 3ȼ 27.30+j13.79 170Ⱥ -27.52-j13.86 168Ⱥ 

Пɋ 2_Пɋ 114.13+j7.19 88Ⱥ 

Пɋ 3_Пɋ 4 0.00+j0.00 0Ⱥ 0.00+j0.00 0Ⱥ 

-1
4.

17
-j6

.9
4 

88
Ⱥ 

-14.17-j6.94 88Ⱥ 

Пɋ 3_Пɋ 4Ⱥ 77.52+j39.52 475Ⱥ -79.46-j45.26 473Ⱥ 

Пɋ 5_ДЖ 3.35+j1.56 19Ⱥ -3.36-j1.12 18Ⱥ 

Пɋ 5_ДЖ Ⱥ
-3.36-j1.12 18Ⱥ 3.35+j1.56 19Ⱥ 

ДЖ

0.00+j0.00 115.50кВ 

Пɋ 4
29.49+j13.80 111.71кВ 

Пɋ 3
22.48+j11.79 105.84кВ Пɋ 2

26.27+j13.69 104.06кВ 

Пɋ 5

6.70+j3.12 115.27кВ 

Пɋ 1
28.27+j14.38 103.53кВ 

ɉɪɨɞɨɜɠɟɧɧɹ ɬɚɛɥɢɰɿ 1.8 

Ɋɟɡɭɥьɬɚɬɢ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ ɜɭɡɥɿɜ 

ɇɚɡɜɚ 
ɜɭɡɥɚ 

Pɝ, Ɇȼɬ Qɝ, Ɇɜɚɪ Pɧ, Ɇȼɬ Qɧ, Ɇɜɚɪ U, ɤȼ 

Ⱦɀ 115,26 58,12 0,00 0,00 115,50 

ɉɋ 4 0,00 0,00 29,48 13,79 113,76 

ɉɋ 3 0,00 0,00 22,47 11,78 111,05 

ɉɋ 2 0,00 0,00 26,26 13,68 109,36 

ɉɋ 5 0,00 0,00 6,70 3,12 115,27 

ɉɋ 1 0,00 0,00 28,26 14,38 108,86 

Ɋɟɡɭɥьɬɚɬɢ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ ɝɿɥɨɤ 

ɇɚɡɜɚ ɝɿɥɤɢ 
Pɩɨɱ, 
Ɇȼɬ 

Qɩɨɱ, 
Ɇɜɚɪ 

Iɩɨɱ, 
ɤȺ 

Pɤɿɧ, 
Ɇȼɬ 

Qɤɿɧ, 
Ɇɜɚɪ 

Iɤɿɧ, 
ɤȺ 

ɉɋ 4_ȾɀȻ 53,90 27,08 0,31 -54,28 -27,94 0,31 

ɉɋ 2_ɉɋ 3ȼ 27,29 13,73 0,16 -27,48 -13,67 0,16 

ɉɋ 2_ɉɋ 1 -14,16 -6,89 0,08 14,13 7,19 0,08 

ɉɋ 3_ɉɋ 4Ⱥ 38,72 19,56 0,23 -39,16 -20,18 0,22 

ɉɋ 5_ȾɀȺ 3,35 1,56 0,02 -3,36 -1,12 0,02 

ɉɋ 4_ȾɀȺ 53,90 27,08 0,31 -54,28 -27,94 0,31 

ɉɋ 2_ɉɋ 3Ȼ 27,29 13,73 0,16 -27,48 -13,67 0,16 

ɉɋ 2_ɉɋ 1Ⱥ -14,16 -6,89 0,08 14,13 7,19 0,08 

ɉɋ 3_ɉɋ 4 38,72 19,56 0,23 -39,16 -20,18 0,22 

ɉɋ 5_Ⱦɀ 3,35 1,56 0,02 -3,36 -1,12 0,02 

 

ɋɭɦɚɪɧɿ ɜɬɪɚɬɢ ɩɨɬɭɠɧɨɫɬɿ – 2,09 Ɇȼɬ 

ȿɥɟɤɬɪɢɱɧɭ ɫɯɟɦɭ ɞɥɹ ɩɟɪɲɨɝɨ ɩɿɫɥɹɚɜɚɪɿɣɧɨɝɨ ɪɟɠɢɦɭ ɡɨɛɪɚɠɟɧɨ ɧɚ ɪɢɫ 

1.10. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 1.10 - ȿɥɟɤɬɪɢɱɧɚ ɫɯɟɦɚ ɞɥɹ ɩɟɪɲɨɝɨ ɩɿɫɥɹɚɜɚɪɿɣɧɨɝɨ ɪɟɠɢɦɭ 

ɦɟɪɟɠɿ ɜɚɪɿɚɧɬɭ 3 
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Ɍɚɛɥɢɰɹ 1.9 – Ɋɨɡɪɚɯɭɧɨɤ ɩɟɪɲɨɝɨ ɩɿɫɥɹɚɜɚɪɿɣɧɨɝɨ ɪɟɠɢɦɭ ɦɟɪɟɠɿ ɜɚɪɿɚɧɬɭ 3 

(ɜɢɯɿɞ ɡ ɥɚɞɭ ɉɋ 4_ȾɀȺ ɿ ɉɋ 3_ɉɋ 4) 

ȼɯɿɞɧɿ ɞɚɧɿ ɜɭɡɥɿɜ 

ɇɚɡɜɚ ɜɭɡɥɚ U, ɤȼ Pɧ, Ɇȼɬ Qɧ, Ɇɜɚɪ Uɡɚɞ, ɤȼ 

Ⱦɀ 110,00 0 0 115,5 

ɉɋ 4 110,00 29,5 13,8 0 

ɉɋ 3 110,00 22,5 11,8 0 

ɉɋ 2 110,00 26,3 13,7 0 

ɉɋ 5 110,00 6,7 3,12 0 

ɉɋ 1 110,00 28,3 14,4 0 

ȼɯɿɞɧɿ ɞɚɧɿ ɝɿɥɨɤ 

ɇɚɡɜɚ ɝɿɥɤɢ Ⱦɨɜɠɢɧɚ, ɤɦ ɉɟɪɟɪɿɡ,ɦɦ2 R X 

ɉɋ 4_ȾɀȻ 11,3 240 1,36 4,58 

ɉɋ 2_ɉɋ 3ȼ 21 240 2,52 8,51 

ɉɋ 2_ɉɋ 1 12 240 1,44 4,86 

ɉɋ 3_ɉɋ 4Ⱥ 24 240 2,88 9,72 

ɉɋ 5_ȾɀȺ 13,1 70 5,61 5,82 

ɉɋ 4_ȾɀȺ 11,3 240 1,36 4,58 

ɉɋ 2_ɉɋ 3Ȼ 21 240 2,52 8,51 

ɉɋ 2_ɉɋ 1Ⱥ 12 240 1,44 4,86 

ɉɋ 3_ɉɋ 4 24 240 2,88 9,72 

ɉɋ 5_Ⱦɀ 13,1 70 5,61 5,82 

 

Ɋɟɡɭɥьɬɚɬɢ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ ɜɭɡɥɿɜ 

ɇɚɡɜɚ 
ɜɭɡɥɚ 

Pɝ, Ɇȼɬ Qɝ, Ɇɜɚɪ Pɧ, Ɇȼɬ Qɧ, Ɇɜɚɪ U, ɤȼ 

Ⱦɀ 117,33 66,51 0,00 0,00 115,50 

ɉɋ 4 0,00 0,00 29,49 13,80 111,71 

ɉɋ 3 0,00 0,00 22,48 11,79 105,84 

ɉɋ 2 0,00 0,00 26,27 13,69 104,06 

ɉɋ 5 0,00 0,00 6,70 3,12 115,27 

ɉɋ 1 0,00 0,00 28,27 14,38 103,53 

 

Ɋɟɡɭɥьɬɚɬɢ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ ɝɿɥɨɤ 

ɇɚɡɜɚ ɝɿɥɤɢ 
Pɩɨɱ, 
Ɇȼɬ 

Qɩɨɱ, 
Ɇɜɚɪ 

Iɩɨɱ, 
ɤȺ 

Pɤɿɧ, 
Ɇȼɬ 

Qɤɿɧ, 
Ɇɜɚɪ 

Iɤɿɧ, 
ɤȺ 

ɉɋ 4_ȾɀȻ 108,95 59,06 0,64 -110,62 -64,27 0,64 

ɉɋ 2_ɉɋ 3ȼ 27,30 13,79 0,17 -27,52 -13,86 0,17 

ɉɋ 2_ɉɋ 1 -14,17 -6,94 0,09 14,13 7,19 0,09 

ɉɋ 3_ɉɋ 4Ⱥ 77,52 39,52 0,47 -79,46 -45,26 0,47 

ɉɋ 5_ȾɀȺ 3,35 1,56 0,02 -3,36 -1,12 0,02 

ɉɋ 4_ȾɀȺ 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

ɉɋ 2_ɉɋ 3Ȼ 27,30 13,79 0,17 -27,52 -13,86 0,17 

ɉɋ 2_ɉɋ 1Ⱥ -14,17 -6,94 0,09 14,13 7,19 0,09 

ɉɋ 3_ɉɋ 4 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

ɉɋ 5_Ⱦɀ 3,35 1,56 0,02 -3,36 -1,12 0,02 

 

ɋɭɦɚɪɧɿ ɜɬɪɚɬɢ ɩɨɬɭɠɧɨɫɬɿ – 4,11 Ɇȼɬ 
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Пɋ 4_ДЖ Ⱥ 53.90+j27.08 306Ⱥ -54.28-j27.94 305Ⱥ Пɋ 2_Пɋ 3Ȼ 27.29+j13.73 161Ⱥ -27.48-j13.67 160Ⱥ 

Пɋ 2_Пɋ 1Ⱥ14.13+j7.19 84Ⱥ 

Пɋ 4_ДЖ Ȼ 53.90+j27.08 306Ⱥ -54.28-j27.94 305Ⱥ Пɋ 2_Пɋ 3ȼ 27.29+j13.73 161Ⱥ -27.48-j13.67 160Ⱥ 

Пɋ 2_Пɋ 114.13+j7.19 84Ⱥ 

Пɋ 3_Пɋ 4 38.72+j19.56 226Ⱥ -39.16-j20.18 224Ⱥ 

-1
4.

16
-j6

.8
9 

83
Ⱥ 

-14.16-j6.89 83Ⱥ 

Пɋ 3_Пɋ 4Ⱥ 38.72+j19.56 226Ⱥ -39.16-j20.18 224Ⱥ 

Пɋ 5_ДЖ 0.00+j0.00 0Ⱥ 0.00+j0.00 0Ⱥ 

Пɋ 5_ДЖ Ⱥ
-6.72-j2.70 36Ⱥ 6.70+j3.12 37Ⱥ 

ДЖ

0.00+j0.00 115.50кВ 

Пɋ 4
29.48+j13.79 113.76кВ 

Пɋ 3
22.47+j11.78 111.05кВ Пɋ 2

26.26+j13.68 109.36кВ 

Пɋ 5

6.70+j3.12 115.03кВ 

Пɋ 1
28.26+j14.38 108.86кВ 

ȿɥɟɤɬɪɢɱɧɭ ɫɯɟɦɭ ɞɥɹ ɞɪɭɝɨɝɨ ɩɿɫɥɹɚɜɚɪɿɣɧɨɝɨ ɪɟɠɢɦɭ ɡɨɛɪɚɠɟɧɨ ɧɚ ɪɢɫ 

1.5. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 1.11 - ȿɥɟɤɬɪɢɱɧɚ ɫɯɟɦɚ ɞɥɹ ɞɪɭɝɨɝɨ ɩɿɫɥɹɚɜɚɪɿɣɧɨɝɨ ɪɟɠɢɦɭ 

ɦɟɪɟɠɿ ɜɚɪɿɚɧɬɭ 3 

Ɍɚɛɥɢɰɹ 1.10 – Ɋɨɡɪɚɯɭɧɨɤ ɞɪɭɝɨɝɨ ɩɿɫɥɹɚɜɚɪɿɣɧɨɝɨ ɪɟɠɢɦɭ ɦɟɪɟɠɿ ɜɚɪɿɚɧɬɭ 3 
(ɜɢɯɿɞ ɡ ɥɚɞɭ ɉɋ 5_Ⱦɀ) 

ȼɯɿɞɧɿ ɞɚɧɿ ɜɭɡɥɿɜ 

ɇɚɡɜɚ ɜɭɡɥɚ U, ɤȼ Pɧ, Ɇȼɬ Qɧ, Ɇɜɚɪ Uɡɚɞ, ɤȼ 

Ⱦɀ 110,00 0 0 115,5 

ɉɋ 4 110,00 29,5 13,8 0 

ɉɋ 3 110,00 22,5 11,8 0 

ɉɋ 2 110,00 26,3 13,7 0 

ɉɋ 5 110,00 6,7 3,12 0 

ɉɋ 1 110,00 28,3 14,4 0 

ȼɯɿɞɧɿ ɞɚɧɿ ɝɿɥɨɤ 

ɇɚɡɜɚ ɝɿɥɤɢ 
Ⱦɨɜɠɢɧɚ, 

ɤɦ 
ɉɟɪɟɪɿɡ,ɦɦ2 R X 

ɉɋ 4_ȾɀȻ 11,3 240 1,36 4,58 

ɉɋ 2_ɉɋ 3ȼ 21 240 2,52 8,51 

ɉɋ 2_ɉɋ 1 12 240 1,44 4,86 

ɉɋ 3_ɉɋ 4Ⱥ 24 240 2,88 9,72 

ɉɋ 5_ȾɀȺ 13,1 70 5,61 5,82 

ɉɋ 4_ȾɀȺ 11,3 240 1,36 4,58 

ɉɋ 2_ɉɋ 3Ȼ 21 240 2,52 8,51 

ɉɋ 2_ɉɋ 1Ⱥ 12 240 1,44 4,86 

ɉɋ 3_ɉɋ 4 24 240 2,88 9,72 

ɉɋ 5_Ⱦɀ 13,1 70 5,61 5,82 
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ɉɪɨɞɨɜɠɟɧɧɹ ɬɚɛɥɢɰɿ 1.10 

Ɋɟɡɭɥьɬɚɬɢ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ ɜɭɡɥɿɜ 

 

ɇɚɡɜɚ 
ɜɭɡɥɚ 

Pɝ, Ɇȼɬ Qɝ, Ɇɜɚɪ Pɧ, Ɇȼɬ Qɧ, Ɇɜɚɪ U, ɤȼ 

Ⱦɀ 115,28 58,58 0,00 0,00 115,50 

ɉɋ 4 0,00 0,00 29,48 13,79 113,76 

ɉɋ 3 0,00 0,00 22,47 11,78 111,05 

ɉɋ 2 0,00 0,00 26,26 13,68 109,36 

ɉɋ 5 0,00 0,00 6,70 3,12 115,03 

ɉɋ 1 0,00 0,00 28,26 14,38 108,86 

 

Ɋɟɡɭɥьɬɚɬɢ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ ɝɿɥɨɤ 

ɇɚɡɜɚ ɝɿɥɤɢ 
Pɩɨɱ, 
Ɇȼɬ 

Qɩɨɱ, 

Ɇɜɚɪ 

Iɩɨɱ, 
ɤȺ 

Pɤɿɧ, 
Ɇȼɬ 

Qɤɿɧ, 
Ɇɜɚɪ 

Iɤɿɧ, 
ɤȺ 

ɉɋ 4_ȾɀȻ 53,90 27,08 0,31 -54,28 -27,94 0,31 

ɉɋ 2_ɉɋ 3ȼ 27,29 13,73 0,16 -27,48 -13,67 0,16 

ɉɋ 2_ɉɋ 1 -14,16 -6,89 0,08 14,13 7,19 0,08 

ɉɋ 3_ɉɋ 4Ⱥ 38,72 19,56 0,23 -39,16 -20,18 0,22 

ɉɋ 5_ȾɀȺ 6,70 3,12 0,04 -6,72 -2,70 0,04 

ɉɋ 4_ȾɀȺ 53,90 27,08 0,31 -54,28 -27,94 0,31 

ɉɋ 2_ɉɋ 3Ȼ 27,29 13,73 0,16 -27,48 -13,67 0,16 

ɉɋ 2_ɉɋ 1Ⱥ -14,16 -6,89 0,08 14,13 7,19 0,08 

ɉɋ 3_ɉɋ 4 38,72 19,56 0,23 -39,16 -20,18 0,22 

ɉɋ 5_Ⱦɀ 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

 

ɋɭɦɚɪɧɿ ɜɬɪɚɬɢ ɩɨɬɭɠɧɨɫɬɿ – 2,1 Ɇȼɬ 

ɉɨɩɟɪɟɞɧɿɣ ɪɨɡɪɚɯɭɧɨɤ ɧɟ ɜɪɚɯɨɜɭє ɜɬɪɚɬɢ ɩɨɬɭɠɧɨɫɬɿ ɜ 

ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚɯ ɬɚ ɝɟɧɟɪɚɰɿɸ ɪɟɚɤɬɢɜɧɨʀ ɩɨɬɭɠɧɨɫɬɿ ɥɿɧɿɹɦɢ, ɚɥɟ ɞɚє 

ɦɨɠɥɢɜɿɫɬь ɨɰɿɧɢɬɢ ɬɟɯɧɿɱɧɭ ɪɟɚɥьɧɿɫɬь ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɜɚɪɿɚɧɬɭ ɿ ɜɢɡɧɚɱɢɬɢ ɜɬɪɚɬɢ 

ɩɨɬɭɠɧɨɫɬɿ. 

ɇɚ ɩɟɪɲɨɦɭ ɟɬɚɩɿ ɩɨɪɿɜɧɹɧɧɹ ɜɚɪɿɚɧɬɿɜ ɡɞɿɣɫɧɸєɬьɫɹ ɡɚ ɬɟɯɧɿɱɧɢɦɢ 

ɩɨɤɚɡɧɢɤɚɦɢ ɞɨ ɹɤɢɯ ɜɯɨɞɹɬь ɫɭɦɚɪɧɚ ɞɨɜɠɢɧɚ ɥɿɧɿɣ ɜ ɨɞɧɨɥɚɧɰɸɝɨɜɨɦɭ 

ɨɛɱɢɫɥɟɧɧɿ ɿ ɧɚɣɛɿɥьɲɿ ɜɬɪɚɬɢ ɧɚɩɪɭɝɢ ɜ ɧɨɪɦɚɥьɧɨɦɭ ɿ ɩɿɫɥɹɚɜɚɪɿɣɧɢɯ 

ɪɟɠɢɦɚɯ. əɤ ɩɪɢɤɥɚɞ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ ɧɚɣɛɿɥьɲɨʀ ɜɬɪɚɬɢ ɧɚɩɪɭɝɢ ɪɨɡɝɥɹɧɟɦɨ 

ɧɨɪɦɚɥьɧɢɣ ɪɟɠɢɦ ɜɚɪɿɚɧɬɭ 1 (ɬɚɛɥ. 1.2). ɇɚɣɧɢɠɱɚ ɧɚɩɪɭɝɚ ɜ ɰьɨɦɭ ɪɟɠɢɦɿ ɧɚ 

ɉɋ, ɜɨɧɚ ɫɤɥɚɞɚє 107,99 ɤȼ. ȼ ɩɪɨɰɟɧɬɚɯ ɜɬɪɚɬɚ ɧɚɩɪɭɝɢ ɫɬɚɧɨɜɢɬь  

 

=U ((115,5 - 107,99)/115,5) × 100 = 6,50 % 

 

ȼ ɩɟɪɲɨɦɭ ɩɿɫɥɹɚɜɚɪɿɣɧɨɦɭ ɪɟɠɢɦɿ ɜɚɪɿɚɧɬɭ 1 ɧɚɣɧɢɠɱɚ ɧɚɩɪɭɝɚ ɧɚ 
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ɩɿɞɫɬɚɧɰɿʀ ɉɋ, ɜɨɧɚ ɫɤɥɚɞɚє 102,13 ɤȼ, ɳɨ ɜ ɩɪɨɰɟɧɬɚɯ ɫɬɚɧɨɜɢɬь 

 

=U ((115,5 - 102,13)/115,5) × 100 = 11,58 % 

. 

Ɉɛɢɞɜɚ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɧɟ ɩɟɪɟɜɢɳɭɸɬь ɩɪɢɩɭɫɬɢɦɢɯ ɞɥɹ ɧɨɪɦɚɥьɧɨɝɨ ɪɟɠɢɦɭ 13 

– 15% ɿ 18 – 20% ɞɥɹ ɩɿɫɥɹɚɜɚɪɿɣɧɨɝɨ ɪɟɠɢɦɭ. 

 Ɋɨɡɪɚɯɭɧɤɢ ɞɥɹ ɿɧɲɢɯ ɜɚɪɿɚɧɬɿɜ ɿ ɪɟɠɢɦɿ ɜɢɤɨɧɭɸɬьɫɹ ɚɧɚɥɨɝɿɱɧɨ. Ⱦɚɧɿ 

ɩɨɪɿɜɧɹɧɧɹ ɩɪɢɜɟɞɟɧɿ ɜ ɬɚɛɥ. 1.11. 

Ɍɚɛɥɢɰɹ 1.11 – ɉɨɪɿɜɧɹɧɧɹ ɜɚɪɿɚɧɬɿɜ ɡɚ ɬɟɯɧɿɱɧɢɦɢ ɩɨɤɚɡɧɢɤɚɦɢ 

ȼɚɪɿɚɧɬ 1 2 3 

ɋɭɦɚɪɧɚ ɞɨɜɠɢɧɚ ɥɿɧɿɣ, ɤɦ 
16

2,2 

16

1,2 

16

2,8 

Ʉɿɥьɤɿɫɬь ɤɨɦɿɪɨɤ ɧɚ ɞɠɟɪɟɥɚɯ ɠɢɜɥɟɧɧɹ 4 4 6 

ɇɚɣɛɿɥьɲɚ ɜɬɪɚɬɚ ɧɚɩɪɭɝɢ ɜ ɧɨɪɦɚɥьɧɨɦɭ ɪɟɠɢɦɿ, % 
6,

50 

6,

20 

5,

75 

ɇɚɣɛɿɥьɲɚ ɜɬɪɚɬɚ ɧɚɩɪɭɝɢ ɜ ɩɟɪɲɨɦɭ ɩɿɫɥɹɚɜɚɪɿɣɧɨɦɭ ɪɟɠɢɦɿ, 
% 

11

,58 

11

,25 

10

,36 

ɇɚɣɛɿɥьɲɚ ɜɬɪɚɬɚ ɧɚɩɪɭɝɢ ɭ ɞɪɭɝɨɦɭ ɩɿɫɥɹɚɜɚɪɿɣɧɨɦɭ ɪɟɠɢɦɿ, % - - 
5,

75 

 

Ⱥɧɚɥɿɡ ɬɚɛɥ. 1.11 ɜɤɚɡɭє ɧɚ ɬɟ, ɳɨ ɜɫɿ ɜɚɪɿɚɧɬɢ ɬɟɯɧɿɱɧɨ ɦɨɠɥɢɜɿ, ɞɪɨɬɢ ɧɚ 

ɞɿɥɹɧɤɚɯ ɡɚɛɟɡɩɟɱɭɸɬь ɩɪɨɬɿɤɚɧɧɹ ɫɬɪɭɦɿɜ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ ɭ ɜɫɿɯ ɪɟɠɢɦɚɯ, ɚ 

ɜɬɪɚɬɢ ɧɚɩɪɭɝɢ ɧɟ ɩɟɪɟɜɢɳɭɸɬь ɩɪɢɩɭɫɬɢɦɢɯ ɞɥɹ ɧɨɪɦɚɥьɧɨɝɨ ɿ 

ɩɿɫɥɹɚɜɚɪɿɣɧɨɝɨ ɪɟɠɢɦɿɜ. 

 

1.5 Тɟɯɧɿɤɨ-ɟɤɨɧɨɦɿɱɧɟ ɩɨɪɿɜɧɹɧɧɹ ɜɚɪɿɚɧɬɿɜ 

Ɍɟɯɧɿɤɨ-ɟɤɨɧɨɦɿɱɧɟ ɩɨɪɿɜɧɹɧɧɹ ɜɚɪɿɚɧɬɿɜ ɩɪɨɜɨɞɢɬьɫɹ ɜ ɞɜɚ ɟɬɚɩɢ. ɇɚ 

ɩɟɪɲɨɦɭ ɟɬɚɩɿ – ɟɤɫɩɟɪɬɧɟ ɩɨɪɿɜɧɹɧɧɹ ɜɚɪɿɚɧɬɿɜ. ȼɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɱɢ ɩɨɩɟɪɟɞɧɿ 

ɞɚɧɿ, ɫɤɥɚɞɚɸɬь ɬɚɛɥɢɰɸ, ɡɚ ɹɤɨɸ ɜɚɪɿɚɧɬɢ ɡ ɨɞɧɚɤɨɜɨɸ ɧɨɦɿɧɚɥьɧɨɸ ɧɚɩɪɭɝɨɸ 

ɩɨɪɿɜɧɸɸɬь ɩɨ ɫɭɦɚɪɧɿɣ ɞɨɜɠɢɧɿ ɉɅ ɜ ɨɞɧɨɥɚɧɰɸɝɨɜɨɦɭ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ, ɤɿɥьɤɨɫɬɿ 

ɤɨɦɿɪɨɤ ɥɿɧɿɣɧɢɯ ɜɢɦɢɤɚɱɿɜ ɜ ɐɀ ɿ ɧɚ ɉɋ. ȼɪɚɯɨɜɭɸɬьɫɹ ɬɚɤɨɠ ɭɦɨɜɢ 

ɪɟɝɭɥɸɜɚɧɧɹ ɧɚɩɪɭɝɢ ɡɚ ɫɭɦɚɪɧɢɦɢ ɜɬɪɚɬɚɦɢ ɧɚɩɪɭɝɢ ɜɿɞ ɐɀ ɞɨ ɟɥɟɤɬɪɢɱɧɨ 

ɧɚɣɛɿɥьɲ ɜɿɞɞɚɥɟɧɨʀ ɬɨɱɤɢ ɦɟɪɟɠɿ. ȼɚɪɿɚɧɬ, ɳɨ ɬɟɯɧɿɱɧɨ ɧɟ ɪɟɚɥɿɡɨɜɭєɬьɫɹ, ɜ 

ɬɚɛɥɢɰɸ ɧɟ ɜɤɥɸɱɚєɬьɫɹ. ȼɚɪɿɚɧɬɢ, ɳɨ ɡɚɥɢɲɢɥɢɫɹ, ɩɿɞɞɚɸɬь ɬɟɯɧɿɤɨ-
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ɟɤɨɧɨɦɿɱɧɨɦɭ ɩɨɪɿɜɧɹɧɧɸ ɡɚ ɩɪɢɜɟɞɟɧɢɦɢ ɜɢɬɪɚɬɚɦɢ. 

ɉɨɪɿɜɧɹɧɧɹ ɜɚɪɿɚɧɬɿɜ ɜɢɤɨɧɭєɬьɫɹ ɧɚ ɨɫɧɨɜɿ ɩɨɪɿɜɧɹɥьɧɨʀ ɟɤɨɧɨɦɿɱɧɨʀ 

ɟɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɿ ɤɚɩɿɬɚɥьɧɢɯ ɜɤɥɚɞɟɧь, ɞɟ ɤɪɢɬɟɪɿєɦ ɨɩɬɢɦɚɥьɧɨɫɬɿ є ɦɿɧɿɦɭɦ 

ɩɪɢɜɟɞɟɧɢɯ ɜɢɬɪɚɬ. 

ɋɭɬɧɿɫɬь ɰьɨɝɨ ɦɟɬɨɞɭ ɩɨɥɹɝɚє ɜ ɬɨɦɭ, ɳɨ ɞɥɹ ɤɨɠɧɨɝɨ ɜɚɪɿɚɧɬɚ 

ɜɢɡɧɚɱɚɸɬьɫɹ ɩɪɢɜɟɞɟɧɿ ɜɢɬɪɚɬɢ, ɹɤɿ ɫɤɥɚɞɚɸɬьɫɹ ɡ ɫɭɦɢ ɳɨɪɿɱɧɢɯ ɜɢɬɪɚɬ ɧɚ 

ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿɸ, ɪɟɦɨɧɬ, ɨɛɫɥɭɝɨɜɭɜɚɧɧɹ ɦɟɪɟɠɿ ɿ ɤɚɩɿɬɚɥьɧɢɯ ɜɤɥɚɞɟɧь, 

ɩɪɢɜɟɞɟɧɢɯ ɞɨ ɨɞɧɨɝɨ ɪɨɤɭ ɲɥɹɯɨɦ ɜɜɟɞɟɧɧɹ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɨɝɨ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬɚ ʀɯ 

ɟɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɿ: 

 

ɉ = ȿɧɄ+ ȼ + Ɂɛ,     (1.12) 

 

ɞɟ ȿɧ = 0.12– ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɢɣ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɩɨɪɿɜɧɹɥьɧɨʀ ɟɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɿ 

ɤɚɩɿɬɚɥьɧɢɯ ɜɤɥɚɞɟɧь; 

Ʉ – ɨɞɧɨɪɚɡɨɜɿ ɤɚɩɿɬɚɥьɧɿ ɜɤɥɚɞɟɧɧɹ ɜ ɨɛ'єɤɬ, ɳɨ ɫɩɨɪɭɞɠɭєɬьɫɹ: ɫɭɦɚ 

ɤɚɩɿɬɚɥьɧɢɯ ɜɤɥɚɞɟɧь ɜ ɛɭɞɿɜɧɢɰɬɜɨ ɉɅ (Ʉɥ) ɿ ɉɋ (Ʉɩ), ɬɢɫ. ɝɪɧ./ɝɨɞ:  

 

Ʉ=Ʉɥ+Ʉɩ; 

 

ȼ – ɳɨɪɿɱɧɿ ɜɢɬɪɚɬɢ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚ, ɝɪɧ. 

Ɂɛ – ɡɛɢɬɨɤ ɜɿɞ ɧɟɞɨɜɿɞɩɭɳɟɧɧɹ ɟɥɟɤɬɪɨɟɧɟɪɝɿʀ, ɹɤɳɨ ɜ ɦɟɪɟɠɿ є ɧɟ 

ɪɟɡɟɪɜɨɜɚɧɿ ɟɥɟɦɟɧɬɢ, ɨɫɤɿɥьɤɢ ɭ ɜɫɿɯ ɜɚɪɿɚɧɬɚɯ ɩɟɪɟɞɛɚɱɟɧɟ ɪɟɡɟɪɜɭɜɚɧɧɹ, ɬɨ 

Ɂɛ=0; 

ɓɨɪɿɱɧɿ ɜɢɬɪɚɬɢ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬьɫɹ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ: 

 

ȼ = ȼɚɥ + ȼɚɩ +ȼɟɥ + ȼɟɩ + ȼɜɬɪ,     (1.13) 

 

ɞɟ ȼɚɥ – ɚɦɨɪɬɢɡɚɰɿɣɧɿ ɜɿɞɪɚɯɭɜɚɧɧɹ ɥɿɧɿɣ; 

ȼɚɩ – ɚɦɨɪɬɢɡɚɰɿɣɧɿ ɜɿɞɪɚɯɭɜɚɧɧɹ ɩɿɞɫɬɚɧɰɿɣ; 

ȼɟɥ  – ɪɿɱɧɿ ɜɢɬɪɚɬɢ ɧɚ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿɸ ɥɿɧɿɣ; 
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ȼɟɩ – ɪɿɱɧɿ ɜɢɬɪɚɬɢ ɧɚ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿɸ ɩɿɞɫɬɚɧɰɿɣ;  

ȼɜɬɪ – ɜɢɬɪɚɬɢ ɧɚ ɜɿɞɲɤɨɞɭɜɚɧɧɹ ɜɬɪɚɬ ɟɥɟɤɬɪɨɟɧɟɪɝɿʀ. 

Ɋɿɱɧɿ ɜɢɬɪɚɬɢ ɧɚ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿɸ ɥɿɧɿɣ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬьɫɹ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ: 

 

ȼɟɥ = 0,4Ʉɥ/100,     (1.14) 

 

ɞɟ Ʉɥ – ɤɚɩɿɬɚɥьɧɿ ɜɤɥɚɞɟɧɧɹ ɜ ɛɭɞɿɜɧɢɰɬɜɨ ɥɿɧɿɣ, ɬɢɫ. ɝɪɧ; 

0.4 – ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɢɣ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɜɿɞɪɚɯɭɜɚɧь ɧɚ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿɸ ɥɿɧɿɣ, %.[2]. 

Ɋɿɱɧɿ ɜɿɞɪɚɯɭɜɚɧɧɹ ɧɚ ɚɦɨɪɬɢɡɚɰɿɸ ɥɿɧɿɣ: 

 

ȼɚɥ = 2,4  Ʉɥ/100,    (1.15) 

 

ɞɟ 2.4 – ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɢɣ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɚɦɨɪɬɢɡɚɰɿɣɧɢɯ ɜɿɞɪɚɯɭɜɚɧь, %.[2] 

Ɋɿɱɧɿ ɜɢɬɪɚɬɢ ɧɚ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿɸ ɉɋ: 

 

ȼɟɩ = 3,0 Ʉɩ/100,     (1.16) 

 

ɞɟ Ʉɩ – ɤɚɩɿɬɚɥɨɜɤɥɚɞɟɧɧɹ ɜ ɛɭɞɿɜɧɢɰɬɜɨ ɩɿɞɫɬɚɧɰɿɣ, ɬɢɫ. ɝɪɧ; 

3,0 – ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɢɣ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɜɿɞɪɚɯɭɜɚɧь (%) ɧɚ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿɸ 

ɩɿɞɫɬɚɧɰɿɣ.[2] 

Ɋɿɱɧɿ ɜɿɞɪɚɯɭɜɚɧɧɹ ɧɚ ɚɦɨɪɬɢɡɚɰɿɸ ɩɿɞɫɬɚɧɰɿɣ: 

 

ȼɚɩ = 6,4  Ʉɩ/100,    (1.17) 

 

ɞɟ 6,4 – ɧɨɪɦɚɬɢɜ (%) ɚɦɨɪɬɢɡɚɰɿɣɧɢɯ ɜɿɞɪɚɯɭɜɚɧь ɩɿɞɫɬɚɧɰɿɣ [2]. 

ȼɢɬɪɚɬɢ ɧɚ ɜɿɞɲɤɨɞɭɜɚɧɧɹ ɜɬɪɚɬ ɟɥɟɤɬɪɨɟɧɟɪɝɿʀ ɜ ɦɟɪɟɠɿ: 

 

ȼɜɬɪ = W  Ɂ',     (1.18) 

 

ɞɟ Ɂ' – ɩɢɬɨɦɿ ɜɢɬɪɚɬɢ ɧɚ ɜɿɞɲɤɨɞɭɜɚɧɧɹ ɜɬɪɚɬ ɜ ɟɥɟɤɬɪɢɱɧɢɯ ɦɟɪɟɠɚɯ, ɳɨ 
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ɡɚɥɟɠɚɬь ɜɿɞ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ (ɜɚɪɬɿɫɬь 1 ɤȼɬ/ɝɨɞ ɡɦɿɧɧɢɯ ɜɬɪɚɬ ɟɥɟɤɬɪɨɟɧɟɪɝɿʀ, 

ɜɢɡɧɚɱɟɧɢɯ ɡɚ ɡɚɥɟɠɧɿɫɬɸ Ɂ'=f(τ), [2]. Ɂ'=2,510-5 ɬɢɫ. ɝɪɧ/ɤȼɬɝɨɞ.). 

ȼɬɪɚɬɢ ɟɧɟɪɝɿʀ ɧɚ ɞɿɥɹɧɤɚɯ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬьɫɹ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ 

 

W = ΔɊ,      (1.19) 

 

ɞɟ  – ɱɚɫ ɦɚɤɫɢɦɚɥьɧɢɯ ɜɬɪɚɬ, ɝɨɞ. ( =2498 ɝɨɞɢɧ, ɩɪɢ Ɍɧɛ= 4100 ɝɨɞɢɧ, 

ɪɢɫ. 5.11 [2]; 

 

τ = [ 0,124 + Ɍɧɛ / 10000 ]2·× 8760, ɝɨɞ    (1.20) 

 

τ = [ 0,124 + 4100 / 10000 ]2·× 8760 = 2498 ɝɨɞ.; 

 

ΔɊ – ɜɬɪɚɬɢ ɩɨɬɭɠɧɨɫɬɿ ɜ ɦɟɪɟɠɿ; 

Ɋɨɡɪɚɯɭɧɨɤ ɤɚɩɿɬɚɥɨɜɤɥɚɞɟɧь ɭ ɪɨɡɜɢɬɨɤ ɟɥɟɤɬɪɨɦɟɪɟɠɿ ɜɢɤɨɧɭєɦɨ ɡ 

ɭɪɚɯɭɜɚɧɧɹɦ ɜɢɬɪɚɬ ɧɚ ɬɿ ɟɥɟɦɟɧɬɢ, ɹɤɢɦɢ ɜɚɪɿɚɧɬɢ ɜɿɞɪɿɡɧɹɸɬьɫɹ. Ɍɚɤɢɦɢ 

ɟɥɟɦɟɧɬɚɦɢ є ɜɢɦɢɤɚɱɿ ɧɚ ɞɠɟɪɟɥɚɯ ɠɢɜɥɟɧɧɹ ɿ ɞɨɞɚɬɤɨɜɿ ɜɢɦɢɤɚɱɿ ɧɚ 

ɩɿɞɫɬɚɧɰɿɹɯ, ɥɿɧɿʀ ɟɥɟɤɬɪɨɩɟɪɟɞɚɱɿ. Ʉɿɥьɤɿɫɬь ɜɢɦɢɤɚɱɿɜ ɧɚ ɞɠɟɪɟɥɚɯ ɠɢɜɥɟɧɧɹ 

ɩɨɤɚɡɚɧɚ ɜ ɬɚɛɥ. 1.12. Ɍɭɩɢɤɨɜɿ ɩɿɞɫɬɚɧɰɿʀ ɜɢɤɨɧɭɸɬьɫɹ ɡɚ ɫɯɟɦɨɸ "ɞɜɚ ɛɥɨɤɢ 

ɥɿɧɿɹ – ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪ ɡ ɜɢɦɢɤɚɱɚɦɢ ɿ ɧɟɚɜɬɨɦɚɬɢɱɧɨɸ ɩɟɪɟɦɢɱɤɨɸ ɡ ɛɨɤɭ 

ɥɿɧɿɣ" ɿ ɦɚɸɬь ɩɨ 2 ɜɢɦɢɤɚɱɿ ɧɚ ɫɬɨɪɨɧɿ ɜɢɳɨʀ ɧɚɩɪɭɝɢ. ɉɪɨɯɿɞɧɿ ɩɿɞɫɬɚɧɰɿʀ 

ɜɢɤɨɧɭɸɬьɫɹ ɡɚ ɫɯɟɦɨɸ "ɦɿɫɬɨɤ ɡ ɜɢɦɢɤɚɱɚɦɢ ɜ ɤɨɥɿ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɿɜ ɿ 

ɪɟɦɨɧɬɧɨɸ ɩɟɪɟɦɢɱɤɨɸ ɡ ɛɨɤɭ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɿɜ". ȼɫɿ ɿɫɧɭɸɱɿ ɩɿɞɫɬɚɧɰɿʀ ɭ ɜɫɿɯ 

ɜɚɪɿɚɧɬɚɯ ɡɚɥɢɲɚɸɬьɫɹ ɛɟɡ ɡɦɿɧ. 

ȼɚɪɿɚɧɬ 1. 

ɉɋ5 ɩɪɢєɞɧɭєɬьɫɹ ɨɞɧɿєɸ ɞɜɨɤɨɥɨɜɨɸ ɥɿɧɿєɸ ɞɨɜɠɢɧɨɸ 12,8 ɤɦ ɞɨ ɉɋ 1. 

ɉɟɪɟɪɿɡ ɥɿɧɿɣ ɞɥɹ ɧɨɜɨʀ ɩɿɞɫɬɚɧɰɿʀ 70 ɦɦ2. 

ɉɿɞɫɬɚɧɰɿɹ ɉɋ5 ɜɢɤɨɧɭєɬьɫɹ ɬɭɩɢɤɨɜɨɸ, ɜɫɿ ɿɫɧɭɸɱɿ ɩɿɞɫɬɚɧɰɿʀ 

ɡɚɥɢɲɚɸɬьɫɹ ɛɟɡ ɡɦɿɧ. 

ȼɚɪɿɚɧɬ 2. 
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ɉɋ5 ɩɪɢєɞɧɭєɬьɫɹ ɨɞɧɿєɸ ɞɜɨɤɨɥɨɜɨɸ ɥɿɧɿєɸ ɞɨɜɠɢɧɨɸ 12,3 ɤɦ ɞɨ ɉɋ 2. 

ɉɟɪɟɪɿɡ ɥɿɧɿɣ ɞɥɹ ɧɨɜɨʀ ɩɿɞɫɬɚɧɰɿʀ 70 ɦɦ2. 

ɉɿɞɫɬɚɧɰɿɹ ɉɋ5 ɜɢɤɨɧɭєɬьɫɹ ɬɭɩɢɤɨɜɨɸ, ɜɫɿ ɿɫɧɭɸɱɿ ɩɿɞɫɬɚɧɰɿʀ 

ɡɚɥɢɲɚɸɬьɫɹ ɛɟɡ ɡɦɿɧ. 

ȼɚɪɿɚɧɬ 3. 

ɉɋ5 ɩɪɢєɞɧɭєɬьɫɹ ɨɞɧɿєɸ ɞɜɨɤɨɥɨɜɨɸ ɥɿɧɿєɸ ɞɨɜɠɢɧɨɸ 13,1 ɤɦ ɞɨ Ⱦɀ. 

ɉɟɪɟɪɿɡ ɥɿɧɿɣ ɞɥɹ ɧɨɜɨʀ ɩɿɞɫɬɚɧɰɿʀ 70 ɦɦ2. 

ɉɿɞɫɬɚɧɰɿɹ ɉɋ5 ɜɢɤɨɧɭєɬьɫɹ ɬɭɩɢɤɨɜɨɸ, ɜɫɿ ɿɫɧɭɸɱɿ ɩɿɞɫɬɚɧɰɿʀ 

ɡɚɥɢɲɚɸɬьɫɹ ɛɟɡ ɡɦɿɧ. 

ȼɚɪɬɿɫɬь ɫɩɨɪɭɞɠɟɧɧɹ ɥɿɧɿɣ ɿ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ɩɿɞɫɬɚɧɰɿɣ ɩɪɢɣɦɚєɬьɫɹ ɡɚ [2] 

(ɦɚɫɲɬɚɛ ɰɿɧ 1985 ɪɨɤɭ). Ɋɨɡɪɚɯɭɧɨɤ ɤɚɩɿɬɚɥьɧɢɯ ɜɤɥɚɞɟɧь ɜ ɪɨɡɜɢɬɨɤ ɦɟɪɟɠɿ 

ɩɪɢɜɟɞɟɧɢɣ ɜ ɬɚɛɥ. 1.12. 

Ⱥɧɚɥɿɡ ɬɚɛɥ. 1.13 ɜɤɚɡɭє ɧɚ ɬɟ, ɳɨ ɧɚɣɦɟɧɲɿ ɩɪɢɜɟɞɟɧɿ ɜɢɬɪɚɬɢ ɦɚє 

ɜɚɪɿɚɧɬ 3, ɣɨɝɨ ɩɪɢɣɦɚєɦɨ ɹɤ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɢɣ.  

 

1.6 Еɥɟɤɬɪɢɱɧɿ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɢ ɦɟɪɟɠɿ 
ȼ ɩɪɨɰɟɫɿ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɿɜ ɪɨɡɝɥɹɞɭ ɩɿɞɥɹɝɚɸɬь ɬɪɢ ɪɟɠɢɦɢ: 

– ɡɢɦɨɜɨɝɨ ɦɚɤɫɢɦɭɦɭ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ; 

– ɥɿɬɧьɨɝɨ ɦɿɧɿɦɭɦɭ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ; 

– ɧɚɣɛɿɥьɲ ɜɚɠɤɿ ɩɿɫɥɹɚɜɚɪɿɣɧɿ ɪɟɠɢɦɢ, ɩɨɜ'ɹɡɚɧɿ ɡ ɜɿɞɤɥɸɱɟɧɧɹɦ 

ɨɤɪɟɦɢɯ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ɫɢɫɬɟɦɢ, ɜɢɧɢɤɧɟɧɧɹ ɹɤɢɯ ɡɜ'ɹɡɭɸɬь ɡ ɩɟɪɿɨɞɨɦ 

ɩɪɨɯɨɞɠɟɧɧɹ ɦɚɤɫɢɦɭɦɭ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ. 

 ɇɚ ɨɫɧɨɜɿ ɚɧɚɥɿɡɭ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ ɪɟɠɢɦɭ ɦɟɪɟɠɿ ɜɢɤɨɧɭєɬьɫɹ ɨɰɿɧɤɚ 

ɞɨɫɬɚɬɧɨɫɬɿ ɪɟɝɭɥɸɜɚɥьɧɨɝɨ ɞɿɚɩɚɡɨɧɭ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɿɜ, ɜɢɯɨɞɹɱɢ ɡ ɭɦɨɜ 

ɡɭɫɬɪɿɱɧɨɝɨ ɪɟɝɭɥɸɜɚɧɧɹ ɧɚɩɪɭɝɢ ɧɚ ɲɢɧɚɯ 10 ɤȼ ɩɿɞɫɬɚɧɰɿɣ ɦɟɪɟɠɿ; 

ɩɟɪɟɜɿɪɹєɬьɫɹ ɫɬɪɭɦɨɧɟɫɭɱɚ ɡɞɚɬɧɿɫɬь ɩɪɨɜɨɞɿɜ ɩɨɜɿɬɪɹɧɢɯ ɥɿɧɿɣ ɡɚ ɭɦɨɜɚɦɢ 

ɩɪɢɩɭɫɬɢɦɨɝɨ ɧɚɝɪɿɜɚɧɧɹ; ɭɬɨɱɧɸєɬьɫɹ ɛɚɥɚɧɫ ɪɟɚɤɬɢɜɧɨʀ ɩɨɬɭɠɧɨɫɬɿ ɡ 

ɭɪɚɯɭɜɚɧɧɹɦ ɜɬɪɚɬ ɿ ɩɨɬɭɠɧɿɫɬь ɩɪɢɫɬɪɨʀɜ ɤɨɦɩɟɧɫɚɰɿʀ. 
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Ɍɚɛɥɢɰɹ 1.12 – Ʉɚɩɿɬɚɥьɧɿ ɜɤɥɚɞɟɧɧɹ ɜ ɫɩɨɪɭɞɠɟɧɧɹ ɦɟɪɟɠɿ, ɬɢɫ. ɝɪɧ. 

ɇɚɣɦɟɧɭɜɚɧɧɹ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ 
ɦɟɪɟɠɿ 

ȼɚɪɬɿɫ
ɬь ɨɞ. 

ȼɚɪɿɚɧɬ 1 ȼɚɪɿɚɧɬ 2 ȼɚɪɿɚɧɬ 3 

Ʉɿɥьɤɿ
ɫɬь 
ɨɞ. 

ȼɚɪɬɿ
ɫɬь, 
ɬɢɫ. 
ɝɪɧ. 

Ʉɿɥьɤɿ
ɫɬь 
ɨɞ. 

ȼɚɪɬɿ
ɫɬь, 
ɬɢɫ. 
ɝɪɧ. 

Ʉɿɥьɤɿ
ɫɬь 
ɨɞ. 

ȼɚɪɬɿ
ɫɬь, 
ɬɢɫ. 
ɝɪɧ. 

Ʌɿɧɿʀ ɟɥɟɤɬɪɨɩɟɪɟɞɚɱɿ 
ɋɩɨɪɭɞɠɟɧɧɹ ɞɜɨɥɚɧɰɸɝɨɜɨʀ 
ɉɅ ɧɚ ɠ/ɛ ɨɩɨɪɚɯ ɡ ɞɪɨɬɚɦɢ 
Ⱥɋ– 70 

17,80 12,80 227,84 12,30 218,94 13,10 233,18 

Ɋɚɡɨɦ ɩɨ ɉɅ   227,84  218,94  233,18 

ɉɿɞɫɬɚɰɿʀ 
Ʉɨɦɿɪɤɢ ɜɢɦɢɤɚɱɿɜ 110 ɤȼ ɧɚ 
ɞɠɟɪɟɥɿ ɠɢɜɥɟɧɧɹ 

35,00 4 140,00 4 140,00 6 210,00 

Ʉɨɦɿɪɤɢ ɜɢɦɢɤɚɱɿɜ ɧɚ ɉɋ 36,00 2 72,00 2 72,00 2 72,00 

Ɋɚɡɨɦ ɩɨ ɉɋ   212,00  212,00  282,00 

Ɋɚɡɨɦ ɩɨ ɦɟɪɟɠɿ   439,84  430,94  515,18 

 

Ɋɟɡɭɥьɬɚɬɢ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɿɜ ɡɚɧɨɫɢɦɨ ɞɨ ɬɚɛɥ. 1.13. 
 

Ɍɚɛɥɢɰɹ 1.13 – Ɋɨɡɪɚɯɭɧɨɤ ɩɪɢɜɟɞɟɧɢɯ ɜɢɬɪɚɬ 

ɉɨɤɚɡɧɢɤ 
ȼɚɪɿɚɧɬ 

1 2 3 

Ʉɚɩɿɬɚɥьɧɿ ɜɤɥɚɞɟɧɧɹ ɜ ɦɟɪɟɠɭ, Ʉ, ɬɢɫ. ɝɪɧ. 439,84 430,94 515,18 

ɍ ɬɨɦɭ ɱɢɫɥɿ ɩɨ ɥɿɧɿɹɯ, Ʉɥ 227,84 218,94 233,18 

ɍ ɬɨɦɭ ɱɢɫɥɿ ɩɨ ɩɿɞɫɬɚɧɰɿɹɯ, Ʉɩ 212,00 212,00 282,00 

ȼɿɞɪɚɯɭɜɚɧɧɹ ɧɚ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿɸ ɥɿɧɿɣ, ȼɟɥ, ɬɢɫ. ɝɪɧ. 0,91 0,88 0,93 

ȼɿɞɪɚɯɭɜɚɧɧɹ ɧɚ ɚɦɨɪɬɢɡɚɰɿɸ ɥɿɧɿɣ, ȼɚɥ, ɬɢɫ. ɝɪɧ. 5,47 5,25 5,60 

ȼɿɞɪɚɯɭɜɚɧɧɹ ɧɚ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿɸ ɩɿɞɫɬɚɧɰɿɣ, ȼɟɩ, ɬɢɫ. 
ɝɪɧ. 6,36 6,36 8,46 

ȼɿɞɪɚɯɭɜɚɧɧɹ ɧɚ ɚɦɨɪɬɢɡɚɰɿɸ ɩɿɞɫɬɚɧɰɿɣ, ȼɚɩ, ɬɢɫ. 
ɝɪɧ. 13,57 13,57 18,05 

ȼɬɪɚɬɢ ɩɨɬɭɠɧɨɫɬɿ ɜ ɦɟɪɟɠɿ, Ɋ, ɬɢɫ. ɤȼɬ 2490 2450 2090 

ȼɢɬɪɚɬɢ ɧɚ ɜɿɞɲɤɨɞɭɜɚɧɧɹ ɜɬɪɚɬ ȼɜɬɪ, ɬɢɫ. ɝɪɧ. 155,50 153,00 130,52 

ɓɨɪɿɱɧɿ ɜɢɬɪɚɬɢ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚ, ȼ, ɬɢɫ. ɝɪɧ. 181,81 179,06 163,56 

Ʉɚɩɿɬɚɥьɧɿ ɜɤɥɚɞɟɧɧɹ, ɩɪɢɜɟɞɟɧɿ ɞɨ ɨɞɧɨɝɨ ɪɨɤɭ, 
Ʉ×ȿɧ, ɬɢɫ. ɝɪɧ. 52,78 51,71 61,82 

ɉɪɢɜɟɞɟɧɿ ɜɢɬɪɚɬɢ ɉ, ɬɢɫ. ɝɪɧ. 234,59 230,77 225,38 

 

1.6.1 Ɋɨɡɪɚɯɭɧɨɤ ɪɟɠɢɦɭ ɡɢɦɨɜɨɝɨ ɦɚɤɫɢɦɭɦɭ 

Ⱦɥɹ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ ɪɟɠɢɦɭ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɜɢɡɧɚɱɢɬɢ ɩɚɪɚɦɟɬɪɢ ɫɯɟɦɢ ɡɚɦɿɳɟɧɧɹ 

ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ɦɟɪɟɠɿ (ɥɿɧɿɣ ɿ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɿɜ) 
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Ⱦɨ ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ ɥɿɧɿɣ ɜɿɞɧɨɫɹɬьɫɹ: 

– ɚɤɬɢɜɧɢɣ ɿ ɿɧɞɭɤɬɢɜɧɢɣ ɨɩɨɪɢ ɥɿɧɿʀ, ɹɤɿ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬьɫɹ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ: 

Rɥ=r0l/n, Xɥ=x0l/n,     (1.21) 

ɞɟ r0 ɿ x0 – ɩɢɬɨɦɿ ɚɤɬɢɜɧɢɣ ɿ ɿɧɞɭɤɬɢɜɧɢɣ ɨɩɨɪɢ ɥɿɧɿʀ, Ɉɦ/ɤɦ [ɬɚɛɥ. 7.5, 2]; 

l– ɞɨɜɠɢɧɚ ɥɿɧɿʀ, ɤɦ; 

n – ɱɢɫɥɨ ɩɚɪɚɥɟɥьɧɢɯ ɥɚɧɰɸɝɿɜ ɥɿɧɿʀ; 

– ɪɟɚɤɬɢɜɧɚ ɩɨɬɭɠɧɿɫɬь, ɹɤɭ ɝɟɧɟɪɭє ɥɿɧɿɹ  

 

Q=nɥq0l      (1.22) 

 

ɞɟ nɥ– ɱɢɫɥɨ ɩɚɪɚɥɟɥьɧɢɯ ɥɚɧɰɸɝɿɜ ɥɿɧɿɣ; 

q0– ɩɢɬɨɦɚ ɪɟɚɤɬɢɜɧɚ ɩɨɬɭɠɧɿɫɬь, ɹɤɭ ɝɟɧɟɪɭє ɥɿɧɿɹ, Ɇɜɚɪ. 

Ɋɨɡɪɚɯɭɧɨɤ ɿɧɲɢɯ ɥɿɧɿɣ ɚɧɚɥɨɝɿɱɧɢɣ.  

ɇɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ ɩɿɞɫɬɚɧɰɿʀ ɧɚ ɫɬɨɪɨɧɿ ȼɇ ɦɿɫɬɹɬь ɭ ɫɨɛɿ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ ɧɚ 

ɫɬɨɪɨɧɿ ɧɢɡьɤɨʀ ɧɚɩɪɭɝɢ ɿ ɜɬɪɚɬɢ ɜ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚɯ. Ⱦɥɹ ʀɯ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ 

ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɜɢɡɧɚɱɢɬɢ: 

ɚ) ɜɬɪɚɬɢ ɚɤɬɢɜɧɨʀ ɩɨɬɭɠɧɨɫɬɿ ɭ ɦɚɝɧɿɬɨɩɪɨɜɨɞɿ: 

 

Ɋɫɬ = 2Ɋɯ,     (1.23) 

 

ɞɟ Ɋɯ – ɜɬɪɚɬɢ ɚɤɬɢɜɧɨʀ ɩɨɬɭɠɧɨɫɬɿ ɯɨɥɨɫɬɨɝɨ ɯɨɞɭ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ; 

ɛ) ɜɬɪɚɬɢ ɚɤɬɢɜɧɨʀ ɩɨɬɭɠɧɨɫɬɿ ɜ ɨɛɦɨɬɤɚɯ: 

 

Ɋɦ = (ɊɤSɩ
2)/(2 Sɬ ɧɨɦ

2),    (1.24) 

 

ɞɟ Ɋɤ – ɜɬɪɚɬɢ ɚɤɬɢɜɧɨʀ ɩɨɬɭɠɧɨɫɬɿ ɤɨɪɨɬɤɨɝɨ ɡɚɦɢɤɚɧɧɹ (ɄɁ); 

ɜ) ɫɭɦɚɪɧɿ ɜɬɪɚɬɢ ɚɤɬɢɜɧɨʀ ɩɨɬɭɠɧɨɫɬɿ: 

 

Ɋɬ = Ɋɫɬ + Ɋɦ      (1.25) 
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ɝ) ɜɬɪɚɬɢ ɪɟɚɤɬɢɜɧɨʀ ɩɨɬɭɠɧɨɫɬɿ ɜ ɦɚɝɧɿɬɨɩɪɨɜɨɞɚɯ: 

 

                                               Qɫɬ = 2  Qɯ,                                                      (1.26) 

ɞɟ Qɯ – ɜɬɪɚɬɢ ɪɟɚɤɬɢɜɧɨʀ ɩɨɬɭɠɧɨɫɬɿ ɯɨɥɨɫɬɨɝɨ ɯɨɞɭ (ɏɏ) 

ɞ) ɜɬɪɚɬɢ ɪɟɚɤɬɢɜɧɨʀ ɩɨɬɭɠɧɨɫɬɿ ɜ ɨɛɦɨɬɤɚɯ: 

 

Qɦ = (Uɤ%  Sɩ
2)/(2  100  Sɬ ɧɨɦ),    (1.27) 

 

ɞɟ Uɤ% – ɧɚɩɪɭɝɚ ɤɨɪɨɬɤɨɝɨ ɡɚɦɢɤɚɧɧɹ, % 

ɟ) ɫɭɦɚɪɧɿ ɜɬɪɚɬɢ ɪɟɚɤɬɢɜɧɨʀ ɩɨɬɭɠɧɨɫɬɿ: 

 

Qɬ = Qɫɬ + Qɦ     (1.28) 

 

Ⱥɤɬɢɜɧɟ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ ɩɿɞɫɬɚɧɰɿʀ, ɩɪɢɜɟɞɟɧɟ ɞɨ ɫɬɨɪɨɧɢ ȼɇ: 

 

Ɋɩ ɪɨɡɪ = Ɋɩ + Ɋɬ     (1.29) 

 

Ɋɟɚɤɬɢɜɧɟ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ ɩɿɞɫɬɚɧɰɿʀ, ɩɪɢɜɟɞɟɧɟ ɞɨ ɫɬɨɪɨɧɢ ȼɇ 

 

Qɩ ɪɨɡɪ = Qɩ + Qɬ – Qɦ/2,    (1.30) 

 

ɞɟ Qɦ/2 – ɪɟɚɤɬɢɜɧɚ ɩɨɬɭɠɧɿɫɬь, ɹɤɭ ɝɟɧɟɪɭɸɬь ɥɿɧɿʀ, ɜɿɞɧɟɫɟɧɚ ɞɨ ɲɢɧ 

ɩɿɞɫɬɚɧɰɿʀ. 

ɍɬɨɱɧɟɧɢɣ ɪɨɡɪɚɯɭɧɨɤ ɪɟɠɢɦɿɜ ɪɨɛɨɬɢ ɦɟɪɟɠɿ ɡɞɿɣɫɧɸєɬьɫɹ ɚɧɚɥɨɝɿɱɧɨ 

ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɚɦ ɩɨɩɟɪɟɞɧьɨɝɨ ɪɨɡɞɿɥɭ ɡ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹɦ ɩɪɨɝɪɚɦɧɨɝɨ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ. 

ɍɬɨɱɧɟɧɚ ɟɥɟɤɬɪɢɱɧɚ ɫɯɟɦɚ ɦɟɪɟɠɿ ɡɨɛɪɚɠɟɧɚ ɧɚ ɪɢɫ. 1.12. 
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Пɋ 4_ДЖ Ⱥ 54.18+j31.77 319Ⱥ -54.59-j32.75 318Ⱥ Пɋ 2_Пɋ 3Ȼ 27.41+j16.19 169Ⱥ -27.63-j16.20 167Ⱥ 

Пɋ 2_Пɋ 1Ⱥ14.19+j8.50 88Ⱥ 

Пɋ 4_ДЖ Ȼ 54.18+j31.77 319Ⱥ -54.59-j32.75 318Ⱥ Пɋ 2_Пɋ 3ȼ 27.41+j16.19 169Ⱥ -27.63-j16.20 167Ⱥ 

Пɋ 2_Пɋ 114.19+j8.50 88Ⱥ 

Пɋ 3_Пɋ 4 38.90+j22.88 236Ⱥ -39.38-j23.63 233Ⱥ 

-1
4.

23
-j8

.2
2 

87
Ⱥ 

-14.23-j8.22 87Ⱥ 

Пɋ 3_Пɋ 4Ⱥ 38.90+j22.88 236Ⱥ -39.38-j23.63 233Ⱥ 

Пɋ 5_ДЖ 3.37+j1.80 19Ⱥ -3.37-j1.36 18Ⱥ 

Пɋ 5_ДЖ Ⱥ
-3.37-j1.36 18Ⱥ 3.37+j1.80 19Ⱥ 6.57+j3.42 448Ⱥ 

6.
57

+j
3.

42
 4

48
Ⱥ 

6.
57

+j
3.

42
 4

48
Ⱥ 

6.57+j3.42 448Ⱥ 

-13.18-j7.97 82Ⱥ 

-13.18-j7.97 82Ⱥ 

5.61+j2.94 374Ⱥ 5.
61

+j
2.

94
 3

74
Ⱥ 

5.
63

+j
2.

95
 3

76
Ⱥ 

5.63+j2.95 376Ⱥ 

-11.26-j6.66 68Ⱥ 

-11.30-j6.69 69Ⱥ 

7.07+j3.60 484Ⱥ 7.
07

+j
3.

60
 4

84
Ⱥ 

7.
07

+j
3.

60
 4

84
Ⱥ 

7.
07

+j
3.

60
 4

84
Ⱥ 

-14.19-j8.50 88Ⱥ 

-14.19-j8.50 88Ⱥ 

7.37+j3.45 470Ⱥ 

7.
37

+j
3.

45
 4

70
Ⱥ 

7.
37

+j
3.

45
 4

70
Ⱥ 

7.37+j3.45 470Ⱥ 

-14.80-j8.13 86Ⱥ 

-14.80-j8.13 86Ⱥ 

3.
35

+j
1.

56
 2

00
Ⱥ 

3.35+j1.56 200Ⱥ 

-3.37-j1.80 19Ⱥ 

-3.37-j1.80 19Ⱥ 

Ɍ2-1
Ɍ2-2

Ɍ3-2
Ɍ3-1

Ɍ1-2

Ɍ1-1

Ɍ4-2

Ɍ4-1

Ɍ5-1 Ɍ5-2

ДЖ
0.

00
+j

0.
00

 1
15

.5
0к

В
 

Пɋ 4 Ȼ
0.00+j0.00 113.57кВ 

Пɋ 3
0.00+j0.00 110.54кВ Пɋ 2

0.00+j0.00 108.65кВ 

Пɋ 5 0.00+j0.00 115.26кВ 

Пɋ 1
0.00+j0.00 108.09кВ 

Пɋ 2 Ⱥ
26.27+j13.68 9.54кВ 

Пɋ 3 Ⱥ

22.48+j11.79 9.77кВ 

Пɋ 1 Ⱥ
28.27+j14.38 9.46кВ 

Пɋ 4 Ⱥ 29.49+j13.80 9.99кВ 

Пɋ 5 Ⱥ

6.70+j3.12 10.67кВ 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 1.12 – ȿɥɟɤɬɪɢɱɧɚ ɫɯɟɦɚ ɦɟɪɟɠɿ ɩɪɢ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɚɯ ɡɢɦɨɜɨɝɨ 

ɦɚɤɫɢɦɭɦɭ 

 

Ɋɟɡɭɥьɬɚɬɢ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ ɪɟɠɢɦɭ ɧɚɣɛɿɥьɲɢɯ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧь ɧɚɜɟɞɟɧɿ ɜ ɬɚɛɥ. 

1.14. 

Ɍɚɛɥɢɰɹ 1.14 – Ɋɨɡɪɚɯɭɧɨɤ ɩɨɬɨɤɨɪɨɡɩɨɞɿɥɭ ɿ ɪɿɜɧɿɜ ɧɚɩɪɭɝɢ ɜ ɦɟɪɟɠɿ ɞɥɹ 

ɪɟɠɢɦɭ ɧɚɣɛɿɥьɲɢɯ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧь 

 

ȼɯɿɞɧɿ ɞɚɧɿ ɜɭɡɥɿɜ 
 

ɇɚɡɜɚ ɜɭɡɥɚ U, ɤȼ Pɧ, Ɇȼɬ Qɧ, Ɇɜɚɪ 

Ⱦɀ 110 0 0 

ɉɋ 4 Ȼ 110 0 0 

ɉɋ 3 110 0 0 

ɉɋ 2 110 0 0 

ɉɋ 5 110 0 0 

ɉɋ 1 110 0 0 

ɉɋ 2 Ⱥ 10 26,3 13,7 

ɉɋ 3 Ⱥ 10 22,5 11,8 

ɉɋ 1 Ⱥ 10 28,3 14,4 

ɉɋ 4 Ⱥ 10 29,5 13,8 

ɉɋ 5 Ⱥ 10 6,7 3,12 
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ɉɪɨɞɨɜɠɟɧɧɹ ɬɚɛɥɢɰɿ 1.14 
 

ȼɯɿɞɧɿ ɞɚɧɿ ɝɿɥɨɤ 
 

ɇɚɡɜɚ ɝɿɥɤɢ R X Kɨɟɮ. Ɍɪ. 
ɉɋ 4_ȾɀȻ 1,36 4,58 0,00 

ɉɋ 2_ɉɋ 3ȼ 2,52 8,51 0,00 

ɉɋ 2_ɉɋ 1 1,44 4,86 0,00 

ɉɋ 3_ɉɋ 4Ⱥ 2,88 9,72 0,00 

ɉɋ 5_ȾɀȺ 5,61 5,82 0,00 

ɉɋ 4_ȾɀȺ 1,36 4,58 0,00 

ɉɋ 2_ɉɋ 3Ȼ 2,52 8,51 0,00 

ɉɋ 2_ɉɋ 1Ⱥ 1,44 4,86 0,00 

ɉɋ 3_ɉɋ 4 2,88 9,72 0,00 

ɉɋ 5_Ⱦɀ 5,61 5,82 0,00 

Ɍ5-2 14,70 220,40 10,45 

Ɍ5-1 14,70 220,40 10,45 

Ɍ2-1 0,00 0,00 10,95 

Ɍ2-1 0,00 0,00 10,95 

Ɍ2-2 0,00 0,00 10,95 

Ɍ2-2 0,00 0,00 10,95 

Ɍ2-1 2,54 55,90 1,00 

Ɍ2-2 2,54 55,90 1,00 

Ɍ3-1 0,00 0,00 10,95 

Ɍ3-1 0,00 0,00 10,95 

Ɍ3-2 0,00 0,00 10,95 

Ɍ3-2 0,00 0,00 10,95 

Ɍ3-2 2,54 55,70 1,00 

Ɍ3-1 2,54 55,90 1,00 

Ɍ1-2 0,00 0,00 10,95 

Ɍ1-2 0,00 0,00 10,95 

Ɍ1-1 0,00 0,00 10,95 

Ɍ1-1 0,00 0,00 10,95 

Ɍ1-2 2,54 55,90 1,00 

Ɍ1-1 2,54 55,90 1,00 

Ɍ4-2 0,00 0,00 10,95 

Ɍ4-2 0,00 0,00 10,95 

Ɍ4-1 0,00 0,00 10,95 

Ɍ4-1 0,00 0,00 10,95 

Ɍ4-2 2,54 55,90 1,00 

Ɍ4-1 2,54 55,90 1,00 
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ɉɪɨɞɨɜɠɟɧɧɹ ɬɚɛɥɢɰɿ 1.14 

Ɋɟɡɭɥьɬɚɬɢ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ ɜɭɡɥɿɜ 
 

ɇɚɡɜɚ ɜɭɡɥɚ Pɝ, Ɇȼɬ Qɝ, Ɇɜɚɪ Pɧ, Ɇȼɬ Qɧ, Ɇɜɚɪ U, ɤȼ 

Ⱦɀ 115,93 68,22 0,00 0,00 115,50 

ɉɋ 4 Ȼ 0,00 0,00 0,00 0,00 113,57 

ɉɋ 3 0,00 0,00 0,00 0,00 110,54 

ɉɋ 2 0,00 0,00 0,00 0,00 108,65 

ɉɋ 5 0,00 0,00 0,00 0,00 115,26 

ɉɋ 1 0,00 0,00 0,00 0,00 108,09 

ɉɋ 2 Ⱥ 0,00 0,00 26,27 13,68 9,54 

ɉɋ 3 Ⱥ 0,00 0,00 22,48 11,79 9,77 

ɉɋ 1 Ⱥ 0,00 0,00 28,27 14,38 9,46 

ɉɋ 4 Ⱥ 0,00 0,00 29,49 13,80 9,99 

ɉɋ 5 Ⱥ 0,00 0,00 6,70 3,12 10,67 

Ɍ2-1 0,00 0,00 0,00 0,00 104,45 

Ɍ2-2 0,00 0,00 0,00 0,01 104,45 

Ɍ3-2 0,00 0,01 0,00 0,00 107,06 

Ɍ3-1 0,00 0,00 0,00 0,00 107,06 

Ɍ1-2 0,00 0,00 0,00 0,00 103,60 

Ɍ1-1 0,00 0,00 0,00 0,00 103,60 

Ɍ4-2 0,00 0,00 0,00 0,00 109,46 

Ɍ4-1 0,00 0,00 0,00 0,00 109,46 

 

Ɋɟɡɭɥьɬɚɬɢ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ ɝɿɥɨɤ 
 

ɇɚɡɜɚ ɜɿɬɤɢ 
Pɩɨɱ, 
Ɇȼɬ 

Qɩɨɱ, Ɇɜɚɪ Iɩɨɱ, ɤȺ Pɤɿɧ, Ɇȼɬ 
Qɤɿɧ, 
Ɇɜɚɪ 

Iɤɿɧ, 
ɤȺ 

ɉɋ 4_ȾɀȻ 54,18 31,77 0,32 -54,59 -32,75 0,32 

ɉɋ 2_ɉɋ 3ȼ 27,41 16,19 0,17 -27,63 -16,20 0,17 

ɉɋ 2_ɉɋ 1 -14,23 -8,22 0,09 14,19 8,50 0,09 

ɉɋ 3_ɉɋ 4Ⱥ 38,90 22,88 0,24 -39,38 -23,63 0,23 

ɉɋ 5_ȾɀȺ 3,37 1,80 0,02 -3,37 -1,36 0,02 

ɉɋ 4_ȾɀȺ 54,18 31,77 0,32 -54,59 -32,75 0,32 

ɉɋ 2_ɉɋ 3Ȼ 27,41 16,19 0,17 -27,63 -16,20 0,17 

ɉɋ 2_ɉɋ 1Ⱥ -14,23 -8,22 0,09 14,19 8,50 0,09 

ɉɋ 3_ɉɋ 4 38,90 22,88 0,24 -39,38 -23,63 0,23 

ɉɋ 5_Ⱦɀ 3,37 1,80 0,02 -3,37 -1,36 0,02 

Ɍ5-2 3,35 1,56 0,20 -3,37 -1,80 0,02 

Ɍ5-1 3,35 1,56 0,20 -3,37 -1,80 0,02 

Ɍ2-1 6,57 3,42 0,45 -6,57 -3,42 0,04 

Ɍ2-1 6,57 3,42 0,45 -6,57 -3,42 0,04 

Ɍ2-2 6,57 3,42 0,45 -6,57 -3,42 0,04 

Ɍ2-2 6,57 3,42 0,45 -6,57 -3,42 0,04 

Ɍ2-1 -13,18 -7,97 0,08 13,13 6,85 0,08 

Ɍ2-2 -13,18 -7,97 0,08 13,13 6,85 0,08 

Ɍ3-1 5,61 2,94 0,37 -5,61 -2,94 0,03 

Ɍ3-1 5,61 2,94 0,37 -5,61 -2,94 0,03 

Ɍ3-2 5,63 2,95 0,38 -5,63 -2,95 0,03 

Ɍ3-2 5,63 2,95 0,38 -5,63 -2,95 0,03 
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ɉɪɨɞɨɜɠɟɧɧɹ ɬɚɛɥɢɰɿ 1.14 

ɇɚɡɜɚ ɜɿɬɤɢ 
Pɩɨɱ, 
Ɇȼɬ 

Qɩɨɱ, Ɇɜɚɪ Iɩɨɱ, ɤȺ Pɤɿɧ, Ɇȼɬ 
Qɤɿɧ, 
Ɇɜɚɪ 

Iɤɿɧ, 
ɤȺ 

Ɍ3-2 -11,30 -6,69 0,07 11,26 5,90 0,07 

Ɍ3-1 -11,26 -6,66 0,07 11,22 5,88 0,07 

Ɍ1-2 7,07 3,60 0,48 -7,07 -3,60 0,04 

Ɍ1-2 7,07 3,60 0,48 -7,07 -3,60 0,04 

Ɍ1-1 7,07 3,60 0,48 -7,07 -3,60 0,04 

Ɍ1-1 7,07 3,60 0,48 -7,07 -3,60 0,04 

Ɍ1-2 -14,19 -8,50 0,09 14,13 7,19 0,09 

Ɍ1-1 -14,19 -8,50 0,09 14,13 7,19 0,09 

Ɍ4-2 7,37 3,45 0,47 -7,37 -3,45 0,04 

Ɍ4-2 7,37 3,45 0,47 -7,37 -3,45 0,04 

Ɍ4-1 7,37 3,45 0,47 -7,37 -3,45 0,04 

Ɍ4-1 7,37 3,45 0,47 -7,37 -3,45 0,04 

Ɍ4-2 -14,80 -8,13 0,09 14,74 6,90 0,09 

Ɍ4-1 -14,80 -8,13 0,09 14,74 6,90 0,09 

 

ɋɭɦɚɪɧɿ ɜɬɪɚɬɢ ɚɤɬɢɜɧɨʀ ɩɨɬɭɠɧɨɫɬɿ ɜ ɦɟɪɟɠɿ – 2.72 Ɇȼɬ 

Ɋɟɝɭɥɸɜɚɧɧɹ ɧɚɩɪɭɝɢ 

Ɂɝɿɞɧɨ [1] ɧɚ ɲɢɧɚɯ 10 ɤȼ ɩɿɞɫɬɚɧɰɿɣ ɩɨɜɢɧɧɟ ɛɭɬɢ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɟ ɡɭɫɬɪɿɱɧɟ 

ɪɟɝɭɥɸɜɚɧɧɹ ɧɚɩɪɭɝɢ. ɍ ɩɪɨɟɤɬɨɜɚɧɿɣ ɦɟɪɟɠɿ ɨɫɧɨɜɧɢɦ ɡɚɫɨɛɨɦ ɪɟɝɭɥɸɜɚɧɧɹ 

ɧɚɩɪɭɝɢ є ɩɪɢɫɬɪɨʀ ɪɟɝɭɥɸɜɚɧɧɹ ɧɚɩɪɭɝɢ ɩɿɞ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹɦ (Ɋɉɇ) ɫɢɥɨɜɢɯ 

ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɿɜ. Ⱦɥɹ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɿɜ, ɹɤɿ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬьɫɹ ɜ ɩɪɨɟɤɬɨɜɚɧɿɣ 

ɦɟɪɟɠɿ ɞɿɚɩɚɡɨɧ ɪɟɝɭɥɸɜɚɧɧɹ ɫɤɥɚɞɚє ±91.78% ɜɿɞ ɧɨɦɿɧɚɥьɧɨɝɨ ɡɧɚɱɟɧɧɹ 

ɧɚɩɪɭɝɢ. ɒɤɚɥɚ ɧɚɩɪɭɝ ɪɟɝɭɥɸɜɚɥьɧɢɯ ɜɿɞɝɚɥɭɠɟɧь ɩɪɢɜɟɞɟɧɚ ɧɚ ɪɢɫ. 1.6. 

 

 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 1.13. ɒɤɚɥɚ ɧɚɩɪɭɝ ɪɟɝɭɥɸɜɚɥьɧɢɯ ɜɿɞɝɚɥɭɠɟɧь 

 

Ɋɨɡɪɚɯɭɧɨɤ ɪɟɝɭɥɸɜɚɧɧɹ ɧɚɩɪɭɝɢ ɜɢɤɨɧɭєɬьɫɹ ɡɚ ɧɚɫɬɭɩɧɨɸ ɦɟɬɨɞɢɤɨɸ. 

ȼɢɡɧɚɱɚєɬьɫɹ ɜɬɪɚɬɚ ɧɚɩɪɭɝɢ ɜ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚɯ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ 
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ɩ

Ɍ
ɧ

Ɍ
ɧ

Ɍ
U

Х
Q

RɊ
U 22

+
=  ɤȼ,      (1.31) 

 

ɞɟ ɧɧ QɊ , – ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ ɚɤɬɢɜɧɟ ɿ ɪɟɚɤɬɢɜɧɟ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ ɩɿɞɫɬɚɧɰɿʀ; 

ɌɌ ХR ,  – ɚɤɬɢɜɧɢɣ ɿ ɪɟɚɤɬɢɜɧɢɣ ɨɩɿɪ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɿɜ. 

ɇɚɩɪɭɝɚ ɧɚ ɫɬɨɪɨɧɿ ɇɇ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɿɜ ɩɪɢɜɟɞɟɧɚ ɞɨ ɫɬɨɪɨɧɢ ȼɇ: 

 

 Ɍɩ UUU −=       (1.32) 

 

Ɂɚ ɭɦɨɜɚɦɢ ɡɭɫɬɪɿɱɧɨɝɨ ɪɟɝɭɥɸɜɚɧɧɹ ɧɚɩɪɭɝɢ ɩɪɢɣɦɚɸɬь ɛɚɠɚɧɟ 

ɜɿɞɯɢɥɟɧɧɹ ɧɚɩɪɭɝɢ ɭ ɜɿɞɫɨɬɤɚɯ ɜɿɞ ɧɨɦɿɧɚɥьɧɨɝɨ ɜ ɪɟɠɢɦɿ ɧɚɣɛɿɥьɲɢɯ 

ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧь Uɛɚɠ% = +5%, ɬɨɞɿ ɛɚɠɚɧɚ ɧɚɩɪɭɝɚ ɧɚ ɲɢɧɚɯ ɇɇ ɩɿɞɫɬɚɧɰɿʀ U2ɛɚɠ 

=10.5 ɤȼ. 

Ɋɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɚ ɧɚɩɪɭɝɚ ɪɟɝɭɥɸɜɚɥьɧɨɝɨ ɜɿɞɝɚɥɭɠɟɧɧɹ: 

ɛɚɠ

ɧɬ
ɛɚɠ

U

U
UU

2

2

1
=      (1.33) 

 

ɉɿɫɥɹ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ ɛɚɠU1  ɩɪɢɣɦɚɸɬь ɡɚ ɲɤɚɥɨɸ ɞɿɣɫɧɟ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɩɟɪɜɢɧɧɨʀ 

ɧɚɩɪɭɝɢ ɞU1 .  

Ⱦɿɣɫɧɢɣ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɰɿʀ ɜɢɡɧɚɱɚєɬьɫɹ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ: 

 

Кɬ = U1ɞ / U2ɧɬ     (1.34) 

 

Ⱦɿɣɫɧɚ ɧɚɩɪɭɝɚ ɧɚ ɫɬɨɪɨɧɿ ɇɇ ɩɿɞɫɬɚɧɰɿʀ: 
 

ɞ

ɧɬ
ɞ

U

U
UU

1

2

2
=     (1.35) 

 

ȼɿɞɯɢɥɟɧɧɹ ɧɚɩɪɭɝɢ: 
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Пɋ 4_ДЖ Ⱥ 54.20+j31.78 319Ⱥ -54.61-j32.76 318Ⱥ Пɋ 2_Пɋ 3Ȼ 27.43+j16.19 169Ⱥ -27.64-j16.21 167Ⱥ 

Пɋ 2_Пɋ 1Ⱥ14.20+j8.50 88Ⱥ 

Пɋ 4_ДЖ Ȼ 54.20+j31.78 319Ⱥ -54.61-j32.76 318Ⱥ Пɋ 2_Пɋ 3ȼ 27.43+j16.19 169Ⱥ -27.64-j16.21 167Ⱥ 

Пɋ 2_Пɋ 114.20+j8.50 88Ⱥ 

Пɋ 3_Пɋ 4 38.92+j22.89 236Ⱥ -39.39-j23.65 234Ⱥ 

-1
4.

23
-j8

.2
2 

87
Ⱥ 

-14.23-j8.22 87Ⱥ 

Пɋ 3_Пɋ 4Ⱥ 38.92+j22.89 236Ⱥ -39.39-j23.65 234Ⱥ 

Пɋ 5_ДЖ 3.37+j1.80 19Ⱥ -3.37-j1.36 18Ⱥ 

Пɋ 5_ДЖ Ⱥ
-3.37-j1.36 18Ⱥ 3.37+j1.80 19Ⱥ 6.57+j3.42 393Ⱥ 
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+j
3.

42
 3

93
Ⱥ 
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Ⱥ 
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+j
2.
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35
Ⱥ 

5.63+j2.95 335Ⱥ 

-11.26-j6.67 68Ⱥ 

-11.30-j6.69 69Ⱥ 

7.07+j3.60 424Ⱥ 7.
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3.
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Ⱥ 

7.
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+j
3.

60
 4

24
Ⱥ 

7.
07

+j
3.

60
 4
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Ⱥ 

-14.20-j8.50 88Ⱥ 

-14.20-j8.50 88Ⱥ 

7.37+j3.45 437Ⱥ 
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+j
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37
Ⱥ 

7.
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+j
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 4

37
Ⱥ 

7.37+j3.45 437Ⱥ 

-14.80-j8.14 86Ⱥ 

-14.80-j8.14 86Ⱥ 

3.
35

+j
1.

56
 2

00
Ⱥ 

3.35+j1.56 200Ⱥ 

-3.37-j1.80 19Ⱥ 

-3.37-j1.80 19Ⱥ 

Ɍ2-1
Ɍ2-2

Ɍ3-2
Ɍ3-1
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Ɍ1-1

Ɍ4-2

Ɍ4-1

Ɍ5-1 Ɍ5-2
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00
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0к
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Пɋ 4 Ȼ
0.00+j0.00 113.57кВ 

Пɋ 3
0.00+j0.00 110.54кВ Пɋ 2

0.00+j0.00 108.65кВ 

Пɋ 5 0.00+j0.00 115.26кВ 

Пɋ 1
0.00+j0.00 108.09кВ 

Пɋ 2 Ⱥ
26.29+j13.69 10.89кВ 

Пɋ 3 Ⱥ

22.49+j11.79 10.94кВ 

Пɋ 1 Ⱥ
28.28+j14.39 10.81кВ 

Пɋ 4 Ⱥ 29.49+j13.80 10.76кВ 

Пɋ 5 Ⱥ

6.70+j3.12 10.67кВ 

100%
2

22 
−

=
ɧ

ɧɞ

U

UU
U      (1.36) 

 

Ɋɨɡɪɚɯɭɧɨɤ ɜɟɞɟɬьɫɹ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɩɪɨɝɪɚɦɧɨɝɨ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ, ɹɤɟ 

ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɜɚɥɨɫɹ ɪɚɧɿɲɟ. ɉɨɪɹɞɨɤ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ ɬɚ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ ɦɨɞɟɥɸɜɚɧɧɹ ɡ 

ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹɦ ɝɪɚɮɿɱɧɨɝɨ ɪɟɞɚɤɬɨɪɚ ɞɨɡɜɨɥɹɸɬь ɩɪɨɜɟɫɬɢ ɪɟɝɭɥɸɜɚɧɧɹ 

ɧɚɩɪɭɝɢ ɬɚ ɜɢɡɧɚɱɢɬɢ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬɢ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɰɿʀ ɨɛɪɚɧɢɯ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɿɜ. 

Ɂɚ ɞɚɧɢɦɢ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɿɜ ɫɤɥɚɞɚєɦɨ ɫɯɟɦɭ ɡɚɦɿɳɟɧɧɹ ɦɟɪɟɠɿ ɞɥɹ ɪɟɠɢɦɭ 

ɧɚɣɛɿɥьɲɢɯ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧь ɩɪɢ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɿ Ɋɉɇ (Ɋɢɫ. 1.14). 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 1.14 - ɋɯɟɦɚ ɡɚɦɿɳɟɧɧɹ ɦɟɪɟɠɿ ɞɥɹ ɪɟɠɢɦɭ ɧɚɣɛɿɥьɲɢɯ 

ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧь ɡ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹɦ Ɋɉɇ 

Ɍɚɛɥɢɰɹ 1.15 – Ɋɨɡɪɚɯɭɧɨɤ ɩɨɬɨɤɨɪɨɡɩɨɞɿɥɭ ɿ ɪɿɜɧɿɜ ɧɚɩɪɭɝɢ ɜ ɦɟɪɟɠɿ ɞɥɹ 

ɪɟɠɢɦɭ ɧɚɣɛɿɥьɲɢɯ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧь ɡ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹɦ Ɋɉɇ 

ȼɯɿɞɧɿ ɞɚɧɿ ɜɭɡɥɿɜ 
ɇɚɡɜɚ ɜɭɡɥɚ U, ɤȼ Pɧ, Ɇȼɬ Qɧ, Ɇɜɚɪ 

Ⱦɀ 110 0 0 

ɉɋ 4 Ȼ 110 0 0 

ɉɋ 3 110 0 0 

ɉɋ 2 110 0 0 

ɉɋ 5 110 0 0 

ɉɋ 1 110 0 0 

ɉɋ 2 Ⱥ 10 26,3 13,7 

ɉɋ 3 Ⱥ 10 22,5 11,8 

ɉɋ 1 Ⱥ 10 28,3 14,4 

ɉɋ 4 Ⱥ 10 29,5 13,8 

ɉɋ 5 Ⱥ 10 6,7 3,12 
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ɉɪɨɞɨɜɠɟɧɧɹ ɬɚɛɥɢɰɿ 1.15 
 

ȼɯɿɞɧɿ ɞɚɧɿ ɝɿɥɨɤ 
 

ɇɚɡɜɚ ɝɿɥɤɢ R X Kɨɟɮ. Ɍɪ. 
ɉɋ 4_ȾɀȻ 1,36 4,58 0,00 

ɉɋ 2_ɉɋ 3ȼ 2,52 8,51 0,00 

ɉɋ 2_ɉɋ 1 1,44 4,86 0,00 

ɉɋ 3_ɉɋ 4Ⱥ 2,88 9,72 0,00 

ɉɋ 5_ȾɀȺ 5,61 5,82 0,00 

ɉɋ 4_ȾɀȺ 1,36 4,58 0,00 

ɉɋ 2_ɉɋ 3Ȼ 2,52 8,51 0,00 

ɉɋ 2_ɉɋ 1Ⱥ 1,44 4,86 0,00 

ɉɋ 3_ɉɋ 4 2,88 9,72 0,00 

ɉɋ 5_Ⱦɀ 5,61 5,82 0,00 

Ɍ5-2 14,70 220,40 10,45 

Ɍ5-1 14,70 220,40 10,45 

Ɍ2-1 0,00 0,00 9,59 

Ɍ2-1 0,00 0,00 9,59 

Ɍ2-2 0,00 0,00 9,59 

Ɍ2-2 0,00 0,00 9,59 

Ɍ2-1 2,54 55,90 1,00 

Ɍ2-2 2,54 55,90 1,00 

Ɍ3-1 0,00 0,00 9,78 

Ɍ3-1 0,00 0,00 9,78 

Ɍ3-2 0,00 0,00 9,78 

Ɍ3-2 0,00 0,00 9,78 

Ɍ3-2 2,54 55,70 1,00 

Ɍ3-1 2,54 55,90 1,00 

Ɍ1-2 0,00 0,00 9,59 

Ɍ1-2 0,00 0,00 9,59 

Ɍ1-1 0,00 0,00 9,59 

Ɍ1-1 0,00 0,00 9,59 

Ɍ1-2 2,54 55,90 1,00 

Ɍ1-1 2,54 55,90 1,00 

Ɍ4-2 0,00 0,00 10,17 

Ɍ4-2 0,00 0,00 10,17 

Ɍ4-1 0,00 0,00 10,17 

Ɍ4-1 0,00 0,00 10,17 

Ɍ4-2 2,54 55,90 1,00 

Ɍ4-1 2,54 55,90 1,00 
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ɉɪɨɞɨɜɠɟɧɧɹ ɬɚɛɥɢɰɿ 1.15 

Ɋɟɡɭɥьɬɚɬɢ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ ɜɭɡɥɿɜ 

ɇɚɡɜɚ ɜɭɡɥɚ Pɝ, Ɇȼɬ Qɝ, Ɇɜɚɪ Pɧ, Ɇȼɬ Qɧ, Ɇɜɚɪ U, ɤȼ 

Ⱦɀ 115,97 68,25 0,00 0,00 115,50 

ɉɋ 4 Ȼ 0,00 0,00 0,00 0,00 113,57 

ɉɋ 3 0,00 0,00 0,00 0,00 110,54 

ɉɋ 2 0,00 0,00 0,00 0,00 108,65 

ɉɋ 5 0,00 0,00 0,00 0,00 115,26 

ɉɋ 1 0,00 0,00 0,00 0,00 108,09 

ɉɋ 2 Ⱥ 0,00 0,00 26,29 13,69 10,89 

ɉɋ 3 Ⱥ 0,00 0,00 22,49 11,79 10,94 

ɉɋ 1 Ⱥ 0,00 0,00 28,28 14,39 10,81 

ɉɋ 4 Ⱥ 0,00 0,00 29,49 13,80 10,76 

ɉɋ 5 Ⱥ 0,00 0,00 6,70 3,12 10,67 

Ɍ2-1 0,00 0,00 0,00 0,00 104,45 

Ɍ2-2 0,00 0,00 0,00 0,00 104,45 

Ɍ3-2 0,00 0,00 0,00 0,00 107,05 

Ɍ3-1 0,00 0,00 0,00 0,00 107,05 

Ɍ1-2 0,00 0,00 0,00 0,00 103,60 

Ɍ1-1 0,00 0,00 0,00 0,00 103,60 

Ɍ4-2 0,00 0,00 0,00 0,00 109,46 

Ɍ4-1 0,00 0,00 0,00 0,00 109,46 

Ɋɟɡɭɥьɬɚɬɢ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ ɝɿɥɨɤ 

ɇɚɡɜɚ ɝɿɥɤɢ 
Pɩɨɱ, 
Ɇȼɬ 

Qɩɨɱ, Ɇɜɚɪ Iɩɨɱ, ɤȺ Pɤɿɧ, Ɇȼɬ 
Qɤɿɧ, 
Ɇɜɚɪ 

Iɤɿɧ, 
ɤȺ 

ɉɋ 4_ȾɀȻ 54,20 31,78 0,32 -54,61 -32,76 0,32 

ɉɋ 2_ɉɋ 3ȼ 27,43 16,19 0,17 -27,64 -16,21 0,17 

ɉɋ 2_ɉɋ 1 -14,23 -8,22 0,09 14,20 8,50 0,09 

ɉɋ 3_ɉɋ 4Ⱥ 38,92 22,89 0,24 -39,39 -23,65 0,23 

ɉɋ 5_ȾɀȺ 3,37 1,80 0,02 -3,37 -1,36 0,02 

ɉɋ 4_ȾɀȺ 54,20 31,78 0,32 -54,61 -32,76 0,32 

ɉɋ 2_ɉɋ 3Ȼ 27,43 16,19 0,17 -27,64 -16,21 0,17 

ɉɋ 2_ɉɋ 1Ⱥ -14,23 -8,22 0,09 14,20 8,50 0,09 

ɉɋ 3_ɉɋ 4 38,92 22,89 0,24 -39,39 -23,65 0,23 

ɉɋ 5_Ⱦɀ 3,37 1,80 0,02 -3,37 -1,36 0,02 

Ɍ5-2 3,35 1,56 0,20 -3,37 -1,80 0,02 

Ɍ5-1 3,35 1,56 0,20 -3,37 -1,80 0,02 

Ɍ2-1 6,57 3,42 0,39 -6,57 -3,42 0,04 

Ɍ2-1 6,57 3,42 0,39 -6,57 -3,42 0,04 

Ɍ2-2 6,57 3,42 0,39 -6,57 -3,42 0,04 

Ɍ2-2 6,57 3,42 0,39 -6,57 -3,42 0,04 

Ɍ2-1 -13,19 -7,97 0,08 13,14 6,85 0,08 

Ɍ2-2 -13,19 -7,97 0,08 13,14 6,85 0,08 

Ɍ3-1 5,61 2,94 0,33 -5,61 -2,94 0,03 

Ɍ3-1 5,61 2,94 0,33 -5,61 -2,94 0,03 

Ɍ3-2 5,63 2,95 0,34 -5,63 -2,95 0,03 

Ɍ3-2 5,63 2,95 0,34 -5,63 -2,95 0,03 

Ɍ3-2 -11,30 -6,69 0,07 11,26 5,90 0,07 

Ɍ3-1 -11,26 -6,67 0,07 11,22 5,89 0,07 

Ɍ1-2 7,07 3,60 0,42 -7,07 -3,60 0,04 
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ɉɪɨɞɨɜɠɟɧɧɹ ɬɚɛɥɢɰɿ 1.15 

 

ɇɚɡɜɚ ɝɿɥɤɢ 
Pɩɨɱ, 
Ɇȼɬ 

Qɩɨɱ, Ɇɜɚɪ Iɩɨɱ, ɤȺ Pɤɿɧ, Ɇȼɬ 
Qɤɿɧ, 
Ɇɜɚɪ 

Iɤɿɧ, 
ɤȺ 

Ɍ1-2 7,07 3,60 0,42 -7,07 -3,60 0,04 

Ɍ1-1 7,07 3,60 0,42 -7,07 -3,60 0,04 

Ɍ1-1 7,07 3,60 0,42 -7,07 -3,60 0,04 

Ɍ1-2 -14,20 -8,50 0,09 14,14 7,19 0,09 

Ɍ1-1 -14,20 -8,50 0,09 14,14 7,19 0,09 

Ɍ4-2 7,37 3,45 0,44 -7,37 -3,45 0,04 

Ɍ4-2 7,37 3,45 0,44 -7,37 -3,45 0,04 

Ɍ4-1 7,37 3,45 0,44 -7,37 -3,45 0,04 

Ɍ4-1 7,37 3,45 0,44 -7,37 -3,45 0,04 

Ɍ4-2 -14,80 -8,14 0,09 14,75 6,90 0,09 

Ɍ4-1 -14,80 -8,14 0,09 14,75 6,90 0,09 

 

ɋɭɦɚɪɧɿ ɜɬɪɚɬɢ ɚɤɬɢɜɧɨʀ ɩɨɬɭɠɧɨɫɬɿ ɜ ɦɟɪɟɠɿ – 2.72 Ɇȼɬ 

ȼɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɩɨɬɭɠɧɨɫɬɿ ɞɨɞɚɬɤɨɜɢɯ ɩɪɢɫɬɪɨʀɜ ɤɨɦɩɟɧɫɚɰɿʀ 

ɍ ɪɨɡɝɥɹɧɭɬɿɣ ɦɟɪɟɠɿ ɨɫɧɨɜɧɢɦ ɬɢɩɨɦ ɩɪɢɫɬɪɨʀɜ ɤɨɦɩɟɧɫɚɰɿʀ ɪɟɚɤɬɢɜɧɨʀ 

ɩɨɬɭɠɧɨɫɬɿ є ɛɚɬɚɪɟʀ ɫɬɚɬɢɱɧɢɯ ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɨɪɿɜ (ȻɋɄ), ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɿ ɧɚ ɲɢɧɚɯ 10 

ɤȼ ɩɿɞɫɬɚɧɰɿɣ. ɉɿɫɥɹ ɭɬɨɱɧɟɧɢɯ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɿɜ ɦɟɪɟɠɿ ɦɨɠɥɢɜɟ ɭɬɨɱɧɟɧɧɹ 

ɩɨɬɭɠɧɨɫɬɿ ɛɚɬɚɪɟɣ ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɨɪɿɜ ɿ ʀɯ ɪɨɡɦɿɳɟɧɧɹ ɩɨ ɩɿɞɫɬɚɧɰɿɹɯ. Ⱦɥɹ 

ɭɬɨɱɧɟɧɧɹ ɩɨɬɭɠɧɨɫɬɿ ȻɋɄ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɫɤɥɚɫɬɢ ɛɚɥɚɧɫ ɪɟɚɤɬɢɜɧɢɯ ɩɨɬɭɠɧɨɫɬɟɣ. 

ɍ ɛɚɥɚɧɫ ɜɯɨɞɹɬь: ɪɟɚɤɬɢɜɧɚ ɩɨɬɭɠɧɿɫɬь, ɨɞɟɪɠɭɜɚɧɚ ɜɿɞ ɟɧɟɪɝɨɫɢɫɬɟɦɢ 

(Qɫɢɫɬ), ɪɟɚɤɬɢɜɧɚ ɩɨɬɭɠɧɿɫɬь ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ ɫɩɨɠɢɜɚɱɿɜ (Qɩi), ɪɟɚɤɬɢɜɧɚ 

ɩɨɬɭɠɧɿɫɬь, ɳɨ ɜɬɪɚɱɚєɬьɫɹ ɜ ɥɿɧɿɹɯ ɿ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚɯ (Qɬi, Qɥi), ɚ ɬɚɤɨɠ 

ɪɟɚɤɬɢɜɧɚ ɩɨɬɭɠɧɿɫɬь, ɹɤɭ ɝɟɧɟɪɭɸɬь ɥɿɧɿʀ (Qɫj) ɿ ɛɚɬɚɪɟʀ ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɨɪɿɜ (Qɤɭi). 

Ɋɿɜɧɹɧɧɹ ɛɚɥɚɧɫɭ ɦɚє ɜɢɞ: 

 

   
= == =

++=++
n

i

m

j
ɥɌi

m

j

n

i
ɩiɪɧɫjɫɢɫɬɤɭ QQQKQQQ

1 11 1

        (1.37) 

 

ɞɟ Kɪɧ=0.95 – ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɪɿɡɧɨɱɚɫɧɨɫɬɿ ɦɚɤɫɢɦɭɦɭ ɪɟɚɤɬɢɜɧɨɝɨ 

ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ.  

ɉɪɢ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɚɯ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɩɪɨɝɪɚɦɧɨɝɨ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ ɧɟ ɜɢɹɜɥɟɧɚ 

ɧɟɨɛɯɿɞɧɿɫɬь ɜ ɞɨɞɚɬɤɨɜɿɣ ɭɫɬɚɧɨɜɰɿ ȻɋɄ. 
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Пɋ 4_ДЖ Ⱥ 0.00+j0.00 0Ⱥ 0.00+j0.00 0Ⱥ Пɋ 2_Пɋ 3Ȼ 27.44+j16.58 181Ⱥ -27.68-j16.77 179Ⱥ 

Пɋ 2_Пɋ 1Ⱥ14.20+j8.69 94Ⱥ 

Пɋ 4_ДЖ Ȼ 109.72+j70.05 676Ⱥ -111.57-j75.90 675Ⱥ Пɋ 2_Пɋ 3ȼ 27.44+j16.58 181Ⱥ -27.68-j16.77 179Ⱥ 

Пɋ 2_Пɋ 114.20+j8.69 94Ⱥ 

Пɋ 3_Пɋ 4 0.00+j0.00 0Ⱥ 0.00+j0.00 0Ⱥ 
-1

4.
24

-j8
.4

6 
93

Ⱥ 

-14.24-j8.46 93Ⱥ 

Пɋ 3_Пɋ 4Ⱥ 77.93+j47.11 503Ⱥ -80.11-j53.66 500Ⱥ 

Пɋ 5_ДЖ 0.00+j0.00 0Ⱥ 0.00+j0.00 0Ⱥ 

Пɋ 5_ДЖ Ⱥ
-6.76-j3.19 37Ⱥ 6.73+j3.61 38Ⱥ 6.57+j3.42 478Ⱥ 
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7.
37

+j
3.

45
 4

81
Ⱥ 

7.
37

+j
3.

45
 4

81
Ⱥ 

7.37+j3.45 481Ⱥ 

-14.81-j8.19 88Ⱥ 
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00
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3.35+j1.56 200Ⱥ 

-3.37-j1.80 19Ⱥ 

-3.37-j1.80 19Ⱥ 

Ɍ2-1
Ɍ2-2

Ɍ3-2
Ɍ3-1

Ɍ1-2

Ɍ1-1

Ɍ4-2

Ɍ4-1

Ɍ5-1 Ɍ5-2

ДЖ
0.

00
+j

0.
00

 1
15

.5
0к

В
 

Пɋ 4 Ȼ
0.00+j0.00 111.23кВ 

Пɋ 3
0.00+j0.00 104.58кВ Пɋ 2

0.00+j0.00 102.54кВ 

Пɋ 5 0.00+j0.00 115.00кВ 

Пɋ 1
0.00+j0.00 101.93кВ 

Пɋ 2 Ⱥ
26.28+j13.69 8.95кВ 

Пɋ 3 Ⱥ

22.49+j11.79 9.21кВ 

Пɋ 1 Ⱥ
28.27+j14.38 8.87кВ 

Пɋ 4 Ⱥ 29.49+j13.80 9.77кВ 

Пɋ 5 Ⱥ

6.70+j3.12 10.65кВ 

1.6.2 Ɋɨɡɪɚɯɭɧɨɤ ɩɿɫɥɹɚɜɚɪɿɣɧɨɝɨ ɪɟɠɢɦɭ 

ɇɚɣɛɿɥьɲ ɜɚɠɤɢɦ ɩɿɫɥɹɚɜɚɪɿɣɧɢɦ ɪɟɠɢɦɨɦ, ɳɨ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭєɬьɫɹ 

ɧɚɣɧɢɠɱɢɦɢ ɧɚɩɪɭɝɚɦɢ є ɜɢɯɿɞ ɡ ɥɚɞɭ ɞɿɥɹɧɨɤ ɧɚ ɉɋ 4-Ⱦɀ Ⱥ, ɉɋ3-ɉɋ4, ɉɋ5-

Ⱦɀ ɩɪɢ ɩɪɨɯɨɞɠɟɧɧɿ ɡɢɦɨɜɨɝɨ ɦɚɤɫɢɦɭɦɭ. ɇɚɫɥɿɞɤɨɦ ɰьɨɝɨ ɡɚ ɪɚɯɭɧɨɤ 

ɡɦɟɧɲɟɧɧɹ ɝɟɧɟɪɚɰɿʀ ɪɟɚɤɬɢɜɧɨʀ ɩɨɬɭɠɧɨɫɬɿ є ɡɦɿɧɚ ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ ɥɿɧɿɣ ɿ 

ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɨɝɨ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ ɩɿɞɫɬɚɧɰɿɣ, ɩɪɢɜɟɞɟɧɨɝɨ ɞɨ ɫɬɨɪɨɧɢ ɜɢɳɨʀ 

ɧɚɩɪɭɝɢ. ȼɬɪɚɬɢ ɩɨɬɭɠɧɨɫɬɿ ɜ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚɯ ɬɿ ɠ, ɳɨ ɣ ɭ ɪɟɠɢɦɿ ɡɢɦɨɜɨɝɨ 

ɦɚɤɫɢɦɭɦɭ. ɇɚɩɪɭɝɚ ɧɚ ɞɠɟɪɟɥɚɯ ɠɢɜɥɟɧɧɹ ɫɤɥɚɞɚє 115,5 ɤȼ. Ɋɨɡɪɚɯɭɧɤɢ 

ɜɢɤɨɧɭɸɬьɫɹ ɚɧɚɥɨɝɿɱɧɨ ɧɨɪɦɚɥьɧɨɦɭ ɪɟɠɢɦɨɜɿ ɧɚɣɛɿɥьɲɢɯ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧь ɿ 

ɧɚɜɟɞɟɧɿ ɭ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɢɯ ɬɚɛɥɢɰɹɯ. Ɋɨɡɪɚɯɭɧɨɤ ɪɟɝɭɥɸɜɚɧɧɹ ɧɚɩɪɭɝɢ ɩɪɢɜɟɞɟɧɿ 

ɧɢɠɱɟ. 

ɍɬɨɱɧɟɧɚ ɟɥɟɤɬɪɢɱɧɚ ɫɯɟɦɚ ɦɟɪɟɠɿ ɞɥɹ ɧɚɣɛɿɥьɲ ɜɚɠɤɨɝɨ ɩɿɫɥɹ 

ɚɜɚɪɿɣɧɨɝɨ ɪɟɠɢɦɭ ɡɨɛɪɚɠɟɧɚ ɧɚ ɪɢɫ. 1.15. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 1.15 – ȿɥɟɤɬɪɢɱɧɚ ɫɯɟɦɚ ɦɟɪɟɠɿ ɩɪɢ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɚɯ ɞɥɹ ɧɚɣɛɿɥьɲ 

ɜɚɠɤɨɝɨ ɩɿɫɥɹ ɚɜɚɪɿɣɧɨɝɨ ɪɟɠɢɦɭ 

 

Ɋɟɡɭɥьɬɚɬɢ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ ɞɥɹ ɧɚɣɛɿɥьɲ ɜɚɠɤɨɝɨ ɩɿɫɥɹɚɜɚɪɿɣɧɨɝɨ ɪɟɠɢɦɭ  

ɧɚɜɟɞɟɧɿ ɜ ɬɚɛɥ. 1.16. 
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Ɍɚɛɥɢɰɹ 1.16 – Ɋɨɡɪɚɯɭɧɨɤ ɩɨɬɨɤɨɪɨɡɩɨɞɿɥɭ ɿ ɪɿɜɧɿɜ ɧɚɩɪɭɝɢ ɜ ɦɟɪɟɠɿ ɞɥɹ 

ɧɚɣɛɿɥьɲ ɜɚɠɤɨɝɨ ɩɿɫɥɹɚɜɚɪɿɣɧɨɝɨ ɪɟɠɢɦɭ (ɜɢɯɿɞ ɡ ɥɚɞɭ ɉɋ 4-Ⱦɀ Ⱥ, ɉɋ3-ɉɋ4, 

ɉɋ5-Ⱦɀ) 

ȼɯɿɞɧɿ ɞɚɧɿ ɜɭɡɥɿɜ 

ɇɚɡɜɚ ɜɭɡɥɚ U, ɤȼ Pɧ, Ɇȼɬ Qɧ, Ɇɜɚɪ 

Ⱦɀ 110 0 0 

ɉɋ 4 Ȼ 110 0 0 

ɉɋ 3 110 0 0 

ɉɋ 2 110 0 0 

ɉɋ 5 110 0 0 

ɉɋ 1 110 0 0 

ɉɋ 2 Ⱥ 10 26,3 13,7 

ɉɋ 3 Ⱥ 10 22,5 11,8 

ɉɋ 1 Ⱥ 10 28,3 14,4 

ɉɋ 4 Ⱥ 10 29,5 13,8 

ɉɋ 5 Ⱥ 10 6,7 3,12 

ȼɯɿɞɧɿ ɞɚɧɿ ɝɿɥɨɤ 

ɇɚɡɜɚ ɝɿɥɤɢ R X Kɨɟɮ. Ɍɪ. 
ɉɋ 4_ȾɀȻ 1,36 4,58 0,00 

ɉɋ 2_ɉɋ 3ȼ 2,52 8,51 0,00 

ɉɋ 2_ɉɋ 1 1,44 4,86 0,00 

ɉɋ 3_ɉɋ 4Ⱥ 2,88 9,72 0,00 

ɉɋ 5_ȾɀȺ 5,61 5,82 0,00 

ɉɋ 4_ȾɀȺ 1,36 4,58 0,00 

ɉɋ 2_ɉɋ 3Ȼ 2,52 8,51 0,00 

ɉɋ 2_ɉɋ 1Ⱥ 1,44 4,86 0,00 

ɉɋ 3_ɉɋ 4 2,88 9,72 0,00 

ɉɋ 5_Ⱦɀ 5,61 5,82 0,00 

Ɍ5-2 14,70 220,40 10,45 

Ɍ5-1 14,70 220,40 10,45 

Ɍ2-1 0,00 0,00 10,95 

Ɍ2-1 0,00 0,00 10,95 

Ɍ2-2 0,00 0,00 10,95 

Ɍ2-2 0,00 0,00 10,95 

Ɍ2-1 2,54 55,90 1,00 

Ɍ2-2 2,54 55,90 1,00 

Ɍ3-1 0,00 0,00 10,95 

Ɍ3-1 0,00 0,00 10,95 

Ɍ3-2 0,00 0,00 10,95 

Ɍ3-2 0,00 0,00 10,95 

Ɍ3-2 2,54 55,70 1,00 

Ɍ3-1 2,54 55,90 1,00 

Ɍ1-2 0,00 0,00 10,95 

Ɍ1-2 0,00 0,00 10,95 

Ɍ1-1 0,00 0,00 10,95 

Ɍ1-1 0,00 0,00 10,95 

Ɍ1-2 2,54 55,90 1,00 

Ɍ1-1 2,54 55,90 1,00 
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ɉɪɨɞɨɜɠɟɧɧɹ ɬɚɛɥɢɰɿ 1.16 

ɇɚɡɜɚ ɝɿɥɤɢ R X Kɨɟɮ. Ɍɪ. 
Ɍ4-2 0,00 0,00 10,95 

Ɍ4-2 0,00 0,00 10,95 

Ɍ4-1 0,00 0,00 10,95 

Ɍ4-1 0,00 0,00 10,95 

Ɍ4-2 2,54 55,90 1,00 

Ɍ4-1 2,54 55,90 1,00 

Ɋɟɡɭɥьɬɚɬɢ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ ɜɭɡɥɿɜ 

ɇɚɡɜɚ ɜɭɡɥɚ Pɝ, Ɇȼɬ Qɝ, Ɇɜɚɪ Pɧ, Ɇȼɬ Qɧ, Ɇɜɚɪ U, ɤȼ 

Ⱦɀ 118,33 79,09 0,00 0,00 115,50 

ɉɋ 4 Ȼ 0,00 0,00 0,00 0,00 111,23 

ɉɋ 3 0,00 0,00 0,00 0,00 104,58 

ɉɋ 2 0,00 0,00 0,00 0,00 102,54 

ɉɋ 5 0,00 0,00 0,00 0,00 115,00 

ɉɋ 1 0,00 0,00 0,00 0,00 101,93 

ɉɋ 2 Ⱥ 0,00 0,00 26,28 13,69 8,95 

ɉɋ 3 Ⱥ 0,00 0,00 22,49 11,79 9,21 

ɉɋ 1 Ⱥ 0,00 0,00 28,27 14,38 8,87 

ɉɋ 4 Ⱥ 0,00 0,00 29,49 13,80 9,77 

ɉɋ 5 Ⱥ 0,00 0,00 6,70 3,12 10,65 

Ɍ2-1 0,00 0,00 0,00 0,00 98,04 

Ɍ2-2 0,00 0,00 0,00 0,00 98,04 

Ɍ3-2 0,00 0,00 0,00 0,00 100,86 

Ɍ3-1 0,00 0,00 0,00 0,00 100,86 

Ɍ1-2 0,00 0,00 0,00 0,01 97,11 

Ɍ1-1 0,00 0,00 0,00 0,00 97,11 

Ɍ4-2 0,00 0,00 0,00 0,00 107,02 

Ɍ4-1 0,00 0,00 0,00 0,00 107,02 

Ɋɟɡɭɥьɬɚɬɢ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ ɝɿɥɨɤ 

ɇɚɡɜɚ ɝɿɥɤɢ 
Pɩɨɱ, 
Ɇȼɬ 

Qɩɨɱ, Ɇɜɚɪ Iɩɨɱ, ɤȺ Pɤɿɧ, Ɇȼɬ 
Qɤɿɧ, 
Ɇɜɚɪ 

Iɤɿɧ, 
ɤȺ 

ɉɋ 4_ȾɀȻ 109,72 70,05 0,68 
-

111,57 
-75,90 0,67 

ɉɋ 2_ɉɋ 3ȼ 27,44 16,58 0,18 -27,68 -16,77 0,18 

ɉɋ 2_ɉɋ 1 -14,24 -8,46 0,09 14,20 8,69 0,09 

ɉɋ 3_ɉɋ 4Ⱥ 77,93 47,11 0,50 -80,11 -53,66 0,50 

ɉɋ 5_ȾɀȺ 6,73 3,61 0,04 -6,76 -3,19 0,04 

ɉɋ 4_ȾɀȺ 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

ɉɋ 2_ɉɋ 3Ȼ 27,44 16,58 0,18 -27,68 -16,77 0,18 

ɉɋ 2_ɉɋ 1Ⱥ -14,24 -8,46 0,09 14,20 8,69 0,09 

ɉɋ 3_ɉɋ 4 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

ɉɋ 5_Ⱦɀ 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

Ɍ5-2 3,35 1,56 0,20 -3,37 -1,80 0,02 

Ɍ5-1 3,35 1,56 0,20 -3,37 -1,80 0,02 

Ɍ2-1 6,57 3,42 0,48 -6,57 -3,42 0,04 

Ɍ2-1 6,57 3,42 0,48 -6,57 -3,42 0,04 

Ɍ2-2 6,57 3,42 0,48 -6,57 -3,42 0,04 

Ɍ2-2 6,57 3,42 0,48 -6,57 -3,42 0,04 

Ɍ2-1 -13,20 -8,12 0,09 13,14 6,84 0,09 
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Пɋ 4_ДЖ Ⱥ 0.00+j0.00 0Ⱥ 0.00+j0.00 0Ⱥ Пɋ 2_Пɋ 3Ȼ 27.45+j16.59 181Ⱥ -27.69-j16.78 179Ⱥ 

Пɋ 2_Пɋ 1Ⱥ14.21+j8.69 94Ⱥ 

Пɋ 4_ДЖ Ȼ 109.75+j70.05 676Ⱥ -111.60-j75.91 675Ⱥ Пɋ 2_Пɋ 3ȼ 27.45+j16.59 181Ⱥ -27.69-j16.78 179Ⱥ 

Пɋ 2_Пɋ 114.21+j8.69 94Ⱥ 

Пɋ 3_Пɋ 4 0.00+j0.00 0Ⱥ 0.00+j0.00 0Ⱥ 

-1
4.

25
-j8

.4
6 

93
Ⱥ 

-14.25-j8.46 93Ⱥ 

Пɋ 3_Пɋ 4Ⱥ 77.96+j47.11 503Ⱥ -80.13-j53.67 501Ⱥ 

Пɋ 5_ДЖ 0.00+j0.00 0Ⱥ 0.00+j0.00 0Ⱥ 

Пɋ 5_ДЖ Ⱥ
-6.76-j3.19 37Ⱥ 6.73+j3.61 38Ⱥ 6.57+j3.42 401Ⱥ 

6.
57

+j
3.

42
 4

01
Ⱥ 

6.
57

+j
3.

42
 4

01
Ⱥ 

6.57+j3.42 401Ⱥ 

-13.20-j8.12 87Ⱥ 

-13.20-j8.12 87Ⱥ 

5.61+j2.94 341Ⱥ 5.
61

+j
2.

94
 3

41
Ⱥ 

5.
63

+j
2.

95
 3

42
Ⱥ 

5.63+j2.95 342Ⱥ 

-11.26-j6.77 73Ⱥ 

-11.31-j6.79 73Ⱥ 

7.07+j3.60 434Ⱥ 7.
07

+j
3.

60
 4

34
Ⱥ 

7.
07

+j
3.

60
 4

34
Ⱥ 

7.
07

+j
3.

60
 4

34
Ⱥ 

-14.21-j8.69 94Ⱥ 

-14.21-j8.69 94Ⱥ 

7.37+j3.45 430Ⱥ 

7.
37

+j
3.

45
 4

30
Ⱥ 

7.
37

+j
3.

45
 4

30
Ⱥ 

7.37+j3.45 430Ⱥ 

-14.81-j8.19 88Ⱥ 

-14.81-j8.19 88Ⱥ 

3.
35

+j
1.

56
 2

00
Ⱥ 

3.35+j1.56 200Ⱥ 

-3.37-j1.80 19Ⱥ 

-3.37-j1.80 19Ⱥ 

Ɍ2-1
Ɍ2-2

Ɍ3-2
Ɍ3-1

Ɍ1-2

Ɍ1-1

Ɍ4-2

Ɍ4-1

Ɍ5-1 Ɍ5-2

ДЖ
0.

00
+j

0.
00

 1
15

.5
0к

В
 

Пɋ 4 Ȼ
0.00+j0.00 111.23кВ 

Пɋ 3
0.00+j0.00 104.58кВ Пɋ 2

0.00+j0.00 102.54кВ 

Пɋ 5 0.00+j0.00 115.00кВ 

Пɋ 1
0.00+j0.00 101.93кВ 

Пɋ 2 Ⱥ
26.29+j13.70 10.66кВ 

Пɋ 3 Ⱥ

22.49+j11.80 10.74кВ 

Пɋ 1 Ⱥ
28.29+j14.39 10.56кВ 

Пɋ 4 Ⱥ 29.50+j13.80 10.94кВ 

Пɋ 5 Ⱥ

6.70+j3.12 10.65кВ 

ɉɪɨɞɨɜɠɟɧɧɹ ɬɚɛɥɢɰɿ 1.16 

ɇɚɡɜɚ ɝɿɥɤɢ 
Pɩɨɱ, 
Ɇȼɬ 

Qɩɨɱ, Ɇɜɚɪ Iɩɨɱ, ɤȺ Pɤɿɧ, Ɇȼɬ 
Qɤɿɧ, 
Ɇɜɚɪ 

Iɤɿɧ, 
ɤȺ 

Ɍ2-2 -13,20 -8,12 0,09 13,14 6,84 0,09 

Ɍ3-1 5,61 2,94 0,40 -5,61 -2,94 0,04 

Ɍ3-1 5,61 2,94 0,40 -5,61 -2,94 0,04 

Ɍ3-2 5,63 2,95 0,40 -5,63 -2,95 0,04 

Ɍ3-2 5,63 2,95 0,40 -5,63 -2,95 0,04 

Ɍ3-2 -11,30 -6,79 0,07 11,26 5,91 0,07 

Ɍ3-1 -11,26 -6,77 0,07 11,22 5,89 0,07 

Ɍ1-2 7,07 3,60 0,52 -7,07 -3,60 0,05 

Ɍ1-2 7,07 3,60 0,52 -7,07 -3,60 0,05 

Ɍ1-1 7,07 3,60 0,52 -7,07 -3,60 0,05 

Ɍ1-1 7,07 3,60 0,52 -7,07 -3,60 0,05 

Ɍ1-2 -14,20 -8,69 0,09 14,14 7,20 0,09 

Ɍ1-1 -14,20 -8,69 0,09 14,14 7,20 0,09 

Ɍ4-2 7,37 3,45 0,48 -7,37 -3,45 0,04 

Ɍ4-2 7,37 3,45 0,48 -7,37 -3,45 0,04 

Ɍ4-1 7,37 3,45 0,48 -7,37 -3,45 0,04 

Ɍ4-1 7,37 3,45 0,48 -7,37 -3,45 0,04 

Ɍ4-2 -14,81 -8,19 0,09 14,75 6,90 0,09 

Ɍ4-1 -14,81 -8,19 0,09 14,75 6,90 0,09 

 

ɋɭɦɚɪɧɿ ɜɬɪɚɬɢ ɚɤɬɢɜɧɨʀ ɩɨɬɭɠɧɨɫɬɿ ɜ ɦɟɪɟɠɿ – 5.1 Ɇȼɬ 

Ɋɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɿ ɞɚɧɿ ɜɤɚɡɭɸɬь ɧɚ ɬɟ, ɳɨ ɜ ɩɿɫɥɹɚɜɚɪɿɣɧɨɦɭ ɪɟɠɢɦɿ ɭɦɨɜɢ 

ɡɭɫɬɪɿɱɧɨɝɨ ɪɟɝɭɥɸɜɚɧɧɹ ɧɚɩɪɭɝɢ ɜɢɤɨɧɭɸɬьɫɹ, ɧɟɨɛɯɿɞɧɨɫɬɿ ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɹ 

ȻɋɄ ɧɟɦɚє.  

ɋɯɟɦɚ ɡɚɦɿɳɟɧɧɹ ɩɿɫɥɹɚɜɚɪɿɣɧɨɝɨ ɪɟɠɢɦɭ ɡ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹɦ Ɋɉɇ 

ɩɪɢɜɟɞɟɧɚ ɧɚ ɪɢɫ. 1.8. 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 1.16-ɋɯɟɦɚ ɡɚɦɿɳɟɧɧɹ ɦɟɪɟɠɿ ɞɥɹ ɩɿɫɥɹɚɜɚɪɿɣɧɨɝɨ ɪɟɠɢɦɭ ɡ 

ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹɦ Ɋɉɇ 
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Ɍɚɛɥɢɰɹ 1.17 – Ɋɨɡɪɚɯɭɧɨɤ ɩɨɬɨɤɨɪɨɡɩɨɞɿɥɭ ɿ ɪɿɜɧɿɜ ɧɚɩɪɭɝɢ ɜ ɦɟɪɟɠɿ ɞɥɹ 

ɧɚɣɛɿɥьɲ ɜɚɠɤɨɝɨ ɩɿɫɥɹɚɜɚɪɿɣɧɨɝɨ ɪɟɠɢɦɭ (ɜɢɯɿɞ ɡ ɥɚɞɭ ɉɋ 4-Ⱦɀ Ⱥ, ɉɋ3-ɉɋ4, 

ɉɋ5-Ⱦɀ) ɡ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹɦ Ɋɉɇ 

ȼɯɿɞɧɿ ɞɚɧɿ ɜɭɡɥɿɜ 

ɇɚɡɜɚ ɜɭɡɥɚ U, ɤȼ Pɧ, Ɇȼɬ Qɧ, Ɇɜɚɪ 

Ⱦɀ 110 0 0 

ɉɋ 4 Ȼ 110 0 0 

ɉɋ 3 110 0 0 

ɉɋ 2 110 0 0 

ɉɋ 5 110 0 0 

ɉɋ 1 110 0 0 

ɉɋ 2 Ⱥ 10 26,3 13,7 

ɉɋ 3 Ⱥ 10 22,5 11,8 

ɉɋ 1 Ⱥ 10 28,3 14,4 

ɉɋ 4 Ⱥ 10 29,5 13,8 

ɉɋ 5 Ⱥ 10 6,7 3,12 

ȼɯɿɞɧɿ ɞɚɧɿ ɝɿɥɨɤ 

ɇɚɡɜɚ ɝɿɥɤɢ R X Kɨɟɮ. Ɍɪ. 
ɉɋ 4_ȾɀȻ 1,36 4,58 0,00 

ɉɋ 2_ɉɋ 3ȼ 2,52 8,51 0,00 

ɉɋ 2_ɉɋ 1 1,44 4,86 0,00 

ɉɋ 3_ɉɋ 4Ⱥ 2,88 9,72 0,00 

ɉɋ 5_ȾɀȺ 5,61 5,82 0,00 

ɉɋ 4_ȾɀȺ 1,36 4,58 0,00 

ɉɋ 2_ɉɋ 3Ȼ 2,52 8,51 0,00 

ɉɋ 2_ɉɋ 1Ⱥ 1,44 4,86 0,00 

ɉɋ 3_ɉɋ 4 2,88 9,72 0,00 

ɉɋ 5_Ⱦɀ 5,61 5,82 0,00 

Ɍ5-2 14,70 220,40 10,45 

Ɍ5-1 14,70 220,40 10,45 

Ɍ2-1 0,00 0,00 9,20 

Ɍ2-1 0,00 0,00 9,20 

Ɍ2-2 0,00 0,00 9,20 

Ɍ2-2 0,00 0,00 9,20 

Ɍ2-1 2,54 55,90 1,00 

Ɍ2-2 2,54 55,90 1,00 

Ɍ3-1 0,00 0,00 9,39 

Ɍ3-1 0,00 0,00 9,39 

Ɍ3-2 0,00 0,00 9,39 

Ɍ3-2 0,00 0,00 9,39 

Ɍ3-2 2,54 55,70 1,00 

Ɍ3-1 2,54 55,90 1,00 

Ɍ1-2 0,00 0,00 9,20 

Ɍ1-2 0,00 0,00 9,20 

Ɍ1-1 0,00 0,00 9,20 

Ɍ1-1 0,00 0,00 9,20 

Ɍ1-2 2,54 55,90 1,00 

Ɍ1-1 2,54 55,90 1,00 
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ɉɪɨɞɨɜɠɟɧɧɹ ɬɚɛɥɢɰɿ 1.17 
ɇɚɡɜɚ ɝɿɥɤɢ R X Kɨɟɮ. Ɍɪ. 

Ɍ4-2 0,00 0,00 9,78 

Ɍ4-2 0,00 0,00 9,78 

Ɍ4-1 0,00 0,00 9,78 

Ɍ4-1 0,00 0,00 9,78 

Ɍ4-2 2,54 55,90 1,00 

Ɍ4-1 2,54 55,90 1,00 

Ɋɟɡɭɥьɬɚɬɢ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ ɜɭɡɥɿɜ 
ɇɚɡɜɚ ɜɭɡɥɚ Pɝ, Ɇȼɬ Qɝ, Ɇɜɚɪ Pɧ, Ɇȼɬ Qɧ, Ɇɜɚɪ U, ɤȼ 

Ⱦɀ 118,36 79,09 0,00 0,00 115,50 

ɉɋ 4 Ȼ 0,00 0,00 0,00 0,00 111,23 

ɉɋ 3 0,00 0,00 0,00 0,00 104,58 

ɉɋ 2 0,00 0,00 0,00 0,00 102,54 

ɉɋ 5 0,00 0,00 0,00 0,00 115,00 

ɉɋ 1 0,00 0,00 0,00 0,00 101,93 

ɉɋ 2 Ⱥ 0,00 0,00 26,29 13,70 10,66 

ɉɋ 3 Ⱥ 0,00 0,00 22,49 11,80 10,74 

ɉɋ 1 Ⱥ 0,00 00,00 28,29 14,39 10,56 

ɉɋ 4 Ⱥ 0,00 0,00 29,50 13,80 10,94 

ɉɋ 5 Ⱥ 0,00 ,00 6,70 3,12 10,65 

Ɍ2-1 0,00 0,00 0,00 0,00 98,03 

Ɍ2-2 0,00 0,00 0,00 0,00 98,03 

Ɍ3-2 0,00 0,01 0,00 0,00 100,86 

Ɍ3-1 0,00 0,00 0,00 0,00 100,86 

Ɍ1-2 0,00 0,00 0,00 0,00 97,11 

Ɍ1-1 0,00 0,00 0,00 0,00 97,11 

Ɍ4-2 0,00 0,00 0,00 0,00 107,02 

Ɍ4-1 0,00 0,00 0,00 0,00 107,02 

Ɋɟɡɭɥьɬɚɬɢ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ ɝɿɥɨɤ 

ɇɚɡɜɚ ɜɿɬɤɢ 
Pɩɨɱ, 
Ɇȼɬ 

Qɩɨɱ, Ɇɜɚɪ Iɩɨɱ, ɤȺ Pɤɿɧ, Ɇȼɬ 
Qɤɿɧ, 
Ɇɜɚɪ 

Iɤɿɧ, 
ɤȺ 

ɉɋ 4_ȾɀȻ 109,75 70,05 0,68 
-

111,60 
-75,91 0,67 

ɉɋ 2_ɉɋ 3ȼ 27,45 16,59 0,18 -27,69 -16,78 0,18 

ɉɋ 2_ɉɋ 1 -14,25 -8,46 0,09 14,21 8,69 0,09 

ɉɋ 3_ɉɋ 4Ⱥ 77,96 47,11 0,50 -80,13 -53,67 0,50 

ɉɋ 5_ȾɀȺ 6,73 3,61 0,04 -6,76 -3,19 0,04 

ɉɋ 4_ȾɀȺ 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

ɉɋ 2_ɉɋ 3Ȼ 27,45 16,59 0,18 -27,69 -16,78 0,18 

ɉɋ 2_ɉɋ 1Ⱥ -14,25 -8,46 0,09 14,21 8,69 0,09 

ɉɋ 3_ɉɋ 4 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

ɉɋ 5_Ⱦɀ 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

Ɍ5-2 3,35 1,56 0,20 -3,37 -1,80 0,02 

Ɍ5-1 3,35 1,56 0,20 -3,37 -1,80 0,02 

Ɍ2-1 6,57 3,42 0,40 -6,57 -3,42 0,04 

Ɍ2-1 6,57 3,42 0,40 -6,57 -3,42 0,04 

Ɍ2-2 6,57 3,42 0,40 -6,57 -3,42 0,04 

Ɍ2-2 6,57 3,42 0,40 -6,57 -3,42 0,04 

Ɍ2-1 -13,20 -8,12 0,09 13,14 6,85 0,09 
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ɉɪɨɞɨɜɠɟɧɧɹ ɬɚɛɥɢɰɿ 1.17 

ɇɚɡɜɚ ɜɿɬɤɢ 
Pɩɨɱ, 
Ɇȼɬ 

Qɩɨɱ, 
Ɇɜɚɪ 

Iɩɨɱ, ɤȺ 
Pɤɿɧ, 
Ɇȼɬ 

Qɤɿɧ, 
Ɇɜɚɪ 

Iɤɿɧ, 
ɤȺ 

Ɍ2-2 -13,20 -8,12 0,09 13,14 6,85 
0,0

9 

Ɍ3-1 5,61 2,94 0,34 -5,61 -2,94 
0,0

4 

Ɍ3-1 5,61 2,94 0,34 -5,61 -2,94 
0,0

4 

Ɍ3-2 5,63 2,95 0,34 -5,63 -2,95 
0,0

4 

Ɍ3-2 5,63 2,95 0,34 -5,63 -2,95 
0,0

4 

Ɍ3-2 -11,31 -6,79 0,07 11,27 5,90 
0,0

7 

Ɍ3-1 -11,26 -6,77 0,07 11,22 5,88 
0,0

7 

Ɍ1-2 7,07 3,60 0,43 -7,07 -3,60 
0,0

5 

Ɍ1-2 7,07 3,60 0,43 -7,07 -3,60 
0,0

5 

Ɍ1-1 7,07 3,60 0,43 -7,07 -3,60 
0,0

5 

Ɍ1-1 7,07 3,60 0,43 -7,07 -3,60 
0,0

5 

Ɍ1-2 -14,21 -8,69 0,09 14,14 7,19 
0,0

9 

Ɍ1-1 -14,21 -8,69 0,09 14,14 7,19 
0,0

9 

Ɍ4-2 7,37 3,45 0,43 -7,37 -3,45 
0,0

4 

Ɍ4-2 7,37 3,45 0,43 -7,37 -3,45 
0,0

4 

Ɍ4-1 7,37 3,45 0,43 -7,37 -3,45 
0,0

4 

Ɍ4-1 7,37 3,45 0,43 -7,37 -3,45 
0,0

4 

Ɍ4-2 -14,81 -8,19 0,09 14,75 6,90 
0,0

9 

Ɍ4-1 -14,81 -8,19 0,09 14,75 6,90 
0,0

9 

 

ɋɭɦɚɪɧɿ ɜɬɪɚɬɢ ɚɤɬɢɜɧɨʀ ɩɨɬɭɠɧɨɫɬɿ ɜ ɦɟɪɟɠɿ – 5.1 Ɇȼɬ 
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1.6.3 Ɋɨɡɪɚɯɭɧɨɤ ɪɟɠɢɦɭ ɥɿɬɧьɨɝɨ ɦɿɧɿɦɭɦɭ 

ɍ ɪɟɠɢɦɿ ɥɿɬɧьɨɝɨ ɦɿɧɿɦɭɦɭ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ ɧɚ ɫɬɨɪɨɧɿ ɇɇ ɩɿɞɫɬɚɧɰɿɣ 

ɫɤɥɚɞɚє 50% ɜɿɞ ɧɚɣɛɿɥьɲɨɝɨ ɡɢɦɨɜɨɝɨ. ȼ ɡɜ’ɹɡɤɭ ɡɿ ɡɦɿɧɨɸ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ 

ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɭɬɨɱɧɢɬɢ ɩɚɪɚɦɟɬɪɢ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɿɜ ɬɚ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɿ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ 

ɧɚ ɫɬɨɪɨɧɿ ɜɢɳɨʀ ɧɚɩɪɭɝɢ ɩɿɞɫɬɚɧɰɿʀ. ɉɪɢ ɰьɨɦɭ ɫɥɿɞ ɜɪɚɯɨɜɭɜɚɬɢ, ɳɨ ɩɪɢɫɬɪɨʀ 

ɤɨɦɩɟɧɫɚɰɿʀ ɪɟɚɤɬɢɜɧɨʀ ɩɨɬɭɠɧɨɫɬɿ ɜ ɪɟɠɢɦɿ ɧɚɣɦɟɧɲɢɯ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧь 

ɜɢɦɢɤɚɸɬьɫɹ. Ɋɨɡɪɚɯɭɧɨɤ ɪɟɠɢɦɭ ɜɢɤɨɧɭєɬьɫɹ ɚɧɚɥɨɝɿɱɧɨ ɪɟɠɢɦɭ ɧɚɣɛɿɥьɲɢɯ 

ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧь. ȼ ɪɟɠɢɦɿ ɧɚɣɦɟɧɲɢɯ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧь ɿɧɤɨɥɢ ɪɟɤɨɦɟɧɞɭєɬьɫɹ 

ɜɢɜɨɞɢɬɢ ɡ ɪɨɛɨɬɢ ɨɞɢɧ ɡ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɿɜ ɧɚ ɤɨɠɧɿɣ ɩɿɞɫɬɚɧɰɿʀ, ɜɢɡɧɚɱɢɜɲɢ 

ɤɪɢɬɢɱɧɭ ɩɨɬɭɠɧɿɫɬь. ȼ ɬɨɣ ɠɟ ɱɚɫ, ɛɭɞь-ɹɤɟ ɜɢɦɢɤɚɧɧɹ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ 

ɩɪɢɜɨɞɢɬь ɞɨ ɩɟɪɟɧɚɩɪɭɝɢ, ɹɤɚ ɧɟɝɚɬɢɜɧɨ ɜɩɥɢɜɚє ɧɚ ɿɡɨɥɹɰɿɸ, ɚ ɜɦɢɤɚɧɧɹ ɜ 

ɪɨɛɨɬɭ ɜɢɤɥɢɤɚє ɡɧɚɱɧɿ ɞɢɧɚɦɿɱɧɿ ɡɭɫɢɥɥɹ ɧɚ ɨɛɦɨɬɤɭ. 

ɉɪɢ ɰьɨɦɭ ɟɤɨɧɨɦɿɹ ɟɥɟɤɬɪɨɟɧɟɪɝɿʀ ɡɚ ɪɚɯɭɧɨɤ ɪɨɛɨɬɢ ɨɞɧɨɝɨ 

ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ ɡɚɦɿɫɬь ɞɜɨɯ ɩɪɢ ɧɚɣɦɟɧɲɢɯ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹɯ ɧɟɡɧɚɱɧɚ. ȼ 

ɞɨɞɚɬɨɤ ɞɨ ɜɤɚɡɚɧɢɯ ɹɜɢɳ ɩɪɢ ɩɟɪɟɦɢɤɚɧɧɹɯ ɦɨɠɥɢɜɿ ɩɨɦɢɥɤɢ ɩɟɪɫɨɧɚɥɭ, ɹɤɿ 

ɦɨɠɭɬь ɩɪɢɜɟɫɬɢ ɞɨ ɩɨɜɧɨɝɨ ɩɨɝɚɲɟɧɧɹ ɩɿɞɫɬɚɧɰɿʀ ɿ ɡɚɩɨɞɿɹɧɧɹ ɧɚɛɚɝɚɬɨ 

ɛɿɥьɲɢɯ ɡɛɢɬɤɿɜ, ɬɨɦɭ ɧɟ ɩɟɪɟɞɛɚɱɚєɦɨ ɜɢɜɨɞɭ ɨɞɧɨɝɨ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ ɜ 

ɪɟɠɢɦɿ ɧɚɣɦɟɧɲɢɯ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧь. Ɋɟɡɭɥьɬɚɬɢ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ ɞɥɹ ɪɟɠɢɦɭ 

ɧɚɣɦɟɧɲɢɯ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧь ɩɪɢɜɟɞɟɧɿ ɧɢɠɱɟ. ɉɚɪɚɦɟɬɪɢ ɥɿɧɿɣ ɜ ɰьɨɦɭ ɪɟɠɢɦɿ ɧɟ 

ɡɦɿɧɸɸɬьɫɹ. Ɋɨɡɪɚɯɭɧɨɤ ɩɨɬɨɤɨɪɨɡɩɨɞɿɥɭ ɜ ɦɟɪɟɠɿ ɜɢɤɨɧɭєɬьɫɹ ɚɧɚɥɨɝɿɱɧɨ 

ɪɟɠɢɦɭ ɧɚɣɛɿɥьɲɢɯ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧь ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɩɪɨɝɪɚɦɧɨɝɨ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ. 

Ɋɟɝɭɥɸɜɚɧɧɹ ɧɚɩɪɭɝɢ ɪɨɡɪɚɯɨɜɭєɬьɫɹ ɬɚɤɨɠ ɚɧɚɥɨɝɿɱɧɨ ɪɟɠɢɦɭ ɧɚɣɛɿɥьɲɢɯ 

ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧь, ɚɥɟ ɜ ɰьɨɦɭ ɪɟɠɢɦɿ ɛɚɠɚɧɚ ɧɚɩɪɭɝɚ ɧɚ ɲɢɧɚɯ 10 ɤȼ ɩɿɞɫɬɚɧɰɿɣ 

ɫɤɥɚɞɚє 10 ɤȼ. Ɋɟɡɭɥьɬɚɬɢ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ ɩɪɢɜɟɞɟɧɿ ɭ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɢɯ ɬɚɛɥɢɰɹɯ. 
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Пɋ 4_ДЖ Ⱥ 27.32+j12.77 152Ⱥ -27.41-j12.67 151Ⱥ Пɋ 2_Пɋ 3Ȼ 13.66+j7.11 79Ⱥ -13.71-j6.51 77Ⱥ 

Пɋ 2_Пɋ 1Ⱥ7.05+j3.88 41Ⱥ 

Пɋ 4_ДЖ Ȼ 27.32+j12.77 152Ⱥ -27.41-j12.67 151Ⱥ Пɋ 2_Пɋ 3ȼ 13.66+j7.11 79Ⱥ -13.71-j6.51 77Ⱥ 

Пɋ 2_Пɋ 17.05+j3.88 41Ⱥ 

Пɋ 3_Пɋ 4 19.36+j9.59 110Ⱥ -19.46-j9.06 108Ⱥ 

-7
.0

6-
j3

.4
7 

40
Ⱥ 

-7.06-j3.47 40Ⱥ 

Пɋ 3_Пɋ 4Ⱥ 19.36+j9.59 110Ⱥ -19.46-j9.06 108Ⱥ 

Пɋ 5_ДЖ 1.71+j0.86 10Ⱥ -1.71-j0.42 9Ⱥ 

Пɋ 5_ДЖ Ⱥ
-1.71-j0.42 9Ⱥ 1.71+j0.86 10Ⱥ 3.29+j1.69 212Ⱥ 

3.
29

+j
1.

69
 2

12
Ⱥ 

3.
29

+j
1.

70
 2

12
Ⱥ 

3.29+j1.70 212Ⱥ 

-6.60-j3.64 39Ⱥ 

-6.60-j3.64 39Ⱥ 

2.82+j1.45 179Ⱥ 2.
82

+j
1.

45
 1

79
Ⱥ 

2.
83

+j
1.

45
 1

80
Ⱥ 

2.83+j1.45 180Ⱥ 

-5.64-j3.08 33Ⱥ 

-5.66-j3.09 33Ⱥ 

3.52+j1.80 227Ⱥ 3.
52

+j
1.

80
 2

27
Ⱥ 

3.
52

+j
1.

80
 2

27
Ⱥ 

3.
52

+j
1.

80
 2

27
Ⱥ 

-7.05-j3.88 41Ⱥ 

-7.05-j3.88 41Ⱥ 

3.92+j1.70 240Ⱥ 

3.
92

+j
1.

70
 2

40
Ⱥ 

3.
92

+j
1.

70
 2

40
Ⱥ 

3.92+j1.70 240Ⱥ 

-7.86-j3.71 44Ⱥ 

-7.86-j3.71 44Ⱥ 

1.
70

+j
0.

80
 1

00
Ⱥ 

1.70+j0.80 100Ⱥ 

-1.71-j0.86 10Ⱥ 

-1.71-j0.86 10Ⱥ 

Ɍ2-1
Ɍ2-2

Ɍ3-2
Ɍ3-1

Ɍ1-2

Ɍ1-1

Ɍ4-2

Ɍ4-1

Ɍ5-1 Ɍ5-2

ДЖ
0.

00
+j

0.
00

 1
15

.5
0к

В
 

Пɋ 4 Ȼ
0.00+j0.00 114.67кВ 

Пɋ 3
0.00+j0.00 113.39кВ Пɋ 2

0.00+j0.00 112.57кВ 

Пɋ 5 0.00+j0.00 115.38кВ 

Пɋ 1
0.00+j0.00 112.32кВ 

Пɋ 2 Ⱥ
13.18+j6.79 10.10кВ 

Пɋ 3 Ⱥ

11.29+j5.79 10.21кВ 

Пɋ 1 Ⱥ
14.08+j7.19 10.07кВ 

Пɋ 4 Ⱥ 15.69+j6.79 10.29кВ 

Пɋ 5 Ⱥ

3.40+j1.60 10.86кВ 

ɋɯɟɦɚ ɡɚɦɿɳɟɧɧɹ ɪɟɠɢɦɭ ɧɚɣɦɟɧɲɢɯ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧь ɩɪɢɜɟɞɟɧɚ ɧɚ ɪɢɫ. 

1.17. 

 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 1.17 - ɉɨɬɨɤɨɪɨɡɩɨɞɿɥ ɿ ɪɿɜɧɿ ɧɚɩɪɭɝɢ ɜ ɦɟɪɟɠɿ. Ɋɟɠɢɦ 

ɧɚɣɦɟɧɲɢɯ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧь 

 

 

 

 

 

Ɍɚɛɥɢɰɹ 1.18 – Ɋɨɡɪɚɯɭɧɨɤ ɩɨɬɨɤɨɪɨɡɩɨɞɿɥɭ ɿ ɪɿɜɧɿɜ ɧɚɩɪɭɝɢ ɜ ɦɟɪɟɠɿ ɞɥɹ 
ɪɟɠɢɦɭ ɧɚɣɦɟɧɲɢɯ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧь 

 

ȼɯɿɞɧɿ ɞɚɧɿ ɜɭɡɥɿɜ 
ɇɚɡɜɚ ɜɭɡɥɚ U, ɤȼ Pɧ, Ɇȼɬ Qɧ, Ɇɜɚɪ 

Ⱦɀ 110 0 0 

ɉɋ 4 Ȼ 110 0 0 

ɉɋ 3 110 0 0 

ɉɋ 2 110 0 0 

ɉɋ 5 110 0 0 

ɉɋ 1 110 0 0 

ɉɋ 2 Ⱥ 10 13,2 6,8 

ɉɋ 3 Ⱥ 10 11,3 5,8 

ɉɋ 1 Ⱥ 10 14,1 7,2 

ɉɋ 4 Ⱥ 10 15,7 6,8 

ɉɋ 5 Ⱥ 10 3,4 1,6 

ȼɯɿɞɧɿ ɞɚɧɿ ɝɿɥɨɤ 
ɇɚɡɜɚ ɝɿɥɤɢ R X Kɨɟɮ. Ɍɪ. 
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ɉɋ 4_ȾɀȻ 1,36 4,58 0,00 

ɉɋ 2_ɉɋ 3ȼ 2,52 8,51 0,00 

ɉɋ 2_ɉɋ 1 1,44 4,86 0,00 

ɉɋ 3_ɉɋ 4Ⱥ 2,88 9,72 0,00 

ɉɋ 5_ȾɀȺ 5,61 5,82 0,00 

ɉɋ 4_ȾɀȺ 1,36 4,58 0,00 

ɉɋ 2_ɉɋ 3Ȼ 2,52 8,51 0,00 

ɉɋ 2_ɉɋ 1Ⱥ 1,44 4,86 0,00 

ɉɋ 3_ɉɋ 4 2,88 9,72 0,00 

ɉɋ 5_Ⱦɀ 5,61 5,82 0,00 

Ɍ5-2 14,70 220,40 10,45 

Ɍ5-1 14,70 220,40 10,45 

Ɍ2-1 0,00 0,00 10,95 

Ɍ2-1 0,00 0,00 10,95 

Ɍ2-2 0,00 0,00 10,95 

Ɍ2-2 0,00 0,00 10,95 

Ɍ2-1 2,54 55,90 1,00 

Ɍ2-2 2,54 55,90 1,00 

Ɍ3-1 0,00 0,00 10,95 

Ɍ3-1 0,00 0,00 10,95 

Ɍ3-2 0,00 0,00 10,95 

Ɍ3-2 0,00 0,00 10,95 

Ɍ3-2 2,54 55,70 1,00 

Ɍ3-1 2,54 55,90 1,00 

Ɍ1-2 0,00 0,00 10,95 

Ɍ1-2 0,00 0,00 10,95 

Ɍ1-1 0,00 0,00 10,95 

Ɍ1-1 0,00 0,00 10,95 

Ɍ1-2 2,54 55,90 1,00 

Ɍ1-1 2,54 55,90 1,00 

Ɍ4-2 0,00 0,00 10,95 

Ɍ4-2 0,00 0,00 10,95 

ɉɪɨɞɨɜɠɟɧɧɹ ɬɚɛɥɢɰɿ 1.17 
ɇɚɡɜɚ ɝɿɥɤɢ R X Kɨɟɮ. Ɍɪ. 

Ɍ4-1 0,00 0,00 10,95 

Ɍ4-1 0,00 0,00 10,95 

Ɍ4-2 2,54 55,90 1,00 

Ɍ4-1 2,54 55,90 1,00 

Ɋɟɡɭɥьɬɚɬɢ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ ɜɭɡɥɿɜ 
ɇɚɡɜɚ ɜɭɡɥɚ Pɝ, Ɇȼɬ Qɝ, Ɇɜɚɪ Pɧ, Ɇȼɬ Qɧ, Ɇɜɚɪ U, ɤȼ 

Ⱦɀ 58,23 26,17 0,00 0,00 115,50 

ɉɋ 4 Ȼ 0,00 0,00 0,00 0,00 114,67 

ɉɋ 3 0,00 0,00 0,00 0,00 113,39 

ɉɋ 2 0,00 0,00 0,00 0,00 112,57 

ɉɋ 5 0,00 0,00 0,00 0,00 115,38 

ɉɋ 1 0,00 0,00 0,00 0,00 112,32 

ɉɋ 2 Ⱥ 0,00 0,00 13,18 6,79 10,10 

ɉɋ 3 Ⱥ 0,00 0,00 11,29 5,79 10,21 

ɉɋ 1 Ⱥ 0,00 0,00 14,08 7,19 10,07 

ɉɋ 4 Ⱥ 0,00 0,00 15,69 6,79 10,29 
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ɉɋ 5 Ⱥ 0,00 0,00 3,40 1,60 10,86 

Ɍ2-1 0,00 0,00 0,00 0,00 110,66 

Ɍ2-2 0,00 0,01 0,00 0,00 110,66 

Ɍ3-2 0,00 0,00 0,00 0,00 111,78 

Ɍ3-1 0,00 0,00 0,00 0,00 111,78 

Ɍ1-2 0,00 0,01 0,00 0,00 110,28 

Ɍ1-1 0,00 0,00 0,00 0,00 110,28 

Ɍ4-2 0,00 0,01 0,00 0,00 112,75 

Ɍ4-1 0,00 0,01 0,00 0,00 112,75 

Ɋɟɡɭɥьɬɚɬɢ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ ɝɿɥɨɤ 

ɇɚɡɜɚ ɜɿɬɤɢ 
Pɩɨɱ, 
Ɇȼɬ 

Qɩɨɱ, Ɇɜɚɪ Iɩɨɱ, ɤȺ Pɤɿɧ, Ɇȼɬ 
Qɤɿɧ, 
Ɇɜɚɪ 

Iɤɿɧ, 
ɤȺ 

ɉɋ 4_ȾɀȻ 27,32 12,77 0,15 -27,41 -12,67 0,15 

ɉɋ 2_ɉɋ 3ȼ 13,66 7,11 0,08 -13,71 -6,51 0,08 

ɉɋ 2_ɉɋ 1 -7,06 -3,47 0,04 7,05 3,88 0,04 

ɉɋ 3_ɉɋ 4Ⱥ 19,36 9,59 0,11 -19,46 -9,06 0,11 

ɉɋ 5_ȾɀȺ 1,71 0,86 0,01 -1,71 -0,42 0,01 

ɉɋ 4_ȾɀȺ 27,32 12,77 0,15 -27,41 -12,67 0,15 

ɉɋ 2_ɉɋ 3Ȼ 13,66 7,11 0,08 -13,71 -6,51 0,08 

ɉɋ 2_ɉɋ 1Ⱥ -7,06 -3,47 0,04 7,05 3,88 0,04 

ɉɋ 3_ɉɋ 4 19,36 9,59 0,11 -19,46 -9,06 0,11 

ɉɋ 5_Ⱦɀ 1,71 0,86 0,01 -1,71 -0,42 0,01 

Ɍ5-2 1,70 0,80 0,10 -1,71 -0,86 0,01 

Ɍ5-1 1,70 0,80 0,10 -1,71 -0,86 0,01 

Ɍ2-1 3,29 1,69 0,21 -3,29 -1,69 0,02 

Ɍ2-1 3,29 1,69 0,21 -3,29 -1,69 0,02 

Ɍ2-2 3,29 1,70 0,21 -3,29 -1,70 0,02 

Ɍ2-2 3,29 1,70 0,21 -3,29 -1,70 0,02 

Ɍ2-1 -6,60 -3,64 0,04 6,59 3,39 0,04 

Ɍ2-2 -6,60 -3,64 0,04 6,59 3,39 0,04 

Ɍ3-1 2,82 1,45 0,18 -2,82 -1,45 0,02 

Ɍ3-1 2,82 1,45 0,18 -2,82 -1,45 0,02 

ɉɪɨɞɨɜɠɟɧɧɹ ɬɚɛɥɢɰɿ 1.17 

ɇɚɡɜɚ ɜɿɬɤɢ 
Pɩɨɱ, 
Ɇȼɬ 

Qɩɨɱ, Ɇɜɚɪ Iɩɨɱ, ɤȺ Pɤɿɧ, Ɇȼɬ 
Qɤɿɧ, 
Ɇɜɚɪ 

Iɤɿɧ, 
ɤȺ 

Ɍ3-2 2,83 1,45 0,18 -2,83 -1,45 0,02 

Ɍ3-2 2,83 1,45 0,18 -2,83 -1,45 0,02 

Ɍ3-2 -5,66 -3,09 0,03 5,65 2,91 0,03 

Ɍ3-1 -5,64 -3,08 0,03 5,63 2,90 0,03 

Ɍ1-2 3,52 1,80 0,23 -3,52 -1,80 0,02 

Ɍ1-2 3,52 1,80 0,23 -3,52 -1,80 0,02 

Ɍ1-1 3,52 1,80 0,23 -3,52 -1,80 0,02 

Ɍ1-1 3,52 1,80 0,23 -3,52 -1,80 0,02 

Ɍ1-2 -7,05 -3,88 0,04 7,04 3,59 0,04 

Ɍ1-1 -7,05 -3,88 0,04 7,04 3,59 0,04 

Ɍ4-2 3,92 1,70 0,24 -3,92 -1,70 0,02 

Ɍ4-2 3,92 1,70 0,24 -3,92 -1,70 0,02 

Ɍ4-1 3,92 1,70 0,24 -3,92 -1,70 0,02 

Ɍ4-1 3,92 1,70 0,24 -3,92 -1,70 0,02 

Ɍ4-2 -7,86 -3,71 0,04 7,84 3,39 0,04 
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Ɍ4-1 -7,86 -3,71 0,04 7,84 3,39 0,04 

 

ɋɭɦɚɪɧɿ ɜɬɪɚɬɢ ɚɤɬɢɜɧɨʀ ɩɨɬɭɠɧɨɫɬɿ ɜ ɦɟɪɟɠɿ – 5.1 Ɇȼɬ 

Ⱦɚɧɿ ɬɚɛɥɢɰь ɜɤɚɡɭɸɬь ɧɚ ɬɟ, ɳɨ ɜ ɪɟɠɢɦɿ ɧɚɣɦɟɧɲɢɯ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧь ɬɚɤɨɠ 

ɜɢɤɨɧɭєɬьɫɹ ɭɦɨɜɚ ɡɭɫɬɪɿɱɧɨɝɨ ɪɟɝɭɥɸɜɚɧɧɹ ɧɚɩɪɭɝɢ ɬɚ ɭ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɿ Ɋɉɇ ɧɟ 

ɦɚє ɧɟɨɛɯɿɞɧɨɫɬɿ.  

 

1.7 ɉɪɨɟɤɬ ɩɨɧɢɠɭɸɱɨʀ ɩɿɞɫɬɚɧɰɿʀ  
ɇɚ ɩɿɞɫɬɚɧɰɿʀ ɉɋ5 ɩɟɪɟɞɛɚɱɟɧɚ ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ ɞɜɨɯ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɿɜ 

ɩɨɬɭɠɧɿɫɬɸ 6,3 ɆȼȺ. Ɂɝɿɞɧɨ ɡ ɧɨɪɦɚɦɢ ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɹ ɩɿɞɫɬɚɧɰɿɣ ɭɫɬɚɬɤɭɜɚɧɧɹ 

ɫɥɿɞ ɜɢɛɢɪɚɬɢ ɡ ɭɪɚɯɭɜɚɧɧɹɦ ɦɨɠɥɢɜɨɫɬɿ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɿɜ ɧɚɫɬɭɩɧɨʀ 

ɫɬɭɩɟɧɿ ɩɨɬɭɠɧɨɫɬɿ, ɬɨɛɬɨ 10 ɆȼȺ, ɚɥɟ ɜ ɡɜ’ɹɡɤɭ ɡ ɬɢɦ, ɳɨ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɢ 

ɩɪɨɟɤɬɨɜɚɧɨʀ ɩɿɞɫɬɚɧɰɿʀ ɦɚɸɬь ɞɨɫɢɬь ɡɧɚɱɧɢɣ ɡɚɩɚɫ ɩɨ ɩɨɬɭɠɧɨɫɬɿ, ɚ ɡɪɨɫɬɚɧɧɹ 

ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ ɧɟ ɩɟɪɟɞɛɚɱɚєɬьɫɹ, ɬɨ ɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɩɪɢɣɦɚєɦɨ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɢ 

ɌɆɇ – 6300. 

1.7.1 Ƚɨɥɨɜɧɚ ɫɯɟɦɚ ɡ'єɞɧɚɧь 

Ƚɨɥɨɜɧɚ ɫɯɟɦɚ ɡ'єɞɧɚɧь ɩɨɜɢɧɧɚ ɡɚɛɟɡɩɟɱɭɜɚɬɢ ɧɚɞɿɣɧɿɫɬь 

ɟɥɟɤɬɪɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ ɫɩɨɠɢɜɚɱɿɜ ɭ ɧɨɪɦɚɥьɧɨɦɭ ɿ ɩɿɫɥɹɚɜɚɪɿɣɧɢɯ ɪɟɠɢɦɚɯ; 

ɜɪɚɯɨɜɭɜɚɬɢ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɭ ɪɨɡɜɢɬɤɭ; ɞɨɩɭɫɤɚɬɢ ɦɨɠɥɢɜɿɫɬь ɪɨɡɲɢɪɟɧɧɹ; 

ɡɚɛɟɡɩɟɱɭɜɚɬɢ ɦɨɠɥɢɜɿɫɬь ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɪɟɦɨɧɬɧɢɯ ɿ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿɣɧɢɯ ɪɨɛɿɬ ɧɚ 

ɨɤɪɟɦɢɯ ɟɥɟɦɟɧɬɚɯ ɫɯɟɦɢ ɛɟɡ ɜɿɞɤɥɸɱɟɧɧɹ ɫɭɫɿɞɧɿɯ ɩɪɢєɞɧɚɧь. 

ɉɪɢ ɰьɨɦɭ ɛɚɠɚɧɨ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ ɧɚɣɛɿɥьɲ ɩɪɨɫɬɢɯ ɫɯɟɦ. ɍ ɡɜ'ɹɡɤɭ ɡ ɬɢɦ, 

ɳɨ ɉɋ 5 є ɬɭɩɢɤɨɜɨɸ, ɬɨ ɩɪɢɣɦɚєɦɨ ɫɯɟɦɭ "ɞɜɚ ɛɥɨɤɢ ɥɿɧɿɹ – ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪ ɡ 

ɜɢɦɢɤɚɱɚɦɢ ɿ ɧɟɚɜɬɨɦɚɬɢɱɧɨɸ ɩɟɪɟɦɢɱɤɨɸ ɡ ɛɨɤɭ ɥɿɧɿɣ". 

1.7.2 Ɋɨɡɪɚɯɭɧɨɤ ɫɬɪɭɦɿɜ ɤɨɪɨɬɤɨɝɨ ɡɚɦɢɤɚɧɧɹ 

 ȼɟɥɢɱɢɧɚ ɫɬɪɭɦɿɜ ɤɨɪɨɬɤɨɝɨ ɡɚɦɢɤɚɧɧɹ (ɋɄɁ) ɧɟɨɛɯɿɞɧɚ ɞɥɹ ɜɢɛɨɪɭ ɿ 

ɩɟɪɟɜɿɪɤɢ ɫɬɪɭɦɨɩɪɨɜɿɞɧɢɯ ɱɚɫɬɢɧ ɚɩɚɪɚɬɿɜ. 

 Ɋɨɡɪɚɯɭɧɨɤ ɫɬɪɭɦɿɜ ɩɪɢ ɬɪɢɮɚɡɧɨɦɭ ɤɨɪɨɬɤɨɦɭ ɡɚɦɢɤɚɧɧɿ ɜɢɤɨɧɭєɬьɫɹ ɜ 

ɧɚɫɬɭɩɧɨɦɭ ɩɨɪɹɞɤɭ: 

– ɫɤɥɚɞɚєɬьɫɹ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɚ ɫɯɟɦɚ; 



graduate w
ork

graduate w
ork

 58 

– ɡɚ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɨɸ ɫɯɟɦɨɸ ɫɤɥɚɞɚєɬьɫɹ ɟɤɜɿɜɚɥɟɧɬɧɚ ɫɯɟɦɚ ɡɚɦɿɳɟɧɧɹ; 

– ɟɤɜɿɜɚɥɟɧɬɧɚ ɫɯɟɦɚ ɡɚɦɿɳɟɧɧɹ ɲɥɹɯɨɦ ɩɨɫɥɿɞɨɜɧɢɯ ɩɟɪɟɬɜɨɪɟɧь ɩɪɢɜɨɞɢɬьɫɹ 

ɞɨ ɩɪɨɫɬɨɝɨ ɜɢɞɭ, ɳɨɛ ɞɠɟɪɟɥɨ ɠɢɜɥɟɧɧɹ ɛɭɥɨ ɡɜ'ɹɡɚɧɨ ɡ ɬɨɱɤɨɸ ɤɨɪɨɬɤɨɝɨ 

ɡɚɦɢɤɚɧɧɹ ɨɞɧɢɦ ɨɩɨɪɨɦ. 

ɋɯɟɦɚ ɞɥɹ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ ɋɄɁ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɧɚ ɪɢɫ. 1.9. 

 

XcSc ПС5-ДЖ Zт

К2К1

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 1.19 - ɋɯɟɦɚ ɡɚɦɿɳɟɧɧɹ ɦɟɪɟɠɿ ɞɥɹ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ ɫɬɪɭɦɿɜ 

ɤɨɪɨɬɤɨɝɨ ɡɚɦɢɤɚɧɧɹ 

 

Ɋɨɡɪɚɯɭɧɨɤ ɋɄɁ ɜɢɤɨɧɭєɦɨ ɜ ɿɦɟɧɨɜɚɧɿɣ ɫɢɫɬɟɦɿ ɨɞɢɧɢɰь. ɋɢɫɬɟɦɚ 

ɡɚɞɚɧɚ ɩɨɬɭɠɧɿɫɬɸ ɤɨɪɨɬɤɨɝɨ ɡɚɦɢɤɚɧɧɹ ɧɚ ɲɢɧɚɯ 110 ɤȼ ɞɠɟɪɟɥɚ ɠɢɜɥɟɧɧɹ 

(Sc=3800 ɆȼȺ). 

Ɉɩɿɪ ɫɢɫɬɟɦɢ ɜ ɫɯɟɦɿ ɡɚɦɿɳɟɧɧɹ: 

 

ɏɫ=Uɧ
2/Sɫ      (1.38) 

 

ɏɫ = 115,52/3800 = 3,51 Ɉɦ. 

 

Ɉɩɿɪ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ ɡɚ ɞɚɧɢɦɢ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɢɯ ɬɚɛɥɢɰь: Zɬ= (14,70 + j 

220,40) Ɉɦ 

Ɉɩɿɪ ɥɿɧɿɣ ɡɚ ɞɚɧɢɦɢ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɢɯ ɬɚɛɥɢɰь ɫɤɥɚɞɚє: 

Ʌɿɧɿɹ 1: Z(ɉɋ 5-Ⱦɀ) = (5,61  + j 5,82) Ɉɦ 

ɋɬɪɭɦ ɤɨɪɨɬɤɨɝɨ ɡɚɦɢɤɚɧɧɹ ɜɢɡɧɚɱɚєɬьɫɹ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ (1.39) 

 

( )
ɡ
j

ɧ
jɤɡ

z

U
I


=

3

3

,
,     (1.39) 
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ɞɟ ( ) ( )22 ɤɡ
j

ɤɡ
j

ɤɡ
j

rхz += – ɩɨɜɧɢɣ ɨɩɿɪ ɦɟɪɟɠɿ ɞɨ ɬɨɱɤɢ ɄɁ. 

ɍɞɚɪɧɢɣ ɫɬɪɭɦ ɄɁ ɪɨɡɪɚɯɨɜɭєɬьɫɹ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ (1.40) 

 

( )
ɤɡjɭɭ ІКі 32 = ,     (1.40) 

ɞɟ T

ɭ eК
01.0

1
−

+= – ɭɞɚɪɧɢɣ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ; 
ɤɡ
j

ɤɡ
j

r

х
T


=

314
– ɩɨɫɬɿɣɧɚ ɱɚɫɭ ɡɚɝɚɫɚɧɧɹ 

ɚɩɟɪɿɨɞɢɱɧɨʀ ɫɤɥɚɞɨɜɨʀ ɫɬɪɭɦɭ ɄɁ.  

ȱɧɬɟɝɪɚɥ Ⱦɠɨɭɥɹ ɜɢɡɧɚɱɚєɬьɫɹ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ (1.41) 

 

)(2

0 ɚɜɢɤɥɉɤ ɌtIВ +=     (1.41) 

 

ɞɟ ɜɢɤɥt  – ɱɚɫ ɜɿɞɤɥɸɱɟɧɧɹ ɜɢɦɢɤɚɱɚ, ɫ ( ɜɢɤɥt .=0,2 ɫ). 

ȿɤɜɿɜɚɥɟɧɬɧɢɣ ɨɩɿɪ ɫɯɟɦɢ ɡɚɦɿɳɟɧɧɹ ɩɪɢ ɄɁ ɧɚ ɲɢɧɚɯ 110ɤȼ (Ʉ1) 

 

,)()( 221  +=
n

i
n

i

ɤ
ɟɤɜ XRZ  

 

ɞɟ 
n

i
R , 

n
i

X  - ɫɭɦɚ ɚɤɬɢɜɧɢɯ ɬɚ ɪɟɚɤɬɢɜɧɢɯ ɫɤɥɚɞɨɜɢɯ ɩɨɜɧɨɝɨ ɨɩɨɪɭ 

ɥɿɧɿɣ ɞɨ ɬɨɱɤɢ Ʉ1 ɦɟɪɟɠɿ; 

n – ɤɿɥьɤɿɫɬь ɥɿɧɿɣ ɞɨ ɬɨɱɤɢ Ʉ1 ɦɟɪɟɠɿ. 

Ⱦɥɹ ɧɚɲɨʀ ɫɯɟɦɢ ɡɚɦɿɳɟɧɧɹ 1ɤ
ɟɤɜZ  = 10,89  Ɉɦ 

ȿɤɜɿɜɚɥɟɧɬɧɢɣ ɨɩɿɪ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ɫɯɟɦɢ ɡɚɦɿɳɟɧɧɹ ɩɪɢ ɄɁ ɧɚ ɲɢɧɚɯ 10 ɤȼ 

(ɬɨɱɤɚ Ʉ2), ɩɪɢɜɟɞɟɧɢɣ ɞɨ ɫɬɨɪɨɧɢ ɧɢɡьɤɨʀ ɧɚɩɪɭɝɢ 

 

22222 )()( ɬɪ
n

iɬɪ
n

i

ɧ

ɧɧɤ
ɟɤɜ XXRR

U

U
Z +++=   , 
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ɞɟ ɬɪɬɪ XR , - ɚɤɬɢɜɧɢɣ ɬɚ ɪɟɚɤɬɢɜɧɢɣ ɨɩɿɪ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ. 

Ⱦɥɹ ɧɚɲɨʀ ɫɯɟɦɢ ɡɚɦɿɳɟɧɧɹ 2ɤ
ɟɤɜZ   =  20,97  Ɉɦ 

ɉɨɱɚɬɤɨɜɟ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɩɟɪɿɨɞɢɱɧɨʀ ɫɤɥɚɞɨɜɨɝɨ ɫɬɪɭɦɭ ɄɁ ɭ ɬɨɱɰɿ Ʉ1 

ɜɢɡɧɚɱɚєɬьɫɹ ɡɚ (1.39): 

 

1

0

ɤ
ɉI   = 115,5/( 3  × 10,89 ) = 6,12  ɤȺ 

 

Ⱥɧɚɥɨɝɿɱɧɨ ɩɨɱɚɬɤɨɜɟ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɩɟɪɿɨɞɢɱɧɨʀ ɫɤɥɚɞɨɜɨɝɨ ɫɬɪɭɦɭ ɄɁ ɭ 

ɬɨɱɰɿ Ʉ2: 
2

0

ɤ
ɉI  = 115,5/( 3  × 20,97 ) = 3,18  ɤȺ 

 

ɉɨɫɬɿɣɧɚ ɱɚɫɭ ɡɚɝɚɫɚɧɧɹ ɚɩɟɪɿɨɞɢɱɧɨʀ ɫɤɥɚɞɨɜɨʀ ɫɬɪɭɦɭ ɄɁ ɞɥɹ ɬɨɱɤɢ Ʉ1  

 

1
T  = 5,82 /(314 × 6) = 0,002032  ɫ. 

 

ɍɞɚɪɧɢɣ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɜ ɬɨɱɰɿ Ʉ1  

 

1ɭ
К  = 1 + ɟ –(0,01/0,002032)= 1,01 

ɍɞɚɪɧɢɣ ɫɬɪɭɦ ɄɁ ɜ ɬɨɱɰɿ Ʉ1 

 

1К
ɭi  = 2  × 1,01 × 6,12 = 8,73  ɤȺ 

 

ɉɨɫɬɿɣɧɚ ɱɚɫɭ ɡɚɝɚɫɚɧɧɹ ɚɩɟɪɿɨɞɢɱɧɨʀ ɫɤɥɚɞɨɜɨʀ ɫɬɪɭɦɭ ɄɁ ɞɥɹ ɬɨɱɤɢ Ʉ2  

 

2
T  = 226,22 /(314 × 20,31) = 0,030245  ɫ. 

 

ɍɞɚɪɧɢɣ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɜ ɬɨɱɰɿ Ʉ2  
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2ɭК  = 1 + ɟ –(0,01/0,030245) = 1,72 

 

ɍɞɚɪɧɢɣ ɫɬɪɭɦ ɄɁ ɜ ɬɨɱɰɿ Ʉ2 

 

2К
ɭi = 2  × 1,72 × 3,18 = 7,73  ɤȺ 

 

ɉɪɢɩɭɫɤɚєɦɨ, ɳɨ ɚɦɩɥɿɬɭɞɚ ȿɊɋ ɿ ɩɟɪɿɨɞɢɱɧɚ ɫɤɥɚɞɨɜɨɝɨ ɫɬɪɭɦɭ ɄɁ 

ɧɟɡɦɿɧɧɿ ɜ ɱɚɫɿ, ɬɨɦɭ ɫɬɪɭɦ ɄɁ ɱɟɪɟɡ ɱɚɫ  ɪɿɜɧɢɣ ɱɚɫɭ ɜɿɞɤɥɸɱɟɧɧɹ ɫɤɥɚɞɚє ɞɥɹ 

ɬɨɱɤɢ Ʉ1 Iɩ= Iɩ0 
Ʉ1= 6,12 ɤȺ; ɞɥɹ ɬɨɱɤɢ Ʉ2 Iɩ= Iɩ0 

Ʉ2= 3,18 ɤȺ. 

ȱɧɬɟɝɪɚɥ Ⱦɠɨɭɥɹ ɞɥɹ ɬɨɱɤɢ Ʉ1: 

 

1ɤВ  = 6,12 2 (0,2 + 0,002032) = 7,58  ɤȺ2ɫ; 

 

ɞɥɹ ɬɨɱɤɢ Ʉ2: 

 

2ɤВ  =  3,18 2 (0,2 + 0,030245) = 2,33  ɤȺ2ɫ. 

 

Ɋɟɡɭɥьɬɚɬɢ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ ɋɄɁ ɡɜɟɞɟɧɿ ɜ ɬɚɛɥ. 1.17. 

 

Ɍɚɛɥɢɰɹ 1.20 – ɋɬɪɭɦɢ ɤɨɪɨɬɤɨɝɨ ɡɚɦɢɤɚɧɧɹ ɧɚ ɲɢɧɚɯ ɉɋ 

Ɇɿɫɰɟ ɄɁ 

ɋɬɪɭɦ ɄɁ 
ɭ ɩɨɱɚɬɤɨɜɢɣ 
ɦɨɦɟɧɬ ɱɚɫɭ 

Iɩ0,ɤȺ 

ɍɞɚɪɧɢɣ 
ɫɬɪɭɦ ɄɁ iɭ, 

ɤȺ 

ɋɬɪɭɦ ɄɁ 
ɭ ɦɨɦɟɧɬ 

ɪɨɡɛɿɠɧɨɫɬɿ 
ɤɨɧɬɚɤɬɿɜ 

Iɩ,ɤȺ 

ȱɧɬɟɝɪɚɥ 
Ⱦɠɨɭɥɹ 

ȼɤ, ɤȺ2ɫ 

ɇɚ ɲɢɧɚɯ 110ɤȼ, Ʉ1 6,12 8,73 6,12 7,58 

ɇɚ ɲɢɧɚɯ 10 ɤȼ, Ʉ2 3,18 7,73 3,18 2,33 

 

1.7.3 ȼɢɛɿɪ ɟɥɟɤɬɪɢɱɧɢɯ ɚɩɚɪɚɬɿɜ, ɪɨɡɩɨɞɿɥьɧɢɯ ɩɪɢɫɬɪɨʀɜ ɿ 
ɫɬɪɭɦɨɜɿɞɧɢɯ ɱɚɫɬɢɧ 

ȼɢɫɨɤɨɜɨɥьɬɧɿ ɟɥɟɤɬɪɢɱɧɿ ɚɩɚɪɚɬɢ ɜɢɛɢɪɚɸɬьɫɹ ɡɚ ɭɦɨɜɚɦɢ ɧɨɪɦɚɥьɧɨɝɨ 

ɪɟɠɢɦɭ ɪɨɛɨɬɢ ɿ ɩɟɪɟɜɿɪɹɸɬьɫɹ ɡɚ ɭɦɨɜɚɦɢ ɤɨɪɨɬɤɢɯ ɡɚɦɢɤɚɧь. ɉɪɢ ɰьɨɦɭ ɞɥɹ 
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ɜɫɿɯ ɚɩɚɪɚɬɿɜ ɜɢɤɨɧɭєɬьɫɹ: 

– ɜɢɛɿɪ ɡɚ ɧɚɩɪɭɝɨɸ; 

– ɜɢɛɿɪ ɡɚ ɧɚɝɪɿɜɚɧɧɹɦ ɩɪɢ ɬɪɢɜɚɥɢɯ ɫɬɪɭɦɚɯ; 

– ɩɟɪɟɜɿɪɤɚ ɧɚ ɟɥɟɤɬɪɨɞɢɧɚɦɿɱɧɭ ɫɬɿɣɤɿɫɬь; 

– ɩɟɪɟɜɿɪɤɚ ɧɚ ɬɟɪɦɿɱɧɭ ɫɬɿɣɤɿɫɬь; 

– ɜɢɛɿɪ ɩɨ ɜɢɤɨɧɚɧɧɸ (ɞɥɹ ɡɨɜɧɿɲɧьɨʀ ɚɛɨ ɜɧɭɬɪɿɲɧьɨʀ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ). 

 ɇɟɨɛɯɿɞɧɨ ɜɢɛɪɚɬɢ: ɜɢɦɢɤɚɱɿ ɿ ɪɨɡ'єɞɧɭɜɚɱɿ ɧɚ 110 ɤȼ; ɜɜɿɞɧɿ ɜɢɦɢɤɚɱɿ ɧɚ 

ɫɬɨɪɨɧɿ 10 ɤȼ; ɫɟɤɰɿɣɧɿ ɜɢɦɢɤɚɱɿ ɧɚ ɫɬɨɪɨɧɿ 10 ɤȼ; ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɢ ɫɬɪɭɦɭ ɿ 

ɧɚɩɪɭɝɢ 110 ɤȼ ɿ 10 ɤȼ; ɨɲɢɧɨɜɤɭ ɪɨɡɩɨɞɿɥьɧɢɯ ɭɫɬɚɧɨɜɨɤ 110 ɤȼ ɿ 10 ɤȼ. 

 Ⱦɥɹ ɜɢɛɨɪɭ ɚɩɚɪɚɬɿɜ ɿ ɫɬɪɭɦɨɜɿɞɧɢɯ ɱɚɫɬɢɧ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɜɢɡɧɚɱɢɬɢ ɫɬɪɭɦɢ 

ɧɨɪɦɚɥьɧɨɝɨ ɿ ɩɿɫɥɹɚɜɚɪɿɣɧɢɯ ɪɟɠɢɦɿɜ. 

 Ɇɚɤɫɢɦɚɥьɧɢɣ ɫɬɪɭɦ ɧɚ ɜɢɳɿɣ ɫɬɨɪɨɧɿ: 

I110=1,425000/(1,73110)=184 Ⱥ 

 Ɇɚɤɫɢɦɚɥьɧɢɣ ɫɬɪɭɦ ɭ ɤɨɥɿ ɜɜɿɞɧɢɯ ɜɢɦɢɤɚɱɿɜ: 

I10
ȼȼ = 1,425000/(1,73102)=1012 Ⱥ 

 ɋɬɪɭɦ ɭ ɤɨɥɿ ɫɟɤɰɿɣɧɢɯ ɜɢɦɢɤɚɱɿɜ 

I10
ɋȼ = (0,725000)/(1,73102)=506 Ⱥ 

 ɋɬɪɭɦ ɭ ɤɨɥɿ ɥɿɧɿɣ, ɳɨ ɜɿɞɯɨɞɹɬь, ɩɪɢɣɦɚєɦɨ ɡɚ ɭɦɨɜɢ, ɳɨ ɧɚ ɨɞɧɟ 

ɩɪɢєɞɧɚɧɧɹ ɩɪɢɩɚɞɚє 3 ɆȼȺ 

I10
ɜɿɞɯ = 3000/(1,7310)=173 Ⱥ 

ȼɢɛɿɪ ɚɩɚɪɚɬɿɜ ɜɢɤɨɧɭєɬьɫɹ ɜ ɬɚɛɥɢɱɧɿɣ ɮɨɪɦɿ, 

ɞɟ Uɧɨɦ ɿ Iɧɨɦ – ɧɨɦɿɧɚɥьɧɚ ɧɚɩɪɭɝɚ ɿ ɫɬɪɭɦ ɜɢɦɢɤɚɱɚ; 

Uɦ - ɧɨɦɿɧɚɥьɧɚ ɧɚɩɪɭɝɚ ɦɟɪɟɠɿ, ɤȼ; 

Iɪɨɡɪ - ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɢɣ ɪɨɛɨɱɢɣ ɫɬɪɭɦ ɜɢɦɢɤɚɱɚ, Ⱥ; 

Iɝɪ ɧɚɫɤɪ- ɝɪɚɧɢɱɧɟ ɞɿɸɱɟ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɧɚɫɤɪɿɡɧɨɝɨ ɫɬɪɭɦɭ ɄɁ, ɤȺ; 

Iɧɚɫɤɪ– ɝɪɚɧɢɱɧɟ ɚɦɩɥɿɬɭɞɧɟ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɧɚɫɤɪɿɡɧɨɝɨ ɫɬɪɭɦɭ ɄɁ, ɤȺ; 

Iɜɢɦ ɧɨɦ– ɧɨɦɿɧɚɥьɧɢɣ ɫɬɪɭɦ ɜɿɞɤɥɸɱɟɧɧɹ, ɤȺ. 

 ɇɚ ɫɬɨɪɨɧɿ ɜɢɳɨʀ ɧɚɩɪɭɝɢ ɩɟɪɟɞɛɚɱɚєɦɨ ɭɫɬɚɧɨɜɤɭ ɜɢɦɢɤɚɱɿɜ ɬɢɩɭ ȼȻɉ-

110III-31,5/2000 ɍɏɅ1. ȼɢɛɿɪ ɜɢɦɢɤɚɱɿɜ ɩɪɢɜɟɞɟɧɢɣ ɭ ɬɚɛɥ. 1.21.  
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Ɍɚɛɥɢɰɹ 1.21 – ȼɢɛɿɪ ɜɢɦɢɤɚɱɿɜ ɧɚ ɫɬɨɪɨɧɿ 110 ɤȼ 

ɍɦɨɜɚ ɜɢɛɨɪɭ Ɋɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɿ ɡɧɚɱɟɧɧɹ Ʉɚɬɚɥɨɠɧɿ ɡɧɚɱɟɧɧɹ 

Uɦ  Uɧɨɦ 110 ɤȼ 110 ɤȼ 

Iɪɨɡɪ Iɧɨɦ 184Ⱥ 1000Ⱥ 

Iɩ,0 Iɝɪ ɧɚɫɤɪ 6,12 ɤȺ 20 ɤȺ 

iɭ iɧɚɫɤɪ 8,73 ɤȺ 52 ɤȺ 

Iɩ, Iɜɢɦ ɧɨɦ 6,12 ɤȺ 20 ɤȺ 

ȼɤ IɌ
2tɌ 7,58 ɤȺ2ɫ 2023=1200 ɤȺ2ɫ 

 

əɤ ɜɢɞɧɨ ɡ ɬɚɛɥ. 1.21, ɜɢɦɢɤɚɱ ȼȻɉ-110III-31,5/2000 ɍɏɅ1 ɜɿɞɩɨɜɿɞɚє 

ɭɦɨɜɚɦ ɜɢɛɨɪɭ. 

 ɇɚ ɫɬɨɪɨɧɿ ɧɢɠɱɨʀ ɧɚɩɪɭɝɢ ɪɟɤɨɦɟɧɞɭєɬьɫɹ ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ ɜɚɤɭɭɦɧɢɯ 

ɜɢɦɢɤɚɱɿɜ. ɉɟɪɟɞɛɚɱɚєɦɨ ɭɫɬɚɧɨɜɤɭ ɜɚɤɭɭɦɧɢɯ ɜɢɦɢɤɚɱɿɜ ɬɢɩɭ ȼȼ/TEL. ȼɢɛɿɪ 

ɜɢɦɢɤɚɱɿɜ ɞɥɹ ɫɬɨɪɨɧɢ 10 ɤȼ ɩɪɢɜɟɞɟɧɢɣ ɭ ɬɚɛɥ. 1.22 –1.24. 

 

Ɍɚɛɥɢɰɹ 1.22 – ȼɢɛɿɪ ɜɜɿɞɧɢɯ ɜɢɦɢɤɚɱɿɜ 

ɍɦɨɜɚ ɜɢɛɨɪɭ Ɋɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɿ ɡɧɚɱɟɧɧɹ Ʉɚɬɚɥɨɠɧɿ ɡɧɚɱɟɧɧɹ 

Uɦ  Uɧɨɦ 10 ɤȼ 10 ɤȼ 

Iɪɨɡɪ Iɧɨɦ 1012 Ⱥ 1600 Ⱥ 

Iɩ,0 Iɝɪ ɧɚɫɤɪ 3,18 ɤȺ 20 ɤȺ 

iɭ iɧɚɫɤɪ 7,73 ɤȺ 52 ɤȺ 

Iɩ, Iɜɢɦ ɧɨɦ 3,18 ɤȺ 20 ɤȺ 

ȼɤ IɌ
2tɌ 7,58 ɤȺ2ɫ 2023=1200 ɤȺ2ɫ 

 

ɉɪɢɣɦɚєɦɨ ɜɢɦɢɤɚɱɿ ɬɢɩɭ ȼȼ/TEL –10–20/1600 ɍ3.  

Ɍɚɛɥɢɰɹ 1.23 – ȼɢɛɿɪ ɫɟɤɰɿɣɧɨɝɨ ɜɢɦɢɤɚɱɚ 

ɍɦɨɜɚ ɜɢɛɨɪɭ Ɋɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɿ ɡɧɚɱɟɧɧɹ Ʉɚɬɚɥɨɠɧɿ ɡɧɚɱɟɧɧɹ 

Uɦ  Uɧɨɦ 10 ɤȼ 10 ɤȼ 

Iɪɨɡɪ Iɧɨɦ 506 Ⱥ 1000 Ⱥ 

Iɩ,0 Iɝɪ ɧɚɫɤɪ 3,18 ɤȺ 20 ɤȺ 

iɭ iɧɚɫɤɪ 7,73 ɤȺ 52 ɤȺ 

Iɩ, Iɜɢɦ ɧɨɦ 3,18 ɤȺ 20 ɤȺ 

ȼɤ IɌ
2tɌ 2,33 ɤȺ2ɫ 2023=1200 ɤȺ2ɫ 

 

əɤ ɫɟɤɰɿɣɧɢɣ ɜɢɦɢɤɚɱ ɩɪɢɣɦɚєɦɨ ɜɢɦɢɤɚɱ ȼȼ/TEL –10–20/1000 ɍ3. 

Ɍɚɛɥɢɰɹ 1.24 – ȼɢɛɿɪ ɜɢɦɢɤɚɱɿɜ ɧɚ ɥɿɧɿɹɯ, ɳɨ ɜɿɞɯɨɞɹɬь 

ɍɦɨɜɚ ɜɢɛɨɪɭ Ɋɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɿ ɡɧɚɱɟɧɧɹ Ʉɚɬɚɥɨɠɧɿ ɡɧɚɱɟɧɧɹ 

Uɦ  Uɧɨɦ 10 ɤȼ 10 ɤȼ 
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Iɪɨɡɪ Iɧɨɦ 173Ⱥ 630 Ⱥ 

Iɩ,0 Iɝɪ ɧɚɫɤɪ 3,18 ɤȺ 20 ɤȺ 

iɭ iɧɚɫɤɪ 7,73 ɤȺ 52 ɤȺ 

Iɩ, Iɜɢɦ ɧɨɦ 3,18 ɤȺ 20 ɤȺ 

ȼɤ IɌ
2tɌ 2,33 ɤȺ2ɫ 2023=1200 ɤȺ2ɫ 

 

ɇɚ ɥɿɧɿɹɯ, ɳɨ ɜɿɞɯɨɞɹɬь, ɩɪɢɣɦɚєɦɨ ɜɢɦɢɤɚɱɿ ȼȼ/TEL -10-20/630 ɍ3 

 ȼɢɛɿɪ ɪɨɡ'єɞɧɭɜɚɱɿɜ ɜɢɤɨɧɭєɬьɫɹ ɡɚ ɧɨɦɿɧɚɥьɧɢɦ ɫɬɪɭɦɨɦ ɿ ɧɚɩɪɭɝɨɸ; 

ɩɟɪɟɜɿɪɤɚ ɡɚ ɭɞɚɪɧɢɦ ɫɬɪɭɦɨɦ ɄɁ ɿ ɡɚ ɬɟɪɦɿɱɧɨɸ ɿ ɞɢɧɚɦɿɱɧɨɸ ɫɬɿɣɤɿɫɬɸ. 

Ɍɚɛɥɢɰɹ 1.25 – ȼɢɛɿɪ ɪɨɡ'єɞɧɭɜɚɱɿɜ 110 ɤȼ 

ɍɦɨɜɚ ɜɢɛɨɪɭ Ɋɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɿ ɡɧɚɱɟɧɧɹ Ʉɚɬɚɥɨɠɧɿ ɡɧɚɱɟɧɧɹ 

Uɦ  Uɧɨɦ 110 ɤȼ 110 ɤȼ 

Iɪɨɡɪ Iɧɨɦ 184 Ⱥ 1000 Ⱥ 

iɭ iɧɚɫɤɪ 8,73 ɤȺ 80 ɤȺ 

ȼɤ IɌ
2tɌ 7,58 ɤȺ2ɫ 31.524=3969 ɤȺ2ɫ 

 

 ɇɚ ɫɬɨɪɨɧɿ 110 ɤȼ ɩɟɪɟɞɛɚɱɚєɦɨ ɭɫɬɚɧɨɜɤɭ ɪɨɡ'єɞɧɭɜɚɱɿɜ ɡɨɜɧɿɲɧьɨʀ 

ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɡ ɨɞɧɢɦ ɿ ɞɜɨɦɚ ɤɨɦɩɥɟɤɬɚɦɢ ɡɚɡɟɦɥɸɸɱɢɯ ɧɨɠɿɜ ɬɢɩɭ ɊȾɁ.1–

110/1000–ɍɏɅ1 ɿ ɊȾɁ.2–110/1000–ɍɏɅ1. 

 Ⱦɥɹ ɩɿɞɤɥɸɱɟɧɧɹ ɟɥɟɤɬɪɨɜɢɦɿɪɸɜɚɥьɧɢɯ ɩɪɢɥɚɞɿɜ ɿ ɩɪɢɫɬɪɨʀɜ ɪɟɥɟɣɧɨɝɨ 

ɡɚɯɢɫɬɭ ɧɟɨɛɯɿɞɧɚ ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɿɜ ɫɬɪɭɦɭ ɿ ɧɚɩɪɭɝɢ. ɍ ɞɚɧɨɦɭ 

ɩɪɨɟɤɬɿ ɪɟɥɟɣɧɢɣ ɡɚɯɢɫɬ ɞɟɬɚɥьɧɨ ɧɟ ɪɨɡɝɥɹɞɚєɬьɫɹ, ɬɨɦɭ ɩɟɪɟɜɿɪɤɚ 

ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɿɜ ɡɚ ɜɬɨɪɢɧɧɢɦ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹɦ ɜɢɤɨɧɭєɬьɫɹ ɡ ɭɪɚɯɭɜɚɧɧɹɦ 

ɩɪɢєɞɧɚɧɧɹ ɬɿɥьɤɢ ɟɥɟɤɬɪɨɜɢɦɿɪɸɜɚɥьɧɢɯ ɩɪɢɥɚɞɿɜ. 

 ɍ ɤɨɥɿ ɫɢɥɨɜɨɝɨ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ ɡ ɛɨɤɭ ɧɢɠɱɨʀ ɧɚɩɪɭɝɢ ɜɫɬɚɧɨɜɥɸɸɬьɫɹ 

ɚɦɩɟɪɦɟɬɪ, ɜɚɬɦɟɬɪ, ɜɚɪɦɟɬɪ, ɥɿɱɢɥьɧɢɤɢ ɚɤɬɢɜɧɨʀ ɿ ɪɟɚɤɬɢɜɧɨʀ ɟɧɟɪɝɿʀ; ɧɚ 

ɲɢɧɚɯ 110 ɤȼ – ɜɨɥьɬɦɟɬɪ ɿɡ ɩɟɪɟɦɢɤɚɱɟɦ ɞɥɹ ɜɢɦɿɪɭ ɦɿɠɮɚɡɧɢɯ ɧɚɩɪɭɝ; ɧɚ 

ɫɟɤɰɿɣɧɢɯ ɜɢɦɢɤɚɱɚɯ 10 ɤȼ ɚɦɩɟɪɦɟɬɪ, ɥɿɱɢɥьɧɢɤɢ ɚɤɬɢɜɧɨʀ ɿ ɪɟɚɤɬɢɜɧɨʀ 

ɟɧɟɪɝɿʀ. 

Ɋɨɡɪɚɯɭɧɨɤ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧь ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɿɜ ɫɬɪɭɦɭ ɩɪɢɜɟɞɟɧɢɣ ɭ ɬɚɛɥ. 1.26. 

Ɍɚɛɥɢɰɹ 1.26 – ȼɬɨɪɢɧɧɟ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɿɜ ɫɬɪɭɦɭ 

ɉɪɢɥɚɞ Ɍɢɩ 

Ʉɥɚɫ 
ɬɨɱɧɨ
ɫɬɿ 

ɇɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ ɩɨ ɮɚɡɚɯ, ȼȺ 

Ⱥ ȼ ɋ 

Ⱥɦɩɟɪɦɟɬɪ ɗ–335 1.0 0.5 0.5 0.5 
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ȼɚɬɦɟɬɪ Ⱦ–350 1.5 0.5 – 0.5 

ȼɚɪɦɟɬɪ Ⱦ–345 1.5 0.5 – 0.5 

Ʌɿɱɢɥьɧɢɤ ɚɤɬɢɜɧɨʀ ɟɧɟɪɝɿʀ ɋȺ–3 1.0 2.5 – 2.5 

Ʌɿɱɢɥьɧɢɤ ɪɟɚɤɬɢɜɧɨʀ ɟɧɟɪɝɿʀ ɋɊ–4 1.5 2.5 – 2.5 

ɋɭɦɚɪɧɟ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ 
ɫɬɪɭɦɭ ɜ ɤɨɥɿ ɫɢɥɨɜɨɝɨ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ ɡ 
ɛɨɤɭ ɇɇ 

– – 6.5 0.5 6.5 

ɋɭɦɚɪɧɟ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ ɜ ɤɨɥɿ ɫɟɤɰɿɣɧɨɝɨ 
ɜɢɦɢɤɚɱɚ 

– – 0.5 0.5 0.5 

ɋɭɦɚɪɧɟ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ ɜ ɤɨɥɿ ɫɢɥɨɜɨɝɨ 
ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ ɧɚ ɫɬɨɪɨɧɿ ȼɇ 

– – 0.5 0.5 0.5 

ɋɭɦɚɪɧɟ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ ɜ ɤɨɥɿ ɥɿɧɿɣ, ɳɨ 
ɜɿɞɯɨɞɹɬь 

– – 5.5 0.5 5.5 

 

ȼɢɛɿɪ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɿɜ ɫɬɪɭɦɭ ɩɪɢɜɟɞɟɧɢɣ ɭ ɬɚɛɥ. 1.27 –1.30. 

Ɍɚɛɥɢɰɹ 1.27 – ȼɢɛɿɪ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɿɜ ɫɬɪɭɦɭ ɜ ɤɨɥɿ ɫɢɥɨɜɨɝɨ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ 

ɧɚ ɫɬɨɪɨɧɿ ɜɢɳɨʀ ɧɚɩɪɭɝɢ 

ɍɦɨɜɚ ɜɢɛɨɪɭ Ɋɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɿ ɡɧɚɱɟɧɧɹ Ʉɚɬɚɥɨɠɧɿ ɡɧɚɱɟɧɧɹ 

Uɦ  Uɧɨɦ 110 ɤȼ 110 ɤȼ 

Iɪɨɡɪ Iɧɨɦ 184 Ⱥ 200 Ⱥ 

iɭ iɧɚɫɤɪ 8,73 ɤȺ 41 ɤȺ 

ȼɤ IɌ
2tɌ 7,58 ɤȺ2ɫ 323=27 ɤȺ2ɫ 

Zɧ  Zɧ ɧɨɦ 0,54 Ɉɦ 4 Ɉɦ 

 

Ⱦɥɹ ɩɟɪɟɜɿɪɤɢ ɡɚ ɜɬɨɪɢɧɧɢɦ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹɦ ɜɢɡɧɚɱɚєɦɨ ɨɩɿɪ ɩɪɢɥɚɞɿɜ, 

ɩɿɞɤɥɸɱɟɧɢɯ ɞɨ ɞɚɧɨɝɨ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ ɫɬɪɭɦɭ:  

 

rɩɪɢɥ = Sɩɪɢɥ/I
2 = 0,5/52=0,02 Ɉɦ    (1.42) 

ɉɪɢ ɰьɨɦɭ ɨɩɿɪ ɩɪɨɜɨɞɿɜ ɦɨɠɟ ɛɭɬɢ: 

 

rɩɪ = Zɧ ɧɨɦ – rɩɪɢɥ – rɤ     (1.43) 

 

ɞɟ Zɧ ɧɨɦ - ɧɨɦɿɧɚɥьɧɢɣ ɨɩɿɪ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ, Ɉɦ; 

rɤ – ɨɩɿɪ ɤɨɧɬɚɤɬɿɜ, Ɉɦ. 

 

rɩɪ = 4 – 0,02– 0,1 = 3,88 Ɉɦ 

 

Ɂɚ ɭɦɨɜɚɦɢ ɦɟɯɚɧɿɱɧɨʀ ɦɿɰɧɨɫɬɿ ɩɟɪɟɪɿɡ ɡ'єɞɧɭɜɚɥьɧɢɯ ɩɪɨɜɨɞɿɜ ɩɨɜɢɧɧɢɣ 
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ɛɭɬɢ ɧɟ ɦɟɧɲ 4ɦɦ2 (ɞɥɹ ɚɥɸɦɿɧɿɸ). Ⱦɨɜɠɢɧɚ ɰɢɯ ɤɚɛɟɥɿɜ L = 60ɦ 

Ɉɩɿɪ ɠɢɥ: 

rɩɪ=L / F,      (1.44) 

 

ɞɟ =0.0283-ɩɢɬɨɦɢɣ ɨɩɿɪ ɚɥɸɦɿɧɿɸ, Ɉɦɦɦ2/ɦ 

F– ɩɟɪɟɪɿɡ ɠɢɥ, ɦɦ2. 

 

rɩɪ= 0,028360/4=0,42 Ɉɦ 

 

Ɂɚɝɚɥьɧɢɣ ɨɩɿɪ ɤɨɥɚ ɫɬɪɭɦɭ: 

rɧ= rɩɪɢɥ + rɤ + rɩɪ = 0,02 + 0,1 + 0,42 = 0,54 Ɉɦ  4 Ɉɦ, ɡɧɚɱɢɬь ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪ 

ɫɬɪɭɦɭ ɛɭɞɟ ɩɪɚɰɸɜɚɬɢ ɜ ɤɥɚɫɿ ɬɨɱɧɨɫɬɿ 1. Ɍɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪ ɌɎɁɆ–110Ȼ-1–ɏɅ1 

ɜɿɞɩɨɜɿɞɚє ɭɦɨɜɚɦ ɜɢɛɨɪɭ. 

Ɍɚɛɥɢɰɹ 1.28 – ȼɢɛɿɪ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɿɜ ɫɬɪɭɦɭ ɜ ɤɨɥɿ ɫɢɥɨɜɨɝɨ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ 

ɧɚ ɫɬɨɪɨɧɿ ɇɇ 

ɍɦɨɜɚ ɜɢɛɨɪɭ Ɋɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɿ ɡɧɚɱɟɧɧɹ Ʉɚɬɚɥɨɠɧɿ ɡɧɚɱɟɧɧɹ 

Uɦ  Uɧɨɦ 10 ɤȼ 10 ɤȼ 

Iɪɨɡɪ  Iɧɨɦ 1012Ⱥ 1500Ⱥ 

iɭ iɞɢɧ 7,73 ɤȺ 100 ɤȺ 

ȼɤ IɌ
2tɌ 2,33 ɤȺ2ɫ 31.523=2977 ɤȺ2ɫ 

Zɧ  Zɧ ɧɨɦ 0.45 Ɉɦ 1.2 Ɉɦ 

 

ɉɪɢɣɦɚєɦɨ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪ ɫɬɪɭɦɭ ɌɅɄ–10–3-ɍ3 

 

Ɍɚɛɥɢɰɹ 1.29 – ȼɢɛɿɪ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɿɜ ɫɬɪɭɦɭ ɧɚ ɥɿɧɿɹɯ, ɳɨ ɜɿɞɯɨɞɹɬь 

ɍɦɨɜɚ ɜɢɛɨɪɭ Ɋɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɿ ɡɧɚɱɟɧɧɹ Ʉɚɬɚɥɨɠɧɿ ɡɧɚɱɟɧɧɹ 

Uɫ  Uɧɨɦ 10 ɤȼ 10 ɤȼ 

Iɪɚɫɱ  Iɧɨɦ 173Ⱥ 200Ⱥ 

iɭ iɞɢɧ 7,73 ɤȺ 55 ɤȺ 

ȼɤ IɌ
2tɌ 2,33 ɤȺ2ɫ (450.2)23=243 ɤȺ2ɫ 

Zɧ  Zɧ ɧɨɦ 0.38Ɉɦ 0.4 Ɉɦ 

 

ɇɚ ɥɿɧɿɹɯ, ɳɨ ɜɿɞɯɨɞɹɬь, ɭɫɬɚɧɨɜɥɸєɦɨ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɢ ɫɬɪɭɦɭ ɌɅɄ-10-

1-ɍ3. 
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əɤ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɢ ɧɚɩɪɭɝɢ ɧɚ ɫɬɨɪɨɧɿ 110 ɤȼ ɩɪɢɣɦɚєɦɨ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɢ 

ɇɄɎ–110–58, ɧɚ ɫɬɨɪɨɧɿ 10 ɤȼ – ɇȺɆɂ –10 -ɍ3. 

 Ɉɲɢɧɨɜɤɭ ɜ ɪɨɡɩɨɞɿɥьɧɢɯ ɭɫɬɚɧɨɜɤɚɯ 110 ɤȼ ɜɢɤɨɧɭɸɬь, ɹɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, 

ɫɬɚɥɟɚɥɸɦɿɧɿєɜɢɦɢ ɩɪɨɜɨɞɚɦɢ. Ɂɚ ɭɦɨɜɚɦɢ ɤɨɪɨɧɢ ɩɟɪɟɪɿɡ ɩɨɜɢɧɟɧ ɛɭɬɢ ɧɟ 

ɦɟɧɲɟ 70ɦɦ2, ɚ ɣɨɝɨ ɜɢɛɿɪ ɡɞɿɣɫɧɸєɬьɫɹ ɩɨ ɞɨɜɝɨɫɬɪɨɤɨɜɨ ɩɪɢɩɭɫɬɢɦɨɦɭ 

ɫɬɪɭɦɨɜɿ. Ɇɚɤɫɢɦɚɥьɧɢɣ ɫɬɪɭɦ ɧɚ ɫɬɨɪɨɧɿ 110 ɤȼ ɩɪɨɟɤɬɨɜɚɧɨʀ ɩɿɞɫɬɚɧɰɿʀ 

ɫɤɥɚɞɚє 184Ⱥ. Ⱦɥɹ ɰьɨɝɨ ɫɬɪɭɦɭ ɦɨɠɧɚ ɩɪɢɣɧɹɬɢ ɩɟɪɟɪɿɡ 70ɦɦ2 ɿɡ ɩɪɢɩɭɫɬɢɦɢɦ 

ɫɬɪɭɦɨɦ 265Ⱥ. ɇɟɨɛɯɿɞɧɨ ɬɚɤɨɠ ɩɟɪɟɜɿɪɢɬɢ ɩɪɢɣɧɹɬɢɣ ɩɟɪɟɪɿɡ ɡɚ ɬɟɪɦɿɱɧɨɸ 

ɫɬɿɣɤɿɫɬɸ. 

 

ɋ
В

F ɤ
ɦіɧ =       (1.45) 

 

ɞɟ С=9110–3ɤȺɫ/ɦɦ2 

 

Fɦіɧ=13.3/(9110–3)=12 ɦɦ2 

 

 ɉɟɪɟɪɿɡ ɞɪɨɬɭ 70 ɦɦ2 ɩɪɨɯɨɞɢɬь ɿ ɡɚ ɬɟɪɦɿɱɧɨɸ ɫɬɿɣɤɿɫɬɸ, ɚɥɟ ɥɿɧɿʀ, ɹɤɿ 

ɠɢɜɥɹɬь ɩɿɞɫɬɚɧɰɿɸ ɜɢɤɨɧɚɧɿ ɞɪɨɬɨɦ Ⱥɋ–240, ɬɨɦɭ ɞɥɹ ɨɲɢɧɨɜɤɢ ɩɿɞɫɬɚɧɰɿʀ 

ɩɪɢɣɦɚєɦɨ ɩɪɨɜɿɞ Ⱥɋ–240. 

 Ɉɲɢɧɨɜɤɭ ɡɚɤɪɢɬɢɯ Ɋɍ 10 ɤȼ ɜɢɤɨɧɭɸɬь ɬɜɟɪɞɢɦɢ ɲɢɧɚɦɢ. ȼɢɛɿɪ 

ɩɟɪɟɪɿɡɭ ɬɚɤɨɠ ɜɢɤɨɧɭєɬьɫɹ ɩɨ ɩɪɢɩɭɫɬɢɦɨɦɭ ɫɬɪɭɦɨɜɿ. ɋɬɪɭɦ ɭ ɤɨɥɿ 

ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɿɜ ɧɚ ɫɬɨɪɨɧɿ 10 ɤȼ ɫɤɥɚɞɚє 1012 Ⱥ, ɞɥɹ ɰьɨɝɨ ɫɬɪɭɦɭ ɩɪɢɣɦɚєɦɨ 

ɩɟɪɟɪɿɡ ɨɞɧɨɫɦɭɝɨɜɨʀ ɩɪɹɦɨɤɭɬɧɨʀ ɲɢɧɢ 808 ɦɦ, ɞɥɹ ɹɤɨʀ Iɞɨɩ = 1320Ⱥ. 

 Ɍɜɟɪɞɿ ɲɢɧɢ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɩɟɪɟɜɿɪɢɬɢ ɧɚ ɞɢɧɚɦɿɱɧɭ ɫɬɿɣɤɿɫɬь ɞɨ ɫɬɪɭɦɿɜ ɄɁ ɿ 

ɧɚ ɦɨɠɥɢɜɿɫɬь ɜɢɧɢɤɧɟɧɧɹ ɪɟɡɨɧɚɧɫɧɢɯ ɹɜɢɳ. Ɋɟɡɨɧɚɧɫ ɲɢɧ ɩɪɢ ɩɪɨɬɿɤɚɧɧɿ 

ɫɬɪɭɦɿɜ ɄɁ ɧɟ ɜɢɧɢɤɚє, ɹɤɳɨ ɜɥɚɫɧɚ ɱɚɫɬɨɬɚ ɤɨɥɢɜɚɧɧɹ ɲɢɧ ɛɭɞɟ ɦɟɧɲɨɸ 30 

ɚɛɨ ɛɿɥьɲɨɸ 200 Ƚɰ. ɑɚɫɬɨɬɚ ɜɥɚɫɧɢɯ ɤɨɥɢɜɚɧь ɞɥɹ ɚɥɸɦɿɧɿєɜɢɯ ɲɢɧ 

ɜɢɡɧɚɱɚєɬьɫɹ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ: 
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f0=(173.2/L2)J/ q      (1.46) 

 

ɞɟ L-ɞɨɜɠɢɧɚ ɩɪɨɥьɨɬɭ ɦɿɠ ɨɩɨɪɧɢɦɢ ɿɡɨɥɹɬɨɪɚɦɢ, ɦ; L = 1,3ɦ; 

J-ɦɨɦɟɧɬ ɿɧɟɪɰɿʀ ɩɨɩɟɪɟɱɧɨɝɨ ɩɟɪɟɪɿɡɚ ɲɢɧɢ ɳɨɞɨ ɨɫɿ, ɩɟɪɩɟɧɞɢɤɭɥɹɪɧɨʀ 

ɧɚɩɪɹɦɤɨɜɿ ɡɝɢɧɚɸɱɨʀ ɫɢɥɢ, ɫɦ4; 

q-ɩɨɩɟɪɟɱɧɢɣ ɩɟɪɟɪɿɡ ɲɢɧɢ, ɫɦ2; q=6.4 ɫɦ2. 

 

J=(bh3)/12      (1.47) 

 

ɞɟ b= 0,8 ɫɦ, ɬɨɜɳɢɧɚ ɲɢɧɢ; 

h = 8 ɫɦ, ɲɢɪɢɧɚ ɲɢɧɢ. 

 

J=(0.883)/12=34.13 ɫɦ4 

 

f0=173.2/1.32 34.13/6.4=236.6 200 Ƚɰ 

 

ɍɦɨɜɨɸ ɦɟɯɚɧɿɱɧɨʀ ɦɿɰɧɨɫɬɿ ɲɢɧ є: 

 

ɪɨɡɪɞɨɩ, 

 

ɞɟ ɪɨɡɪ – ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɚ ɦɟɯɚɧɿɱɧɚ ɧɚɩɪɭɝɚ ɜ ɦɚɬɟɪɿɚɥɿ ɲɢɧ, Ɇɉɚ; 

ɞɨɩ = 75 Ɇɩɚ – ɞɨɩɭɫɬɢɦɚ ɦɟɯɚɧɿɱɧɚ ɧɚɩɪɭɝɚ ɜ ɦɚɬɟɪɿɚɥɿ ɲɢɧ ɞɥɹ 

ɚɥɸɦɿɧɿєɜɨɝɨ ɫɩɥɚɜɭ ȺȾ 31Ɍ. 

Ɋɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɚ ɦɟɯɚɧɿɱɧɚ ɧɚɩɪɭɝɚ ɜɢɡɧɚɱɚєɬьɫɹ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ: 

 

ɪɨɡɪ = 310-8(iɭ
2L2) / (Wɚ),    (1.48) 

 

ɞɟ W=(bh2)/6– ɦɨɦɟɧɬ ɨɩɨɪɭ ɲɢɧɢ; 

ɚ = 0,5ɦ– ɜɿɞɫɬɚɧь ɦɿɠ ɫɭɫɿɞɧɿɦɢ ɮɚɡɚɦɢ. 
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ɪɨɡɪ=310-8(2760021.326)/(0.8820.5)=4.08 Ɇɉɚ75 Ɇɉɚ 

 

Ɇɟɯɚɧɿɱɧɚ ɧɚɩɪɭɝɚ ɜ ɦɚɬɟɪɿɚɥɿ ɲɢɧ ɧɟ ɩɟɪɟɜɢɳɭє ɩɪɢɩɭɫɬɢɦɨʀ. 

1.7.4 ȼɢɛɿɪ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɿɜ ɜɥɚɫɧɢɯ ɩɨɬɪɟɛ 

ɉɪɢɣɦɚɱɚɦɢ ɜɥɚɫɧɢɯ ɩɨɬɪɟɛ є ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɿ ɤɨɥɚ, ɟɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɭɧɢ ɫɢɫɬɟɦɢ 

ɨɯɨɥɨɞɠɟɧɧɹ ɫɢɥɨɜɢɯ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɿɜ, ɨɫɜɿɬɥɟɧɧɹ, ɟɥɟɤɬɪɨɨɩɚɥɟɧɧɹ 

ɩɪɢɦɿɳɟɧь, ɟɥɟɤɬɪɨɩɿɞɿɝɪɿɜɚɧɧɹ ɤɨɦɭɬɚɰɿɣɧɨʀ ɚɩɚɪɚɬɭɪɢ ɿ ɬ.ɞ. ɋɭɦɚɪɧɚ 

ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɚ ɩɨɬɭɠɧɿɫɬь ɩɪɢɣɦɚɱɿɜ ɜɥɚɫɧɢɯ ɩɨɬɪɟɛ ɜɢɡɧɚɱɚєɬьɫɹ ɡ 

ɭɪɚɯɭɜɚɧɧɹɦ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬɿɜ ɩɨɩɢɬɭ ɪɿɡɧɢɯ ɝɪɭɩ ɫɩɨɠɢɜɚɱɿɜ. Ɋɨɡɪɚɯɭɧɨɤ 

ɩɨɬɭɠɧɨɫɬɿ ɩɪɢɣɦɚɱɿɜ ɜɥɚɫɧɢɯ ɩɨɬɪɟɛ ɩɪɢɜɟɞɟɧɿ ɜ ɬɚɛɥ. 1.36. 

ɇɚ ɩɿɞɫɬɚɧɰɿʀ ɩɟɪɟɞɛɚɱɚєɬьɫɹ ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ ɞɜɨɯ Ɍȼɉ.  Ȳɯɧɹ ɧɨɦɿɧɚɥьɧɚ 

ɩɨɬɭɠɧɿɫɬь ɜɢɛɢɪɚєɬьɫɹ ɡ ɭɦɨɜɢ: 

 

Sɬɫɧ  Sɫɧ ,      (1.49) 

 

ɞɟ Sɬɫɧ – ɩɨɬɭɠɧɿɫɬь ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ ɜɥɚɫɧɢɯ ɩɨɬɪɟɛ; 

Sɫɧ – ɩɨɬɭɠɧɿɫɬь ɫɩɨɠɢɜɚɱɿɜ ɜɥɚɫɧɢɯ ɩɨɬɪɟɛ. 

 

 

 

Ɍɚɛɥɢɰɹ 1.30 – Ɋɨɡɪɚɯɭɧɨɤ ɩɨɬɭɠɧɨɫɬɿ ɜɥɚɫɧɢɯ ɩɨɬɪɟɛ 

ȼɢɞ ɫɩɨɠɢɜɚɱɚ 
Ʉɿɥьɤ
ɿɫɬь 

Ɋɇ, 

ɤȼɬ 
Ʉɋ cos PP, ɤɜɬ 

QP, 

ɤɜɚɪ 

ɉɿɞɿɝɪɿɜ ɜɢɦɢɤɚɱɿɜ 110 ɤȼ 3 3,8 1 1 11,4 0 

ɉɿɞɿɝɪɿɜ ɲɚɮ ɄɊɍ-10 ɤȼ 26 1,0 1 1 26,0 0 

ɉɿɞɿɝɪɿɜ ɩɪɢɜɨɞɿɜ ɪɨɡ'єɞɧɭɜɚɱɿɜ 10 0,6 1 1 6,0 0 

ɉɿɞɿɝɪɿɜ ɪɟɥɟɣɧɨʀ ɲɚɮɢ 2 1,0 1 1 2,0 0 

Ɋɟɝɭɥɸɜɚɧɧɹ ɧɚɩɪɭɝɢ 2 1,0 0,8 0,9 1,6 0,77 

Ɉɩɚɥɟɧɧɹ, ɨɫɜɿɬɥɟɧɧɹ ɁɊɍ 1 20,0 0,6 0,9 12,0 5,8 

Ɉɫɜɿɬɥɟɧɧɹ ȼɊɍ 1 5,0 0,5 1,0 2,5 0 

ɀɢɜɥɟɧɧɹ ɬɟɥɟɦɟɯɚɧɿɤɢ ɣ ɡɜ'ɹɡɤɭ 1 2,0 0,5 1,0 1,0 0 

Ɉɯɨɥɨɞɠɟɧɧɹ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɿɜ 2 4,0 0,8 0,5 6,4 3,97 

ɍɫьɨɝɨ SP=69,70 ɤȼȺ 68,9 10,54 
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ȼɿɞɩɨɜɿɞɧɨ ɞɨ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɿɜ, ɬɚɛɥ. 1.30, ɜɢɛɢɪɚєɦɨ Ɍȼɉ ɬɢɩɭ ɌɆ-100/10 

ɩɨɬɭɠɧɿɫɬɸ 100 ɤȼȺ. ɉɟɪɟɜɿɪɹɬɢ ɩɟɪɟɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ ɩɪɢ 

ɩɿɞɤɥɸɱɟɧɧɿ ɪɟɦɨɧɬɧɨɝɨ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ ɜ 20-30 ɤȼɬ ɧɟ ɦɚє ɫɟɧɫɭ, ɬɨɦɭ ɳɨ ɣɨɝɨ 

ɧɨɦɿɧɚɥьɧɚ ɩɨɬɭɠɧɿɫɬь ɛɿɥьɲɚ ɫɭɦɢ ɩɨɬɭɠɧɨɫɬɟɣ ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ ɣ ɪɟɦɨɧɬɧɨɝɨ 

ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧь. ɋɯɟɦɚ ɜɥɚɫɧɢɯ ɩɨɬɪɟɛ ɧɚɜɟɞɟɧɚ ɧɚ ɪɢɫ. 1.18. 

 

 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 1.18 - ɋɯɟɦɚ ɜɥɚɫɧɢɯ ɩɨɬɪɟɛ 

 

1.7.5 Кɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɟ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɩɿɞɫɬɚɧɰɿʀ 
 Ɋɨɡɩɨɞɿɥьɧɚ ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ - ɰɟ ɟɥɟɤɬɪɨɭɫɬɚɧɨɜɤɚ, ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɢɣ ɞɥɹ ɩɪɢɣɨɦɭ ɿ 

ɪɨɡɩɨɞɿɥɭ ɟɥɟɤɬɪɨɟɧɟɪɝɿʀ, ɳɨ ɦɿɫɬɢɬь ɟɥɟɤɬɪɢɱɧɿ ɚɩɚɪɚɬɢ, ɲɢɧɢ ɿ ɞɨɩɨɦɿɠɧɿ 

ɩɪɢɫɬɪɨʀ. ɇɚɣɛɿɥьɲɟ ɩɨɲɢɪɟɧɧɹ ɩɪɢ ɧɚɩɪɭɡɿ 110 ɤȼ ɨɞɟɪɠɚɥɢ ɜɿɞɤɪɢɬɿ 

ɪɨɡɩɨɞɿɥьɧɿ ɩɪɢɫɬɪɨʀ. ȼɨɧɢ ɦɚɸɬь ɩɟɪɟɞ ɡɚɤɪɢɬɢɦɢ ɧɚɫɬɭɩɧɿ ɩɟɪɟɜɚɝɢ: 

–ɦɟɧɲɢɣ ɨɛɫɹɝ ɛɭɞɿɜɟɥьɧɢɯ ɪɨɛɿɬ; 

–ɥɟɝɲɟ ɜɢɤɨɧɭєɬьɫɹ ɪɨɡɲɢɪɟɧɧɹ ɿ ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿɹ; 

–ɜɫɿ ɚɩɚɪɚɬɢ ɞɨɫɬɭɩɧɿ ɞɥɹ ɫɩɨɫɬɟɪɟɠɟɧɧɹ. 

Ɉɫɤɿɥьɤɢ ɜɿɞɫɭɬɧɿ ɨɛɦɟɠɟɧɧɹ ɩɨ ɬɟɪɢɬɨɪɿʀ, ɩɪɢɣɦɚєɦɨ ɜɿɞɤɪɢɬɭ 
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ɪɨɡɩɨɞɿɥьɧɭ ɭɫɬɚɧɨɜɤɭ 110 ɤȼ. ȼɫɿ ɚɩɚɪɚɬɢ ɪɨɡɬɚɲɨɜɭɸɬьɫɹ ɧɚ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚɯ. 

ɋɢɥɨɜɿ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɢ ɜɫɬɚɧɨɜɥɸɸɬьɫɹ ɧɚ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɿ ɡɿ ɡɛɿɪɧɨɝɨ 

ɡɚɥɿɡɨɛɟɬɨɧɭ. Ⱦɥɹ ɡɚɩɨɛɿɝɚɧɧɹ ɪɨɡɬɿɤɚɧɧɹ ɦɚɫɥɚ ɣ ɩɨɲɢɪɟɧɧɹ ɩɨɠɟɠɿ ɩɪɢ 

ɩɨɲɤɨɞɠɟɧɧɿ ɫɢɥɨɜɨɝɨ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ ɩɟɪɟɞɛɚɱɚɸɬьɫɹ ɦɚɫɥɨɩɪɢɣɦɚɱɿ ɣ 

ɜɨɞɨɜɿɞɜɨɞɢ. Ƚɚɛɚɪɢɬɢ ɦɚɫɥɨɩɪɢɣɦɚɱɿɜ ɜɢɫɬɭɩɚɸɬь ɡɚ ɝɚɛɚɪɢɬɢ 

ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ ɧɚ 1.5ɦ. Ɉɛ'єɦ ɦɚɫɥɨɩɪɢɣɦɚɱɚ ɪɨɡɪɚɯɨɜɚɧɢɣ ɧɚ ɨɞɧɨɱɚɫɧɢɣ 

ɩɪɢɣɨɦ 100% ɦɚɫɥɚ, ɳɨ ɡɧɚɯɨɞɢɬьɫɹ ɜ ɤɨɪɩɭɫɿ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ. Ɇɚɫɥɨɩɪɢɣɦɚɱ, 

ɡɚɩɨɜɧɟɧɢɣ ɝɪɚɜɿєɦ. Ʉɚɛɟɥɿ ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɢɯ ɤɿɥ, ɤɿɥ ɤɟɪɭɜɚɧɧɹ, ɪɟɥɟɣɧɨɝɨ ɡɚɯɢɫɬɭ 

ɣ ɚɜɬɨɦɚɬɢɤɢ ɩɪɨɤɥɚɞɚɸɬьɫɹ ɜ ɥɨɬɤɚɯ ɿɡ ɡɚɥɿɡɨɛɟɬɨɧɧɢɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿɣ. ɉɥɚɧ ɿ 

ɪɨɡɪɿɡ ȼɊɍ ɩɪɢɜɟɞɟɧɿ ɜ ɝɪɚɮɿɱɧɿɣ ɱɚɫɬɢɧɿ ɩɪɨɟɤɬɭ. Ɂɚɤɪɢɬɚ ɪɨɡɩɨɞɿɥьɧɚ 

ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ 10 ɤȼ ɜɢɤɨɧɭєɬьɫɹ ɡɛɿɪɧɨɸ, ɦɨɞɭɥьɧɨɸ, ɨɞɧɨɩɨɜɟɪɯɨɜɨɸ ɿɡ 

ɞɜɨɪɹɞɧɨɸ ɭɫɬɚɧɨɜɤɨɸ ɤɨɦɿɪɨɤ ɄɊɍ ɬɢɩɭ Ʉɍ-10. ȼɜɨɞɢ ɞɨ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɿɜ 

ɡɞɿɣɫɧɸɸɬьɫɹ ɱɟɪɟɡ ɩɪɨɯɿɞɧɿ ɿɡɨɥɹɬɨɪɢ ɜ ɡɨɜɧɿɲɧɿɣ ɫɬɿɧɿ ɛɭɞɢɧɤɭ. 

Ʉɨɦɩɨɧɭɜɚɧɧɹ ɁɊɍ–10 ɧɚɜɟɞɟɧɟ ɜ ɝɪɚɮɿɱɧɿɣ ɱɚɫɬɢɧɿ ɩɪɨɟɤɬɭ. 

1.7.6 Ɋɟɥɟɣɧɢɣ ɡɚɯɢɫɬ ɿ ɚɜɬɨɦɚɬɢɤɚ ɫɢɥɨɜɢɯ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɿɜ 

 Ɉɫɧɨɜɧɢɦɢ ɜɢɞɚɦɢ ɭɲɤɨɞɠɟɧɧɹ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɿɜ є ɛɚɝɚɬɨɮɚɡɧɿ ɣ 

ɨɞɧɨɮɚɡɧɿ ɤɨɪɨɬɤɿ ɡɚɦɢɤɚɧɧɹ ɜ ɨɛɦɨɬɤɚɯ ɿ ɧɚ ɜɢɫɧɨɜɤɚɯ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ, ɚ 

ɬɚɤɨɠ “ɩɨɠɟɠɚ ɜ ɫɬɚɥɿ” ɦɚɝɧɿɬɨɩɪɨɜɨɞɭ. Ɉɞɧɨɮɚɡɧɿ ɭɲɤɨɞɠɟɧɧɹ ɛɭɜɚɸɬь ɞɜɨɯ 

ɜɢɞɿɜ: ɧɚ ɡɟɦɥɸ ɿ ɦɿɠ ɜɢɬɤɚɦɢ ɨɛɦɨɬɤɢ. ɇɚɣɛɿɥьɲ ɣɦɨɜɿɪɧɿ ɤɨɪɨɬɤɿ ɡɚɦɢɤɚɧɧɹ 

ɧɚ ɜɢɜɨɞɚɯ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɿɜ ɿ ɨɞɧɨɮɚɡɧɿ ɡɚɦɢɤɚɧɧɹ ɜ ɨɛɦɨɬɤɚɯ. ɉɪɢ ɜɢɬɤɨɜɢɯ 

ɡɚɦɢɤɚɧɧɹɯ ɪɭɣɧɭєɬьɫɹ ɿɡɨɥɹɰɿɹ ɿ ɦɚɝɧɿɬɨɩɪɨɜɿɞ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ, ɬɨɦɭ ɬɚɤɿ 

ɭɲɤɨɞɠɟɧɧɹ ɩɨɜɢɧɧɿ ɜɿɞɤɥɸɱɚɬɢɫɹ ɲɜɢɞɤɨɞɿɸɱɢɦ ɡɚɯɢɫɬɨɦ. ȼɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɬɢ 

ɞɥɹ ɰɿєʀ ɦɟɬɢ ɫɬɪɭɦɨɜɿ ɿ ɞɢɮɟɪɟɧɰɿɚɥьɧɿ ɡɚɯɢɫɬɢ ɧɟ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹєɬьɫɹ ɦɨɠɥɢɜɢɦ, 

ɬɨɦɭ ɳɨ ɩɪɢ ɦɚɥɨɦɭ ɱɢɫɥɿ ɜɢɬɤɿɜ, ɳɨ ɡɚɦɤɧɭɥɢɫɹ, ɫɬɪɭɦ ɜ ɭɲɤɨɞɠɟɧɿɣ ɮɚɡɿ ɡ 

ɛɨɤɭ ɠɢɜɥɟɧɧɹ ɦɨɠɟ ɜɢɹɜɢɬɢɫɹ ɦɟɧɲɢɦ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɧɨɦɿɧɚɥьɧɨɝɨ ɫɬɪɭɦɭ, ɚ 

ɧɚɩɪɭɝɚ ɧɚ ɜɢɜɨɞɚɯ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ ɩɪɚɤɬɢɱɧɨ ɧɟ ɡɦɿɧɢɬьɫɹ. Ɂɚɯɢɫɬɢ, ɡɚɫɧɨɜɚɧɿ 

ɧɚ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɿ ɟɥɟɤɬɪɢɱɧɢɯ ɜɟɥɢɱɢɧ ɧɟ ɪɟɚɝɭɸɬь ɧɚ “ɩɨɠɟɠɭ ɜ ɫɬɚɥɿ ” 

ɦɚɝɧɿɬɨɩɪɨɜɨɞɭ. Ⱦɥɹ ɡɚɯɢɫɬɭ ɜɿɞ ɬɚɤɨɝɨ ɜɢɞɭ ɭɲɤɨɞɠɟɧь ɿ ɜɿɞ ɜɢɬɤɨɜɢɯ 

ɡɚɦɢɤɚɧь ɧɚ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɿ ɜɫɬɚɧɨɜɥɸєɬьɫɹ ɝɚɡɨɜɢɣ ɡɚɯɢɫɬ, ɳɨ є 

ɭɧɿɜɟɪɫɚɥьɧɢɦ ɡɚɯɢɫɬɨɦ ɜɿɞ ɬɨɤɨɜɢɯ ɭɲɤɨɞɠɟɧь. Ⱦɨɫɬɨʀɧɫɬɜɚɦɢ ɝɚɡɨɜɢɯ 
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ɡɚɯɢɫɬɿɜ є: 

–ɜɢɫɨɤɚ ɱɭɬɥɢɜɿɫɬь ɿ ɪɟɚɝɭɜɚɧɧɹ ɧɚ ɭɫɿ ɜɢɞɢ ɭɲɤɨɞɠɟɧь ɭɫɟɪɟɞɢɧɿ ɛɚɤɚ; 

–ɩɨɪɿɜɧɹɧɨ ɧɟɜɟɥɢɤɢɣ ɱɚɫ ɫɩɪɚɰьɨɜɭɜɚɧɧɹ; 

–ɩɪɨɫɬɨɬɚ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ; 

–ɡɞɚɬɧɿɫɬь ɡɚɯɢɳɚɬɢ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪ ɩɪɢ ɧɟɩɪɢɩɭɫɬɢɦɨɦɭ ɡɧɢɠɟɧɧɿ 

ɪɿɜɧɹ ɦɚɫɥɚ. 

 ɉɨɪɹɞ ɡ ɰɢɦ ɡɚɯɢɫɬ ɦɚє ɪɹɞ ɧɟɞɨɥɿɤɿɜ, ɨɫɧɨɜɧɢɣ ɡ ɹɤɢɯ - ɧɟ ɪɟɚɝɭɜɚɧɧɹ ɧɚ 

ɭɲɤɨɞɠɟɧɧɹ ɩɨɡɚ ɛɚɤɨɦ. Ɂɚɯɢɫɬ ɦɨɠɟ ɞɿɹɬɢ ɩɨɦɢɥɤɨɜɨ ɩɪɢ ɩɨɩɚɞɚɧɧɿ ɩɨɜɿɬɪɹ ɜ 

ɛɚɤ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ, ɧɚɩɪɢɤɥɚɞ ɩɪɢ ɞɨɥɢɜɰɿ ɦɚɫɥɚ. ɍ ɡɜ'ɹɡɤɭ ɡ ɰɢɦ ɝɚɡɨɜɢɣ 

ɡɚɯɢɫɬ ɧɟ ɦɨɠɧɚ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɬɢ ɹɤ єɞɢɧɢɣ ɡɚɯɢɫɬ ɜɿɞ ɜɧɭɬɪɿɲɧɿɯ ɭɲɤɨɞɠɟɧь. 

Ɋɚɡɨɦ ɡ ɝɚɡɨɜɢɦ ɡɚɯɢɫɬɨɦ ɭɫɬɚɧɨɜɥɸєɬьɫɹ ɞɢɮɟɪɟɧɰɿɚɥьɧɢɣ ɡɚɯɢɫɬ. 

 əɤ ɡɚɯɢɫɬɢ ɜɿɞ ɡɨɜɧɿɲɧɿɯ ɤɨɪɨɬɤɢɯ ɡɚɦɢɤɚɧь ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɸɬьɫɹ ɫɬɪɭɦɨɜɿ 

ɡɚɯɢɫɬɢ ɡ ɜɢɬɪɢɦɤɨɸ ɱɚɫɭ. ɐɿ ɡɚɯɢɫɬɢ ɪɟɚɝɭɸɬь ɿ ɧɚ ɜɧɭɬɪɿɲɧɿ ɤɨɪɨɬɤɿ 

ɡɚɦɢɤɚɧɧɹ, ɬɨɦɭ ɦɨɠɭɬь ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɬɢɫɹ ɹɤ ɪɟɡɟɪɜɧɿ. Ɂɚɯɢɫɬ ɜɿɞ 

ɩɟɪɟɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ ɜɢɤɨɧɭєɬьɫɹ ɧɚ ɪɟɥɟ ɫɬɪɭɦɭ, ɜɤɥɸɱɟɧɨɦɭ ɜ ɤɨɥɨ ɨɞɧɨɝɨ ɡ 

ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɿɜ ɫɬɪɭɦɭ ɡɚɯɢɫɬɭ ɜɿɞ ɡɨɜɧɿɲɧɿɯ ɤɨɪɨɬɤɢɯ ɡɚɦɢɤɚɧь. Ⱦɥɹ 

ɜɿɞɫɬɪɨɸɜɚɧɧɹ ɜɿɞ ɤɨɪɨɬɤɨɱɚɫɧɢɯ ɩɟɪɟɜɚɧɬɚɠɟɧь ɿ ɤɨɪɨɬɤɢɯ ɡɚɦɢɤɚɧь 

ɩɟɪɟɞɛɚɱɚєɬьɫɹ ɪɟɥɟ ɱɚɫɭ. ȼɢɬɪɢɦɤɚ ɱɚɫɭ ɩɪɢɣɦɚєɬьɫɹ ɧɚ ɫɬɭɩɿɧь ɛɿɥьɲɟ, ɧɿɠ 

ɱɚɫ ɫɩɪɚɰьɨɜɭɜɚɧɧɹ ɡɚɯɢɫɬɭ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ ɜɿɞ ɡɨɜɧɿɲɧɿɯ ɤɨɪɨɬɤɢɯ ɡɚɦɢɤɚɧь. 

1.7.7 Кɟɪɭɜɚɧɧɹ, ɫɢɝɧɚɥɿɡɚɰɿɹ, ɛɥɨɤɭɜɚɧɧɹ 

Ɍɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɧɚ ɩɿɞɫɬɚɧɰɿɹ є ɫɤɥɚɞɧɨɸ ɫɩɨɪɭɞɨɸ. Ʉɪɿɦ ɫɢɥɨɜɢɯ 

(ɩɟɪɜɢɧɧɢɯ) ɤɿɥ ɫɯɟɦɚ ɩɿɞɫɬɚɧɰɿʀ ɦɿɫɬɢɬь ɫɥɚɛɤɨɫɬɪɭɦɨɜɿ (ɜɬɨɪɢɧɧɿ) ɤɨɥɚ. 

ȼɬɨɪɢɧɧɿ ɤɨɥɚ – ɰɟ ɤɨɥɚ ɤɟɪɭɜɚɧɧɹ, ɛɥɨɤɭɜɚɧɧɹ, ɜɢɦɿɪɿɜ, ɚɜɬɨɦɚɬɢɤɢ ɣ 

ɬɟɥɟɦɟɯɚɧɿɤɢ. ɐɿ ɤɨɥɚ ɡɚɛɟɡɩɟɱɭɸɬь ɩɪɚɜɢɥьɧɿɫɬь ɪɨɛɨɬɢ ɫɢɥɨɜɨɝɨ 

ɟɥɟɤɬɪɨɭɫɬɚɬɤɭɜɚɧɧɹ ɩɿɞɫɬɚɧɰɿʀ ɣ ɦɨɠɥɢɜɿɫɬь ɛɟɡɩɟɱɧɨʀ ɣɨɝɨ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿʀ. 

Ʉɟɪɭɜɚɧɧɹ ɜɢɦɢɤɚɱɚɦɢ ɣ ɪɨɡ'єɞɧɭɜɚɱɚɦɢ ɡɜɢɱɚɣɧɨ ɞɭɛɥɸєɬьɫɹ, ɬɨɛɬɨ, 

ɦɨɠɥɢɜɨ, ɹɤ ɟɥɟɤɬɪɢɱɧɟ, ɬɚɤ ɿ ɪɭɱɧɟ. ɋɢɝɧɚɥɿɡɚɰɿɹ ɧɟɨɛɯɿɞɧɚ ɞɥɹ ɬɨɝɨ, ɳɨɛ ɭ 

ɱɟɪɝɨɜɨɝɨ ɩɟɪɫɨɧɚɥɭ ɛɭɥɚ ɦɨɠɥɢɜɿɫɬь ɤɨɧɬɪɨɥɸɜɚɬɢ ɫɬɚɧ ɩɿɞɫɬɚɧɰɿʀ (ɜɤɥɸɱɟɧɿ 

ɚɛɨ ɜɿɞɤɥɸɱɟɧɿ ɜɢɦɢɤɚɱɿ, ɱɢ ɫɩɪɚɰɸɜɚɜ ɪɟɥɟɣɧɢɣ ɡɚɯɢɫɬ ɿ ɡ ɹɤɨʀ ɩɪɢɱɢɧɢ). 

Ȼɥɨɤɭɜɚɧɧɹ ɫɥɭɠɚɬь ɞɥɹ ɛɟɡɩɟɱɧɨʀ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿʀ ɭɫɬɚɬɤɭɜɚɧɧɹ ɩɿɞɫɬɚɧɰɿʀ ɣ ɧɟ 



graduate w
ork

graduate w
ork

 73 

ɞɨɡɜɨɥɹɸɬь ɱɟɪɝɨɜɨɦɭ ɣ ɨɛɫɥɭɝɨɜɭɸɱɨɦɭ ɩɟɪɫɨɧɚɥɭ ɡɪɨɛɢɬɢ ɧɟɜɿɪɧɭ ɨɩɟɪɚɰɿɸ 

(ɜɢɤɨɬɢɬɢ ɜɿɡɨɤ ɩɪɢ ɜɤɥɸɱɟɧɨɦɭ ɜɢɦɢɤɚɱɿ, ɬɨɳɨ). 

Ʉɟɪɭɜɚɧɧɹ ɩɪɢɜɨɞɚɦɢ ɜɢɦɢɤɚɱɿɜ ɩɟɪɟɞɛɚɱɚєɬьɫɹ ɡɞɿɣɫɧɸɜɚɬɢ ɡ ɞɨɩɨɦɨɝɭ 

ɤɥɸɱɚ ɤɟɪɭɜɚɧɧɹ ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨɝɨ ɜ ɲɚɮɚɯ Ʉɍ-10 ɣ ɭ ɪɟɥɟɣɧɢɯ ɲɚɮɚɯ 

(ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɧɟ ɤɟɪɭɜɚɧɧɹ).  

Ʉɟɪɭɜɚɧɧɹ ɪɨɡ'єɞɧɭɜɚɱɚɦɢ 110 ɤȼ ɡɞɿɣɫɧɸєɬьɫɹ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɪɭɱɧɢɯ 

ɩɪɢɜɨɞɿɜ. ɍ ɪɟɥɟɣɧɿɣ ɲɚɮɿ ɡɿɛɪɚɧɿ ɜɢɯɿɞɧɿ ɫɢɝɧɚɥɢ (ɚɜɚɪɿɣɧɟ ɜɿɞɤɥɸɱɟɧɧɹ 

ɜɢɦɢɤɚɱɿɜ ɿ ɧɟɫɩɪɚɜɧɨɫɬɿ ɩɿɞɫɬɚɧɰɿʀ), ɹɤɿ ɜɢɞɚɸɬь ɫɢɝɧɚɥ ɭ ɩɭɧɤɬ 

ɞɢɫɩɟɬɱɟɪɫьɤɨɝɨ ɤɟɪɭɜɚɧɧɹ. Ʉɪɿɦ ɬɨɝɨ, ɜɢɞɚєɬьɫɹ ɿɧɮɨɪɦɚɰɿɹ ɩɪɨ ɩɨɥɨɠɟɧɧɹ 

ɜɢɦɢɤɚɱɿɜ ɧɚ ɜɢɫɨɤɿɣ ɿ ɧɢɡьɤɿɣ ɫɬɨɪɨɧɿ. ɉɟɪɟɞɛɚɱɚєɬьɫɹ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ ɧɚ 

ɩɿɞɫɬɚɧɰɿʀ ɚɩɚɪɚɬɭɪɢ ɬɟɥɟɦɟɯɚɧɿɤɢ. 

1.7.8 Ⱥɜɬɨɦɚɬɢɤɚ 

Ⱥɜɬɨɦɚɬɢɤɚ ɧɚ ɩɿɞɫɬɚɧɰɿʀ ɩɟɪɟɞɛɚɱɚєɬьɫɹ: 

ɚ) ɧɚ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚɯ 110/10 ɤȼ - ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɧɟ ɪɟɝɭɥɸɜɚɧɧɹ ɧɚɩɪɭɝɢ ɡ 

ɛɨɤɭ 110 ɤȼ 

ɛ) ɧɚ ɜɜɨɞɚɯ 110 ɤȼ: 

- ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɧɟ ɜɿɞɤɥɸɱɟɧɧɹ ɜɜɨɞɿɜ ɩɪɢ ɡɧɢɤɧɟɧɧɿ ɧɚɩɪɭɝɢ. 

- ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɧɟ ɜɤɥɸɱɟɧɧɹ ɜɜɨɞɿɜ ɩɪɢ ɜɿɞɧɨɜɥɟɧɧɿ ɧɚɩɪɭɝɢ. 

ɜ) ɧɚ ɲɢɧɚɯ ɜɥɚɫɧɢɯ ɩɨɬɪɟɛ 220 ȼ 

- ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɧɟ ɜɦɢɤɚɧɧɹ ɪɟɡɟɪɜɭ (ȺȼɊ). 

ɝ) ɧɚ ɫɟɤɰɿɣɧɢɯ ɜɢɦɢɤɚɱɚɯ 10 ɤȼ – ɩɪɢɫɬɪɿɣ ȺȼɊ. 

1.7.9 Ɉɛɥɿɤ ɟɥɟɤɬɪɨɟɧɟɪɝɿʀ 
ɍ ɪɢɧɤɨɜɢɯ ɭɦɨɜɚɯ ɨɛɥɿɤ ɜɿɞɩɭɳɟɧɨʀ ɫɩɨɠɢɜɚɱɟɜɿ ɟɥɟɤɬɪɢɱɧɨʀ ɟɧɟɪɝɿʀ 

ɫɬɚє ɨɫɨɛɥɢɜɨ ɜɚɠɥɢɜɢɦ. Ɉɛɥɿɤ ɜɢɤɨɧɭєɬьɫɹ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɥɿɱɢɥьɧɢɤɿɜ 

ɟɥɟɤɬɪɢɱɧɨʀ ɟɧɟɪɝɿʀ. ȼɿɧ ɦɨɠɟ ɛɭɬɢ ɬɟɯɧɿɱɧɢɦ ɿ ɤɨɦɟɪɰɿɣɧɢɦ. Ʉɨɦɟɪɰɿɣɧɢɣ 

ɨɛɥɿɤ ɜɢɤɨɧɭєɬьɫɹ ɡ ɦɟɬɨɸ ɧɚɫɬɭɩɧɨʀ ɨɩɥɚɬɢ ɫɩɨɠɢɬɨʀ ɟɧɟɪɝɿʀ, ɚ ɬɟɯɧɿɱɧɢɣ - 

ɫɥɭɠɢɬь ɞɥɹ ɜɧɭɬɪɿɲɧɿɯ ɰɿɥɟɣ (ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɩɟɪɟɜɢɬɪɚɬɢ ɟɥɟɤɬɪɨɟɧɟɪɝɿʀ ɰɟɯɚɦɢ 

ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜɚ, ɨɰɿɧɤɚ ɜɬɪɚɬ ɟɧɟɪɝɿʀ, ɪɚɰɿɨɧɚɥɿɡɚɰɿɹ ɪɨɛɨɬɢ ɜɧɭɬɪɿɲɧɿɯ ɦɟɪɟɠ ɿ 

ɬ.ɞ.) ɿ ɪɨɡɪɚɯɭɧɨɤ ɩɨ ɧьɨɦɭ ɧɟ ɩɪɨɜɨɞɢɬьɫɹ. ɇɚ ɩɿɞɫɬɚɧɰɿʀ ɩɟɪɟɞɛɚɱɚєɬьɫɹ 

ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ ɫɭɱɚɫɧɢɯ ɛɚɝɚɬɨɮɭɧɤɰɿɨɧɚɥьɧɢɯ ɥɿɱɢɥьɧɢɤɿɜ ɟɥɟɤɬɪɢɱɧɨʀ ɟɧɟɪɝɿʀ 



graduate w
ork

graduate w
ork

 74 

SL7000 Smart ɮɿɪɦɢ "Ⱥɫɬɚɝɿs"; ɜɨɧɢ є ɟɥɟɤɬɪɨɧɧɢɦɢ ɩɪɢɥɚɞɚɦɢ, ɳɨ 

ɩɪɨɝɪɚɦɭɸɬьɫɹ, ɿ ɦɚɸɬь ɝɧɭɱɤɭ ɜɢɦɿɪɸɜɚɥьɧɭ ɫɢɫɬɟɦɭ, ɹɤɚ ɧɚɥɚɲɬɨɜɭєɬьɫɹ ɩɿɞ 

ɱɚɫ ɩɚɪɚɦɟɬɪɢɡɚɰɿʀ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɩɪɨɝɪɚɦɧɢɯ ɡɚɫɨɛɿɜ ɞɥɹ ɪɨɛɨɬɢ ɜ ɬɪɢ- ɚɛɨ 

ɱɨɬɢɪɢɩɪɨɜɿɞɧɿɣ ɦɟɪɟɠɿ ɜɢɫɨɤɨʀ ɚɛɨ ɧɢɡьɤɨʀ ɧɚɩɪɭɝɢ. 

1.7.10 ȼɢɫɨɤɨɱɚɫɬɨɬɧɢɣ ɡɜ'ɹɡɨɤ 

Ⱦɥɹ ɡɜ'ɹɡɤɭ ɞɢɫɩɟɬɱɟɪɫьɤɨɝɨ ɩɭɧɤɬɭ ɣ ɩɿɞɫɬɚɧɰɿʀ ɧɚɣɱɚɫɬɿɲɟ 

ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬьɫɹ ɥɿɧɿʀ ɟɥɟɤɬɪɨɩɟɪɟɞɚɱɿ. Ɍɚɤɢɣ ɫɩɨɫɿɛ ɡɜ'ɹɡɤɭ ɦɨɠɟ ɛɭɬɢ ɹɤ 

ɨɫɧɨɜɧɢɦ, ɬɚɤ ɿ ɞɨɞɚɬɤɨɜɢɦ. Ɂ ɣɨɝɨ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɡɞɿɣɫɧɸєɬьɫɹ ɩɟɪɟɞɚɱɚ ɞɚɧɢɯ ɿ 

ɤɨɦɚɧɞ, ɩɨɜ'ɹɡɚɧɢɯ ɡ ɪɨɛɨɬɨɸ ɭɫɬɚɬɤɭɜɚɧɧɹ ɩɿɞɫɬɚɧɰɿʀ. Ⱦɥɹ ɨɪɝɚɧɿɡɚɰɿʀ ɡɜ’ɹɡɤɭ 

ɩɟɪɟɞɛɚɱɚєɬьɫɹ ɭ ɮɚɡɿ ȼ ɤɨɠɧɨʀ ɥɿɧɿʀ ɜɫɬɚɧɨɜɢɬɢ ɜɢɫɨɤɨɱɚɫɬɨɬɧɢɣ ɡɚɝɨɪɨɞɠɭɜɚɱ 

ɬɢɩɭ ȼɁ-630 ɿ ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɨɪ ɡɜ'ɹɡɤɭ ɋɆɉ -166/ɍ3-14 ɍ1. 

1.7.11 Кɨɦɩɟɧɫɚɰɿɹ єɦɧɿɫɧɢɯ ɫɬɪɭɦɿɜ ɡɚɦɢɤɚɧɧɹ ɧɚ ɡɟɦɥɸ 

 Ɇɟɪɟɠɿ 10 ɤȼ, ɳɨ ɠɢɜɥɹɬьɫɹ ɜɿɞ ɧɨɜɨʀ ɩɿɞɫɬɚɧɰɿʀ ɩɪɚɰɸɸɬь ɡ ɿɡɨɥьɨɜɚɧɨɸ 

ɧɟɣɬɪɚɥɥɸ ɿ ɜɿɞɧɨɫɹɬьɫɹ ɞɨ ɦɟɪɟɠ ɡ ɦɚɥɢɦɢ ɫɬɪɭɦɚɦɢ ɡɚɦɢɤɚɧɧɹ ɧɚ ɡɟɦɥɸ. ɉɪɢ 

ɩɨɜɧɨɦɭ (ɦɟɬɚɥɟɜɨɦɭ) ɡɚɦɢɤɚɧɧɿ ɧɚ ɡɟɦɥɸ ɨɞɧɿєʀ ɮɚɡɢ ɬɚɤɨʀ ɦɟɪɟɠɿ ɧɚɩɪɭɝɚ 

ɭɲɤɨɞɠɟɧɨʀ ɮɚɡɢ ɳɨɞɨ ɡɟɦɥɿ ɫɬɚє ɪɿɜɧɨɸ ɧɭɥɟɜɿ, ɚ ɧɚɩɪɭɝɚ ɧɟɭɲɤɨɞɠɟɧɢɯ ɮɚɡ 

ɡɪɨɫɬɚє ɜ 1.73 ɪɚɡɢ. ɋɬɪɭɦ ɡɚɦɢɤɚɧɧɹ ɧɚ ɡɟɦɥɸ Iɫ ɭ ɛɚɝɚɬɨ ɪɚɡɿɜ ɦɟɧɲɟ ɫɬɪɭɦɭ 

ɦɿɠɮɚɡɧɢɯ ɤɨɪɨɬɤɢɯ ɡɚɦɢɤɚɧь, ɨɞɧɚɤ ɩɪɢ ɜɟɥɢɤɢɯ ɣɨɝɨ ɡɧɚɱɟɧɧɹɯ ɜɢɧɢɤɚє 

ɩɨɝɪɨɡɚ ɭɲɤɨɞɠɟɧɧɹ ɭɫɬɚɬɤɭɜɚɧɧɹ, ɩɟɪɟɯɨɞɭ ɨɞɧɨɮɚɡɧɨɝɨ ɡɚɦɢɤɚɧɧɹ ɧɚ ɡɟɦɥɸ 

ɜ ɦɿɠɮɚɡɧɟ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɜɢɧɢɤɧɟɧɧɹ ɩɟɪɟɦɟɠɨɜɚɧɨʀ ɞɭɝɢ. Ɂ ɧɟɡɚɡɟɦɥɟɧɢɦɢ 

ɧɟɣɬɪɚɥɹɦɢ ɦɨɠɭɬь ɩɪɚɰɸɜɚɬɢ ɦɟɪɟɠɿ 10 ɤȼ ɩɪɢ Iɫ 20 Ⱥ. ɉɪɢ ɜɟɥɢɤɢɯ 

єɦɧɿɫɧɢɯ ɫɬɪɭɦɚɯ ɞɥɹ ʀɯɧьɨʀ ɤɨɦɩɟɧɫɚɰɿʀ ɜɫɬɚɧɨɜɥɸɸɬьɫɹ ɡɚɡɟɦɥɸɸɱɿ 

ɪɟɚɤɬɨɪɢ. ɋɬɪɭɦ ɡɚɦɢɤɚɧɧɹ ɧɚ ɡɟɦɥɸ ɞɥɹ ɤɚɛɟɥьɧɢɯ ɦɟɪɟɠ ɜɢɡɧɚɱɚєɬьɫɹ ɡɚ 

ɮɨɪɦɭɥɨɸ 
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ɞɟ U– ɫɟɪɟɞɧьɨɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿɣɧɟ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɥɿɧɿɣɧɨʀ ɧɚɩɪɭɝɢ, ɤȼ; 

l – ɞɨɜɠɢɧɚ ɟɥɟɤɬɪɢɱɧɨ ɡɜ'ɹɡɚɧɨʀ ɦɟɪɟɠɿ ɞɚɧɨʀ ɧɚɩɪɭɝɢ, ɤɦ. 
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 ȼɿɞ ɩɿɞɫɬɚɧɰɿʀ ɜ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɿ ɛɭɞɟ ɠɢɜɢɬьɫɹ ɪɨɡɩɨɞɿɥьɧɚ ɦɟɪɟɠɚ 10 ɤȼ 

ɞɨɜɠɢɧɨɸ ɛɥɢɡьɤɨ 11 ɤɦ, ɬɨɦɭ ɫɬɪɭɦ ɡɚɦɢɤɚɧɧɹ ɧɚ ɡɟɦɥɸ ɞɨɪɿɜɧɸє 
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ɉɪɢ ɬɚɤɨɦɭ ɫɬɪɭɦɿ ɡɚɦɢɤɚɧɧɹ ɧɚ ɡɟɦɥɸ ɣɨɝɨ ɤɨɦɩɟɧɫɚɰɿɹ ɧɟ 

ɩɟɪɟɞɛɚɱɚєɬьɫɹ. 

1.7.12 ɉɪɢɫɬɪɿɣ ɡɚɡɟɦɥɟɧɧɹ ɩɿɞɫɬɚɧɰɿʀ ɿ ɝɪɨɡɨɡɚɯɢɫɬ 

 ɍɫɿ ɦɟɬɚɥɟɜɿ ɱɚɫɬɢɧɢ ɟɥɟɤɬɪɨɭɫɬɚɧɨɜɨɤ, ɳɨ ɧɨɪɦɚɥьɧɨ ɧɟ ɡɧɚɯɨɞɹɬьɫɹ ɩɿɞ 

ɧɚɩɪɭɝɨɸ, ɚɥɟ ɡɞɚɬɧɿ ɜɢɹɜɢɬɢɫɹ ɩɿɞ ɧɚɩɪɭɝɨɸ ɱɟɪɟɡ ɭɲɤɨɞɠɟɧɧɹ ɿɡɨɥɹɰɿʀ, 

ɩɨɜɢɧɧɿ ɧɚɞɿɣɧɨ ɡ'єɞɧɭɜɚɬɢɫɹ ɡ ɡɟɦɥɟɸ. Ɍɚɤɟ ɡɚɡɟɦɥɟɧɧɹ ɧɚɡɢɜɚєɬьɫɹ ɡɚɯɢɫɧɢɦ. 

 Ɂɚɡɟɦɥɟɧɧɹ, ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɟ ɞɥɹ ɫɬɜɨɪɟɧɧɹ ɧɨɪɦɚɥьɧɢɯ ɭɦɨɜ ɪɨɛɨɬɢ ɚɩɚɪɚɬɚ 

ɚɛɨ ɟɥɟɤɬɪɨɭɫɬɚɧɨɜɤɢ, ɧɚɡɢɜɚєɬьɫɹ ɪɨɛɨɱɢɦ. 

Ⱦɥɹ ɡɚɯɢɫɬɭ ɭɫɬɚɬɤɭɜɚɧɧɹ ɩɿɞɫɬɚɧɰɿʀ ɜɿɞ ɭɲɤɨɞɠɟɧь, ɜɢɤɥɢɤɚɧɢɯ 

ɩɪɹɦɢɦɢ ɭɞɚɪɚɦɢ ɛɥɢɫɤɚɜɨɤ ɿ ɯɜɢɥь ɩɟɪɟɧɚɩɪɭɝ, ɹɤɿ ɧɚɛɿɝɚɸɬь ɡ ɛɨɤɭ ɥɿɧɿɣ, 

ɡɚɫɬɨɫɨɜɭєɬьɫɹ ɡɚɯɢɫɬ ɧɟɥɿɧɿɣɧɢɦɢ ɨɛɦɟɠɭɜɚɱɚɦɢ ɩɟɪɟɧɚɩɪɭɝ ɿ ɫɬɪɢɠɧɟɜɢɦɢ 

ɛɥɢɫɤɚɜɤɨɜɿɞɜɨɞɚɦɢ, ɳɨ ɩɪɢєɞɧɭɸɬьɫɹ ɞɨ ɝɪɨɡɨɡɚɯɢɫɧɨɝɨ ɡɚɡɟɦɥɟɧɧɹ. Ɂɚɯɢɫɬ 

ɥɿɧɿɣ ɜɿɞ ɩɪɹɦɢɯ ɜɥɭɱɟɧь ɛɥɢɫɤɚɜɤɢ ɡɞɿɣɫɧɸєɬьɫɹ ɝɪɨɡɨɡɚɯɢɫɧɢɦɢ ɬɪɨɫɚɦɢ, ɹɤɿ 

ɬɚɤɨɠ ɩɪɢєɞɧɭɸɬьɫɹ ɞɨ ɡɚɡɟɦɥɟɧɧɹ. 
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2 ɈɏɈɊɈɇȺ ɉɊȺɐȱ ɌȺ ɇȺȼɄɈɅɂɒɇЬɈȽɈ ɋȿɊȿȾɈȼɂɓȺ 

 

2.1 Зɚɞɚɱі ɜ ɨɛɥɚɫɬі ɨɯɨɪɨɧɢ ɩɪɚɰі 
Ɉɯɨɪɨɧɚ ɩɪɚɰɿ – ɰɟ ɫɢɫɬɟɦɚ ɡɚɤɨɧɨɞɚɜɱɢɯ ɚɤɬɿɜ ɿ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɢɯ ʀɦ 

ɫɨɰɿɚɥьɧɨ-ɟɤɨɧɨɦɿɱɧɢɯ, ɬɟɯɧɿɱɧɢɯ, ɥɿɤɭɜɚɥьɧɨ-ɩɪɨɮɿɥɚɤɬɢɱɧɢɯ ɿ ɨɪɝɚɧɿɡɚɰɿɣɧɢɯ 

ɡɚɯɨɞɿɜ, ɳɨ ɡɚɛɟɡɩɟɱɭɸɬь ɛɟɡɩɟɤɭ, ɡɛɟɪɟɠɟɧɧɹ ɡɞɨɪɨɜ'ɹ ɿ ɩɪɚɰɟɡɞɚɬɧɨɫɬɿ 

ɥɸɞɢɧɢ ɜ ɩɪɨɰɟɫɿ ɩɪɚɰɿ. 

Ʉɨɦɩɥɟɤɫ ɡɚɯɨɞɿɜ ɳɨɞɨ ɨɯɨɪɨɧɢ ɩɪɚɰɿ ɧɚ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɿ ɦɿɫɬɢɬь ɭ ɫɨɛɿ: 

1. Оɪɝаɧіɡаɰіɣɧі ɡаɯɨɞɢ, ɫɩɪɹɦɨɜɚɧɿ ɧɚ ɞɨɬɪɢɦɚɧɧɹ ɬɪɭɞɨɜɨɝɨ 

ɡɚɤɨɧɨɞɚɜɫɬɜɚ ɧɚ ɨɫɧɨɜɿ: 

− Ʉɨɧɫɬɢɬɭɰɿʀ ɍɤɪɚʀɧɢ; 

− Ʉɨɞɟɤɫɭ ɡɚɤɨɧɿɜ ɩɪɨ ɩɪɚɰɸ; 

− Ɂɚɤɨɧɭ ɍɤɪɚʀɧɢ ,,ɉɪɨ ɨɯɨɪɨɧɭ ɩɪɚɰɿ ”; 

− Ɂɚɤɨɧɭ ɍɤɪɚʀɧɢ ,,ɉɪɨ ɩɨɠɟɠɧɭ ɛɟɡɩɟɤɭ”; 

− Ɂɚɤɨɧɭ ɍɤɪɚʀɧɢ ,,ɉɪɨ ɩɪɚɰɸ”; 

− ɉɨɫɬɚɧɨɜɢ Ʉɚɛɿɧɟɬɭ Ɇɿɧɿɫɬɪɿɜ ɍɤɪɚʀɧɢ ɜɿɞ 27.01.93ɪ. №64 ,,ɉɪɨ ɡɚɯɨɞɢ 

ɞɥɹ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ Ɂɚɤɨɧɭ ɍɤɪɚʀɧɢ ɩɪɨ ɨɯɨɪɨɧɭ ɩɪɚɰɿ”; 

− ,,Ɍɢɩɨɜɨɝɨ ɩɨɥɨɠɟɧɧɹ ɩɪɨ ɧɚɜɱɚɧɧɹ, ɿɧɫɬɪɭɤɬɚɠ ɿ ɩɟɪɟɜɿɪɤɭ ɡɧɚɧь 

ɩɪɚɰɿɜɧɢɤɿɜ ɡ ɩɢɬɚɧь ɨɯɨɪɨɧɢ ɩɪɚɰɿ”, ɡɚɬɜɟɪɞɠɟɧɨɝɨ ɧɚɤɚɡɨɦ Ⱦɟɪɠɚɜɧɨɝɨ 

ɤɨɦɿɬɟɬɭ ɍɤɪɚʀɧɢ ɩɨ ɧɚɝɥɹɞɭ ɡɚ ɨɯɨɪɨɧɨɸ ɩɪɚɰɿ  ɜɿɞ 4 ɛɟɪɟɡɧɹ 1994ɪ. №30; 

− ɇɚɤɚɡɭ Ⱦɟɪɠɚɜɧɨɝɨ ɤɨɦɿɬɟɬɭ ɍɤɪɚʀɧɢ ɩɨ ɧɚɝɥɹɞɭ ɡɚ ɨɯɨɪɨɧɨɸ ɩɪɚɰɿ ɜɿɞ 

3 ɫɟɪɩɧɹ 1993ɪ. №72 ɩɪɨ ,,Ɍɢɩɨɜɟ ɩɨɥɨɠɟɧɧɹ ɩɪɨ ɤɨɦɿɫɿʀ ɡ ɩɢɬɚɧь ɨɯɨɪɨɧɢ 

ɩɪɚɰɿ ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜ”. 

2. Ɍɟɯɧіɱɧі ɡаɯɨɞɢ, ɫɩɪɹɦɨɜɚɧɿ ɧɚ ɡɚɩɨɛɿɝɚɧɧɹ ɜɿɞ ɪɿɡɧɨɝɨ ɪɨɞɭ 

ɜɢɪɨɛɧɢɱɢɯ ɬɪɚɜɦ ɿ ɧɟɳɚɫɥɢɜɢɯ ɜɢɩɚɞɤɿɜ ɪɨɛɿɬɧɢɤɿɜ, ɧɚ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ ɩɪɚɰɿ ɣ 

ɭɫɭɧɟɧɧɹ ɩɪɢɱɢɧ, ɳɨ ɜɢɤɥɢɤɚɸɬь ɬɪɚɜɦɚɬɢɡɦ ɿ ɲɤɿɞɥɢɜɿ ɜɩɥɢɜɢ ɧɚ ɨɪɝɚɧɿɡɦ 

ɥɸɞɢɧɢ. 

3. Ʌіɤɭɜаɥьɧɨ-ɩɪɨɮіɥаɤɬɢɱɧі ɡаɯɨɞɢ (ɜɢɪɨɛɧɢɱɚ ɫɚɧɿɬɚɪɿɹ), ɫɩɪɹɦɨɜɚɧɿ ɧɚ 

ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ ɡɞɨɪɨɜɢɯ ɭɦɨɜ ɩɪɚɰɿ ɧɚ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɿ.  
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ɇɚɣɜɚɠɥɢɜɿɲɢɦ ɡɚɜɞɚɧɧɹɦ ɨɯɨɪɨɧɢ ɩɪɚɰɿ ɧɚ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɿ є ɩɪɨɮɿɥɚɤɬɢɤɚ, 

ɩɨɩɟɪɟɞɠɟɧɧɹ ɚɜɚɪɿɣ ɿ ɧɟɛɟɡɩɟɤ.  

ɍ ɡɜ'ɹɡɤɭ ɡ ɰɢɦ ɜɢɧɢɤɚє ɧɟɨɛɯɿɞɧɿɫɬь ɪɨɡɪɨɛɤɢ ɤɨɦɩɥɟɤɫɭ ɡɚɯɨɞɿɜ ɳɨɞɨ 

ɡɚɩɨɛɿɝɚɧɧɹ ɭɪɚɠɟɧɧɹ ɥɸɞɟɣ ɟɥɟɤɬɪɢɱɧɢɦ ɫɬɪɭɦɨɦ. ȼɿɞɩɨɜɿɞɧɨ ɞɨ ,,ɉɪɚɜɢɥ 

ɭɫɬɚɬɤɭɜɚɧɧɹ ɟɥɟɤɬɪɨɭɫɬɚɧɨɜɨɤ” (ɉɍȿ), ɞɥɹ ɡɚɯɢɫɬɭ ɥɸɞɟɣ ɜɿɞ ɩɨɪɚɡɤɢ  

ɫɬɪɭɦɨɦ ɩɨɜɢɧɧɚ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɜɚɬɢɫɹ ɩɪɢɧɚɣɦɧɿ ɨɞɧɚ ɡ ɧɚɫɬɭɩɧɢɯ ɡɚɯɢɫɧɢɯ ɦɿɪ: 

ɡɚɡɟɦɥɟɧɧɹ, ɡɚɧɭɥɟɧɧɹ, ɡɚɯɢɫɧɟ ɜɿɞɤɥɸɱɟɧɧɹ, ɦɚɥɿ ɧɚɩɪɭɝɢ, ɪɨɡɞɿɥɸɸɱɿ 

ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɢ, ɜɢɪɿɜɧɸɜɚɧɧɹ ɩɨɬɟɧɰɿɚɥɿɜ, ɩɨɞɜɿɣɧɚ ɿɡɨɥɹɰɿɹ. Ɉɞɧɚɤ 

ɩɟɪɟɪɚɯɨɜɚɧɿ ɦɿɪɢ ɡɚɯɢɫɬɭ ɧɟ є ɭɧɿɜɟɪɫɚɥьɧɢɦɢ. Ȳɯɧɹ ɟɮɟɤɬɢɜɧɿɫɬь ɡɚɥɟɠɢɬь ɜɿɞ 

ɭɦɨɜ ɭɪɚɠɟɧɧɹ, ɬɢɩɭ ɟɥɟɤɬɪɨɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɿ ɪɟɠɢɦɿɜ ʀʀ ɪɨɛɨɬɢ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɜɿɞ ɭɦɨɜ 

ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿʀ. 

Ⱦɥɹ ɡɚɯɢɫɬɭ ɨɛɫɥɭɝɨɜɭɸɱɨɝɨ ɩɟɪɫɨɧɚɥɭ ɜɿɞ ɭɪɚɠɟɧɧɹ ɟɥɟɤɬɪɢɱɧɢɦ 

ɫɬɪɭɦɨɦ, ɜɿɞ ɞɿʀ ɟɥɟɤɬɪɢɱɧɨʀ ɞɭɝɢ ɿ ɬ.ɞ., ɜɫɿ ɟɥɟɤɬɪɨɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɩɨɜɢɧɧɿ ɛɭɬɢ 

ɩɨɫɬɚɱɟɧɿ ɡɚɫɨɛɚɦɢ ɡɚɯɢɫɬɭ ɿ ɡɚɫɨɛɚɦɢ ɧɚɞɚɧɧɹ ɩɟɪɲɨʀ ɞɨɩɨɦɨɝɢ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ ɞɨ 

“ɉɪɚɜɢɥ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ ɣ ɿɫɩɢɬɭ ɡɚɫɨɛɿɜ ɡɚɯɢɫɬɭ, ɳɨ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬьɫɹ ɜ 

ɟɥɟɤɬɪɨɭɫɬɚɧɨɜɤɚɯ”. ȼɟɫь ɟɥɟɤɬɪɨɬɟɯɧɿɱɧɢɣ ɩɟɪɫɨɧɚɥ ɩɨɜɢɧɧɢɣ ɛɭɬɢ 

ɩɪɚɤɬɢɱɧɨ ɧɚɜɱɟɧɢɣ ɩɪɢɣɨɦɚɦ ɡɜɿɥьɧɟɧɧɹ ɥɸɞɢɧɢ, ɳɨ ɩɨɩɚɥɚ ɩɿɞ ɞɿɸ 

ɟɥɟɤɬɪɢɱɧɨɝɨ ɫɬɪɭɦɭ, ɿ ɧɚɞɚɧɧɹ ɣɨɦɭ ɩɟɪɲɨʀ ɞɨɩɨɦɨɝɢ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɩɪɢɣɨɦɚɦ 

ɧɚɞɚɧɧɹ ɩɟɪɲɨʀ ɞɨɩɨɦɨɝɢ ɩɨɬɟɪɩɿɥɢɦ ɩɪɢ ɿɧɲɢɯ ɧɟɳɚɫɧɢɯ ɜɢɩɚɞɤɚɯ. 

Ɂ ɦɟɬɨɸ ɭɫɭɧɟɧɧɹ ɜɢɪɨɛɧɢɱɨɝɨ ɬɪɚɜɦɚɬɢɡɦɭ ɿ ɩɪɨɮɟɫɿɣɧɢɯ ɡɚɯɜɨɪɸɜɚɧь 

ɩɨɬɪɿɛɧɨ ɩɨɪɹɞ ɡɿ ɡɞɿɣɫɧɟɧɧɹɦ ɡɚɯɨɞɿɜ ɬɟɯɧɿɱɧɨɝɨ ɿ ɫɚɧɿɬɚɪɧɨ-ɝɿɝɿєɧɿɱɧɨɝɨ 

ɯɚɪɚɤɬɟɪɭ ɜɫɿɦ ɤɟɪɿɜɧɢɤɚɦ, ɿɧɠɟɧɟɪɧɨ-ɬɟɯɧɿɱɧɨɦɭ ɩɟɪɫɨɧɚɥɭ ɟɧɟɪɝɟɬɢɱɧɨʀ 

ɫɥɭɠɛɢ ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜɚ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɟɥɟɤɬɪɨɬɟɯɧɿɱɧɨɦɭ ɩɟɪɫɨɧɚɥɭ ɡɧɚɬɢ ɞɿɸɱɿ 

ɩɪɚɜɢɥɚ ɿ ɧɨɪɦɢ ɩɨ ɨɯɨɪɨɧɿ ɩɪɚɰɿ ɿ ɞɨɬɪɢɦɭɜɚɬɢ ʀɯ ɩɪɢ ɜɢɤɨɧɚɧɧɿ ɦɨɧɬɚɠɧɢɯ, 

ɧɚɥɚɝɨɞɠɭɜɚɥьɧɢɯ, ɪɟɦɨɧɬɧɢɯ ɪɨɛɿɬ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɩɪɢ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿʀ 

ɟɥɟɤɬɪɨɭɫɬɚɬɤɭɜɚɧɧɹ. 

Ɂɚɞɚɱɟɸ ɪɨɡɞɿɥɭ є ɨɯɨɪɨɧɚ ɩɪɚɰɿ ɩɪɢ ɩɪɨɤɥɚɞɰɿ ɤɚɛɟɥьɧɢɯ ɥɿɧɿɣ. 
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2.1.1 Тɟɯɧіɤɚ ɛɟɡɩɟɤɢ ɩɪɢ ɦɨɧɬɚɠі ɤɚɛɟɥьɧɢɯ ɥіɧіɣ 

ȼ ɞɚɧɢɣ ɱɚɫ ɡɧɚɱɧɚ ɱɚɫɬɢɧɚ ɪɨɛɿɬ ɿɡ ɩɪɨɤɥɚɞɤɢ ɤɚɛɟɥьɧɢɯ ɥɿɧɿɣ 

ɦɟɯɚɧɿɡɨɜɚɧɚ ɿ ɪɭɱɧɚ ɩɪɚɰɹ ɩɪɢ ɜɢɤɨɧɚɧɧɿ ɰɢɯ ɪɨɛɿɬ ɡɜɟɞɟɧɚ ɞɨ ɦɿɧɿɦɭɦɭ. 

Ɂɜɢɱɚɣɧɨ ɡɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ ɿ ɜɢɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ ɛɚɪɚɛɚɧɿɜ ɡ ɤɚɛɟɥɟɦ ɡ ɤɭɡɨɜɚ ɱɢ 

ɚɜɬɨɦɚɲɢɧɢ, ɡ ɩɥɚɬɮɨɪɦɢ ɜɚɝɨɧɚ ɜɢɤɨɧɭєɬьɫɹ ɚɜɬɨɤɪɚɧɚɦɢ, ɥɟɛɿɞɤɚɦɢ ɱɢ 

ɬɚɥɹɦɢ. 

Ɉɫɨɛɥɢɜɭ ɧɟɛɟɡɩɟɤɭ ɞɥɹ ɥɸɞɟɣ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹє ɜɢɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ ɤɚɛɟɥɸ ɜɪɭɱɧɭ 

ɡ ɩɥɚɬɮɨɪɦɢ ɡɚɥɿɡɧɢɱɧɨɝɨ ɜɚɝɨɧɚ ɱɢ ɡ ɚɜɬɨɦɨɛɿɥɹ. ɉɪɢ ɪɭɱɧɨɦɭ ɜɢɜɚɧɬɚɠɟɧɧɿ 

ɛɚɪɚɛɚɧ ɡ ɤɚɛɟɥɟɦ ɩɨɬɪɿɛɧɨ ɨɩɭɫɤɚɬɢ ɨɛɟɪɟɠɧɨ ɩɨ ɩɨɯɢɥɢɯ ɩɥɨɳɢɧɚɯ, 

ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɸɱɢ ɛɪɭɫɢ, ɬɪɭɛɢ, ɭɫɬɚɧɨɜɥɸɜɚɧɿ ɩɿɞ ɤɭɬɨɦ ɧɟ ɛɿɥьɲ 15°, ɜɿɞɬɹɝɚɸɱɢ 

ɩɪɢ ɰьɨɦɭ ɛɚɪɚɛɚɧ ɦɨɬɭɡɤɚɦɢ ɜ ɩɪɨɬɢɥɟɠɧɭ ɫɬɨɪɨɧɭ ɜɿɞ ɧɚɩɪɹɦɤɭ ɫɩɭɫɤɚ. 

Ɉɫɧɨɜɧɿ ɡɚɯɨɞɢ ɛɟɡɩɟɤɢ ɩɪɢ ɪɨɡɤɨɱɭɜɚɧɧɿ ɿ ɩɪɨɤɥɚɞɰɿ ɤɚɛɟɥɿɜ ɡɜɨɞɹɬьɫɹ 

ɞɨ ɩɨɩɟɪɟɞɠɟɧɧɹ ɩɨɪɚɧɟɧɧɹ ɪɨɛɿɬɧɢɤɿɜ. ɉɪɢ ɩɟɪɟɤɨɱɭɜɚɧɧɿ ɛɚɪɚɛɚɧɚ ɡ ɤɚɛɟɥɟɦ 

ɡɚɛɨɪɨɧɹєɬьɫɹ ɫɬɨɹɬɢ ɧɚ ɲɥɹɯɭ ɩɟɪɟɦɿɳɟɧɧɹ ɛɚɪɚɛɚɧɚ, ɳɨɛ ɭɧɢɤɧɭɬɢ ɧɚʀɡɞɭ. 

ɉɪɢ ɩɿɞɣɨɦɿ ɛɚɪɚɛɚɧɚ ɡ ɤɚɛɟɥɟɦ ɞɥɹ ɪɨɡɤɨɱɭɜɚɧɧɹ ɜ ɣɨɝɨ ɨɫьɨɜɢɣ ɨɬɜɿɪ 

ɜɫɬɚɜɥɹєɬьɫɹ ɫɬɚɥɟɜɢɣ ɜɚɥ, ɞɨɦɤɪɚɬɢ ɜɫɬɚɧɨɜɥɸɸɬьɫɹ ɩɨ ɨɛɢɞɜɚ ɛɨɤɢ ɛɚɪɚɛɚɧɚ 

ɿ ɜɚɥ ɩɪɨɞɿɜɚɸɬь ɭ ɤɿɥьɰɹ ɝɜɢɧɬɿɜ ɞɨɦɤɪɚɬɿɜ, ɩɿɫɥɹ ɱɨɝɨ ɞɨɦɤɪɚɬɚɦɢ ɛɚɪɚɛɚɧ 

ɩɿɞɧɿɦɚɸɬь ɧɚɞ ɩɨɜɟɪɯɧɟɸ ɡɟɦɥɿ. 

ɓɨɛ ɭɧɢɤɧɭɬɢ ɧɚɞɦɿɪɧɨ ɲɜɢɞɤɨɝɨ ɨɛɟɪɬɚɧɧɹ ɛɚɪɚɛɚɧɚ ɩɪɢ ɪɨɡɤɨɱɭɜɚɧɧɿ 

ɤɚɛɟɥɸ ɣɨɝɨ ɝɚɥьɦɭɸɬь ɫɩɟɰɿɚɥьɧɢɦ ɝɚɥьɦɨɦ, ɳɨ ɜɫɬɚɧɨɜɥɸєɬьɫɹ ɧɚ ɪɚɦɿ 

ɨɞɧɨɝɨ ɡ ɞɨɦɤɪɚɬɿɜ. Ɂɜɢɱɚɣɧɨ ɪɨɡɤɨɱɭɜɚɧɧɹ ɿ ɜɢɬɹɝɭɜɚɧɧɹ ɤɚɛɟɥɸ ɡ ɛɚɪɚɛɚɧɚ 

ɪɨɛɥɹɬь ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɥɟɛɿɞɤɢ, ɜɫɬɚɧɨɜɥɸɜɚɧɨʀ ɧɚ ɩɪɨɬɢɥɟɠɧɨɦɭ ɤɿɧɰɿ ɬɪɚɫɢ. 

Ⱦɥɹ ɩɨɥɟɝɲɟɧɧɹ ɡɭɫɢɥɥɹ ɩɪɢ ɪɨɡɤɨɱɭɜɚɧɧɿ ɿ ɡɚɩɨɛɿɝɚɧɧɸ ɭɲɤɨɞɠɟɧь ɤɚɛɟɥɸ ɧɚ 

ɬɪɚɫɿ ɜɫɬɚɧɨɜɥɸɸɬь ɫɩɟɰɿɚɥьɧɿ ɪɨɥɢɤɢ, ɚ ɧɚ ɜɫɿɯ ɩɨɜɨɪɨɬɚɯ - ɤɭɬɨɜɿ ɪɨɥɢɤɢ. ɉɪɢ 

ɪɨɡɤɨɱɭɜɚɧɧɿ ɤɚɛɟɥɸ ɪɨɛɿɬɧɢɤɚɦɢ ɤɚɬɟɝɨɪɢɱɧɨ ɡɚɛɨɪɨɧɹєɬьɫɹ ɪɭɤɚɦɢ ɜɿɞɬɹɝɚɬɢ 

ɤɚɛɟɥь ɧɚ ɤɭɬɚɯ ɩɨɜɨɪɨɬɭ. ɉɪɨɤɥɚɞɤɭ ɤɚɛɟɥɸ ɫɥɿɞ ɪɨɛɢɬɢ ɜ ɛɪɟɡɟɧɬɨɜɢɯ 

ɪɭɤɚɜɢɰɹɯ. 

əɤɳɨ ɤɚɛɟɥь ɩɪɨɤɥɚɞɚєɬьɫɹ ɜɪɭɱɧɭ, ɬɨ ɦɚɫɚ ɜɚɧɬɚɠɭ ɧɚ ɤɨɠɧɨɝɨ 

ɪɨɛɿɬɧɢɤɚ ɧɟ ɩɨɜɢɧɧɚ ɩɟɪɟɜɢɳɭɜɚɬɢ 35 ɤɝ ɞɥɹ ɱɨɥɨɜɿɤɚ ɿ 20 ɤɝ ɞɥɹ ɠɿɧɨɤ ɿ 

ɩɿɞɥɿɬɤɿɜ ɞɨ 18 ɪɨɤɿɜ. 
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ȱɧɨɞɿ ɩɪɢɯɨɞɢɬьɫɹ ɩɪɨɤɥɚɞɚɬɢ ɤɚɛɟɥɿ ɩɨ ɫɬɿɧɚɯ ɿ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿɹɯ ɛɭɞɢɧɤɿɜ ɿ 

ɛɭɞɿɜɟɥь ɧɚ ɡɧɚɱɧɿɣ ɜɢɫɨɬɿ ɜɿɞ ɡɟɦɥɿ ɱɢ ɩɿɞɥɨɝɢ. ɐɿ ɪɨɛɨɬɢ ɩɨɬɪɿɛɧɨ ɜɢɤɨɧɭɜɚɬɢ 

ɡ ɦɿɰɧɨɝɨ ɪɢɲɬɭɜɚɧɧɹ ɡ ɨɝɨɪɨɞɠɟɧɧɹɦ ɭ ɜɢɝɥɹɞɿ ɩɨɪɭɱɱɹ ɿ ɛɨɪɬɨɜɨʀ ɞɨɲɤɢ. ɇɟ 

ɞɨɡɜɨɥɹєɬьɫɹ ɪɨɛɨɬɚ ɡ ɩɪɨɤɥɚɞɤɢ ɤɚɛɟɥɸ ɧɚ ɜɢɫɨɬɿ ɡɿ ɫɯɨɞɿɜ. ɉɿɞɧɿɦɚɬɢ ɤɚɛɟɥь 

ɧɚ ɜɢɫɨɬɭ ɛɿɥьɲ ɞɜɨɯ ɦɟɬɪɿɜ ɜɪɭɱɧɭ ɦɨɠɧɚ ɬɿɥьɤɢ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɪɨɝɚɬɨɤ ɱɢ 

ɛɥɨɤɿɜ. 

ɍ ɦɿɫɰɹɯ ɪɨɡɬɚɲɭɜɚɧɧɹ ɩɿɞɡɟɦɧɢɯ ɤɨɦɭɧɿɤɚɰɿɣ ɞɨ ɡɟɦɥɹɧɢɯ ɪɨɛɿɬ 

ɩɪɢɫɬɭɩɚɸɬь ɬɿɥьɤɢ ɩɪɢ ɧɚɹɜɧɨɫɬɿ ɩɢɫьɦɨɜɨɝɨ ɞɨɡɜɨɥɭ ɨɪɝɚɧɿɡɚɰɿʀ, 

ɜɿɞɩɨɜɿɞɚɥьɧɨʀ ɡɚ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿɸ ɰɢɯ ɤɨɦɭɧɿɤɚɰɿɣ. ɉɨɛɥɢɡɭ ɩɿɞɡɟɦɧɢɯ 

ɤɨɦɭɧɿɤɚɰɿɣ (ɧɚɩɪɢɤɥɚɞ, ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɿɜ) ɡɟɦɥɹɧɿ ɪɨɛɨɬɢ ɜɟɞɭɬь ɩɿɞ 

ɛɟɡɩɨɫɟɪɟɞɧɿɦ ɫɩɨɫɬɟɪɟɠɟɧɧɹɦ ɜɢɤɨɧɚɜɰɹ ɪɨɛɿɬ ɱɢ ɦɚɣɫɬɪɚ, ɚ ɩɨɛɥɢɡɭ ɞɿɸɱɢɯ 

ɤɚɛɟɥɿɜ, ɤɪɿɦ ɬɨɝɨ, ɩɿɞ ɫɩɨɫɬɟɪɟɠɟɧɧɹɦ ɜɿɞɩɨɜɿɞɚɥьɧɨɝɨ ɩɪɚɰɿɜɧɢɤɚ 

ɟɧɟɪɝɨɫɢɫɬɟɦɢ, ɳɨ ɟɤɫɩɥɭɚɬɭє ɰɿ ɤɚɛɟɥɿ. 

Ʉɨɪɢɫɬɭɜɚɧɧɹ ɭɞɚɪɧɢɦɢ ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚɦɢ (ɥɨɦɢ, ɤɢɪɤɢ, ɤɥɢɧɢ, 

ɩɧɟɜɦɨɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬ), ɚ ɬɚɤɨɠ ɡɟɦɥɟɪɢɣɧɢɦɢ ɦɚɲɢɧɚɦɢ ɩɨɛɥɢɡɭ ɞɿɸɱɢɯ 

ɩɿɞɡɟɦɧɢɯ ɤɨɦɭɧɿɤɚɰɿɣ (ɟɥɟɤɬɪɢɱɧɿ ɤɚɛɟɥьɧɿ ɥɿɧɿʀ, ɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɢ, ɧɚɩɿɪɧɿ 

ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɢ ɣ ɿɧ.) ɡɚɛɨɪɨɧɹєɬьɫɹ. əɤɳɨ ɩɪɢ ɪɨɛɨɬɚɯ ɜɢɹɜɥɹɸɬь ɧɟ 

ɩɟɪɟɞɛɚɱɟɧɿ ɜ ɩɥɚɧɿ ɬɪɚɫɢ ɩɿɞɡɟɦɧɢɯ ɤɨɦɭɧɿɤɚɰɿɣ, ɬɨ ɡɟɦɥɹɧɿ ɪɨɛɨɬɢ ɧɟɝɚɣɧɨ 

ɩɪɢɩɢɧɹɸɬь ɧɚɞɚɥɿ ɞɨ ɡ'ɹɫɭɜɚɧɧɹ ɣ ɨɞɟɪɠɚɧɧɹ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨɝɨ ɞɨɡɜɨɥɭ. Ʉɚɛɟɥɿ ɿ 

ɦɭɮɬɢ, ɜɢɹɜɥɟɧɿ ɩɪɢ ɜɢɤɨɧɚɧɧɿ ɡɟɦɥɹɧɢɯ ɪɨɛɿɬ, ɩɿɞɥɹɝɚɸɬь ɡɚɯɢɫɬɭ ɳɢɬɚɦɢ ɿ 

ɩɥɚɤɚɬɚɦɢ, ɳɨ ɩɨɩɟɪɟɞɠɚɸɬь ɩɪɨ ɧɚɹɜɧɿɫɬь ɧɚɩɪɭɝɢ ɿ ɧɟɛɟɡɩɟɤɢ ɞɥɹ ɠɢɬɬɹ. 

ɉɪɢ ɩɪɨɝɪɿɜɿ ɤɚɛɟɥɸ ɟɥɟɤɬɪɢɱɧɢɦ ɫɬɪɭɦɨɦ ɧɟ ɞɨɩɭɫɤɚєɬьɫɹ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ 

ɧɚɩɪɭɝɢ ɩɨɧɚɞ 250 ȼ. ɋɢɥɨɜɿ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɢ, ɡɜɚɪɸɜɚɥьɧɿ ɣ ɿɧɲɿ ɦɚɲɢɧɢ, 

ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɧɿ ɩɪɢ ɩɪɨɝɪɿɜɿ ɧɚ ɧɚɩɪɭɝɭ ɩɨɧɚɞ 36 ȼ, ɩɿɞɥɹɝɚɸɬь ɡɚɡɟɦɥɟɧɧɸ 

ɪɚɡɨɦ ɡ ɦɟɬɚɥɟɜɨɸ ɨɛɨɥɨɧɤɨɸ ɤɚɛɟɥɸ. 

Ɉɝɥɹɞ ɤɨɥɨɞɹɡɿɜ, ɬɭɧɟɥɿɜ, ɤɨɥɟɤɬɨɪɿɜ ɿ ɪɨɛɨɬɢ ɜ ɧɢɯ ɩɨɜɢɧɧɿ ɜɢɤɨɧɭɜɚɬɢɫɹ 

ɧɟ ɦɟɧɲ ɧɿɠ ɞɜɨɦɚ ɨɫɨɛɚɦɢ. Ʉɨɥɨɞɹɡь ɱɢ ɬɭɧɟɥь ɩɪɢ ɜɿɞɤɪɢɬɬɿ ɥɸɤɚ ɩɨɜɢɧɧɢɣ 

ɛɭɬɢ ɩɪɨɜɟɧɬɢɥьɨɜɚɧɢɣ. Ⱦɨ ɪɨɛɨɬɢ ɜ ɤɨɥɨɞɹɡɹɯ ɿ ɬɭɧɟɥɹɯ ɦɨɠɧɚ ɩɪɢɫɬɭɩɚɬɢ 

ɬɿɥьɤɢ ɜ ɬɨɦɭ ɜɢɩɚɞɤɭ, ɹɤɳɨ ɧɟ ɛɭɞɟ ɜɢɹɜɥɟɧɢɣ ɝɚɡ (ɧɚɹɜɧɿɫɬь ɱɢ ɜɿɞɫɭɬɧɿɫɬь 

ɝɚɡɭ ɜɫɬɚɧɨɜɥɸɸɬь ɫɩɟɰɿɚɥьɧɿ ɫɥɭɠɛɢ ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜɚ). ɉɪɢ ɪɨɛɨɬɚɯ ɭ ɤɨɥɨɞɹɡɹɯ, 
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ɬɭɧɟɥɹɯ ɿ ɤɨɥɟɤɬɨɪɚɯ ɞɨɩɭɫɤɚєɬьɫɹ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɩɟɪɟɧɨɫɧɢɯ ɥɚɦɩ ɧɚɩɪɭɝɨɸ ɧɟ 

ɜɢɳɟ 12 ȼ.. 

ɉɪɢ ɨɛɪɨɛɥɟɧɧɿ ɤɚɛɟɥɸ ɜ ɦɭɮɬɿ ɱɢ ɜɨɪɨɧɰɿ ɿ ʀɯɧьɨɦɭ ɡɚɥɢɜɚɧɧɿ 

ɤɚɛɟɥьɧɨɸ ɦɚɫɨɸ ʀʀ ɞɨɜɨɞɢɬьɫɹ ɪɨɡɿɝɪɿɜɚɬɢ ɞɨ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɢ 120 – 130 °ɋ. ɐɟɣ 

ɩɪɨɰɟɫ ɧɟɛɟɡɩɟɱɧɢɣ ɞɥɹ ɪɨɛɿɬɧɢɤɿɜ ɜɿɞɧɨɫɧɨ ɨɬɪɢɦɚɧɧɹ ɨɩɿɤɿɜ, ɹɤɿ ɜɨɧɢ ɦɨɠɭɬь 

ɨɬɪɢɦɚɬɢ ɩɪɢ ɪɨɡɛɪɢɡɤɭɜɚɧɧɿ ɪɨɡɿɝɪɿɬɨʀ ɦɚɫɢ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɩɪɢ ʀʀ ɡɚɝɨɪɹɧɧɿ. 

Ʉɚɛɟɥьɧɭ ɦɚɫɭ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɪɨɡɿɝɪɿɜɚɬɢ ɩɨɡɚ ɩɪɢɦɿɳɟɧɧɹɦ ɧɚ ɠɚɪɨɜɧɿ, 

ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɸɱɢ ɹɤ ɩɚɥɢɜɨ ɜɭɝɿɥɥɹ, ɝɚɡ, ɱɢ ɟɥɟɤɬɪɨɧɚɝɪɿɜɚɱ. Ɍɟɦɩɟɪɚɬɭɪɭ ɦɚɫɢ, ɳɨ 

ɪɨɡɿɝɪɿɜɚєɬьɫɹ, ɤɨɧɬɪɨɥɸɸɬь ɬɟɪɦɨɦɟɬɪɨɦ, ɩɪɢ ɰьɨɦɭ ʀʀ ɧɟ ɦɨɠɧɚ ɞɨɜɨɞɢɬɢ ɞɨ 

ɤɢɩɿɧɧɹ, ɬɨɦɭ ɳɨ ɰɟ ɦɨɠɟ ɜɢɤɥɢɤɚɬɢ ɫɩɚɥɚɯ ɩɚɪɢ ɿ ʀʀ ɡɚɝɨɪɹɧɧɹ. ɉɪɢ 

ɪɨɡɿɝɪɿɜɚɧɧɿ ɤɚɛɟɥьɧɭ ɦɚɫɭ ɞɥɹ ɪɿɜɧɨɦɿɪɧɨɝɨ ɧɚɝɪɿɜɚɧɧɹ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ 

ɩɟɪɟɦɿɲɭɜɚɬɢ ɫɬɚɥɟɜɢɦ ɩɪɭɬɤɨɦ ɱɢ ɫɩɟɰɿɚɥьɧɨɸ ɥɨɠɤɨɸ, ɚɥɟ ɧɟ ɞɟɪɟɜ'ɹɧɨɸ 

ɩɚɥɢɰɟɸ, ɹɤɚ ɦɨɠɟ ɜɢɹɜɢɬɢɫɹ ɜɨɥɨɝɨɸ. ɉɪɢ ɰьɨɦɭ ɧɚɜɿɬь ɧɟɡɧɚɱɧɚ ɤɿɥьɤɿɫɬь 

ɜɨɥɨɝɢ ɦɨɠɟ ɜɢɤɥɢɤɚɬɢ ɪɨɡɛɪɢɡɤɭɜɚɧɧɹ ɪɨɡɩɥɚɜɥɟɧɨʀ ɤɚɛɟɥьɧɨʀ ɦɚɫɢ. ɓɨɛ 

ɭɧɢɤɧɭɬɢ ɬɪɚɜɦ ɤɚɛɟɥьɧɭ ɦɚɫɭ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɩɟɪɟɥɢɜɚɬɢ ɡ ɤɚɫɬɪɭɥɿ ɜ ɤɚɛɟɥьɧɿ 

ɦɭɮɬɢ ɱɢ ɜɨɪɨɧɤɢ ɜ ɛɪɟɡɟɧɬɨɜɢɯ ɪɭɤɚɜɢɰɹɯ ɿ ɜ ɡɚɩɨɛɿɠɧɢɯ ɨɤɭɥɹɪɚɯ. Ɇɭɮɬɚ ɱɢ 

ɜɨɪɨɧɤɚ ɩɟɪɟɞ ɡɚɥɢɜɚɧɧɹɦ ɤɚɛɟɥьɧɨɸ ɦɚɫɨɸ ɩɨɜɢɧɧɿ ɛɭɬɢ ɪɟɬɟɥьɧɨ ɩɪɨɫɭɲɟɧɿ 

ɳɨɛ ɭɧɢɤɧɭɬɢ ɪɨɡɛɪɢɡɤɭɜɚɧɧɹ. ɉɟɪɟɞɚɜɚɬɢ ɤɚɫɬɪɭɥɸ ɡ ɪɨɡɩɥɚɜɥɟɧɨɸ ɦɚɫɨɸ 

ɛɟɡɩɨɫɟɪɟɞɧьɨ ɡ ɪɭɤ ɭ ɪɭɤɢ ɧɟɛɟɡɩɟɱɧɨ; ɫɩɨɱɚɬɤɭ ʀʀ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɩɨɫɬɚɜɢɬɢ ɧɚ 

ɩɿɞɥɨɝɭ ɱɢ ɧɚ ɡɟɦɥɸ, ɩɿɫɥɹ ɱɨɝɨ ʀʀ ɦɨɠɧɚ ɜɡɹɬɢ. 

Ⱥɧɚɥɨɝɿɱɧɭ ɧɟɛɟɡɩɟɤɭ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹє ɪɨɡɩɥɚɜɥɸɜɚɧɧɹ ɩɪɢɩɨɸ ɞɥɹ ɩɚɣɤɢ 

ɠɢɥ ɤɚɛɟɥɸ ɱɢ ɩɪɢ ɤɪɿɩɥɟɧɧɿ ɧɚ ɠɢɥɚɯ ɤɚɛɟɥьɧɢɯ ɧɚɤɨɧɟɱɧɢɤɿɜ. ɉɪɢɩɿɣ 

ɪɨɡɿɝɪɿɜɚєɬьɫɹ ɜ ɫɬɚɥɟɜɨɦɭ ɤɚɡɚɧɤɭ ɿ ɫɬɚɥɟɜɨɸ ɥɨɠɤɨɸ ɨɛɟɪɟɠɧɨ ɡɚɥɢɜɚєɬьɫɹ ɜ 

ɡ’єɞɧɭɜɚɥьɧɿ ɤɥɟɦɢ ɱɢ ɜ ɤɚɛɟɥьɧɿ ɧɚɤɨɧɟɱɧɢɤɢ. ɐɸ ɪɨɛɨɬɭ ɬɚɤɨɠ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ 

ɜɢɤɨɧɭɜɚɬɢ ɜ ɛɪɟɡɟɧɬɨɜɢɯ ɪɭɤɚɜɢɰɹɯ ɿ ɡɚɩɨɛɿɠɧɢɯ ɨɤɭɥɹɪɚɯ. 

ɉɪɢ ɨɛɪɨɛɥɟɧɧɿ ɤɿɧɰɿɜ ɤɚɛɟɥɸ ɿ ɦɨɧɬɚɠɿ ɣɨɝɨ ɜ ɟɩɨɤɫɢɞɧɢɯ ɦɭɮɬɚɯ 

ɜɟɥɢɤɭ ɧɟɛɟɡɩɟɤɭ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹє ɜɩɥɢɜ ɟɩɨɤɫɢɞɧɨɝɨ ɤɨɦɩɚɭɧɞɚ ɣ ɨɫɨɛɥɢɜɨ ɣɨɝɨ 

ɡɚɬɜɟɪɞɠɭɜɚɱɚ ɧɚ ɬɿɥɨ ɥɸɞɢɧɢ. ɉɪɢ ɩɨɩɚɞɚɧɧɿ ɰɢɯ ɪɟɱɨɜɢɧ ɧɚ ɲɤɿɪɭ ɦɨɠɥɢɜɟ 

ɡɚɯɜɨɪɸɜɚɧɧɹ ɞɟɪɦɚɬɢɬɨɦ ɱɢ ɟɤɡɟɦɨɸ. Ʉɪɿɦ ɬɨɝɨ, ɦɨɠɟ ɜɿɞɛɭɬɢɫɹ ɩɨɞɪɚɡɧɟɧɧɹ 

ɫɥɢɡɨɜɨʀ ɨɛɨɥɨɧɤɢ ɨɱɟɣ ɱɢ ɜɟɪɯɧɿɯ ɞɢɯɚɥьɧɢɯ ɲɥɹɯɿɜ. 
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ɓɨɛ ɩɨɩɟɪɟɞɢɬɢ ɩɨɬɪɚɩɥɹɧɧɹ ɤɨɦɩɚɭɧɞɚ ɧɚ ɲɤɿɪɭ, ɬɪɟɛɚ ɩɪɚɰɸɜɚɬɢ ɜ 

ɝɭɦɨɜɢɯ ɱɢ ɩɨɥɿɟɬɢɥɟɧɨɜɢɯ ɪɭɤɚɜɢɱɤɚɯ. Ⱦɨɩɭɫɤɚєɬьɫɹ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ ɬɚɤ ɡɜɚɧɢɯ 

ɛɿɨɥɨɝɿɱɧɢɯ ɪɭɤɚɜɢɱɨɤ, ɳɨ ɹɜɥɹɸɬь ɫɨɛɨɸ ɬɨɧɤɢɣ ɲɚɪ ɫɩɟɰɿɚɥьɧɨʀ ɡɚɯɢɫɧɨʀ 

ɩɚɫɬɢ, ɳɨ ɧɚɧɨɫɢɬьɫɹ ɧɚ ɩɨɜɟɪɯɧɸ ɲɤɿɪɢ ɪɭɤ. Ʉɪɿɦ ɪɭɤɚɜɢɱɨɤ ɩɨɜɢɧɧɿ ɛɭɬɢ 

ɨɞɹɝɧɭɬɿ ɩɥɚɫɬɦɚɫɨɜɿ ɧɚɪɭɤɚɜɧɢɤɢ, ɮɚɪɬɭɯ, ɡɚɯɢɫɧɿ ɨɤɭɥɹɪɢ ɚ ɬɚɤɨɠ ɪɟɫɩɿɪɚɬɨɪ 

ɱɢ ɩɪɨɬɢɝɚɡ. 

ɍ ɜɢɩɚɞɤɭ ɩɨɩɚɞɚɧɧɹ ɧɚ ɲɤɿɪɭ ɤɨɦɩɚɭɧɞɚ ɱɢ ɡɚɬɜɟɪɞɠɭɜɚɱɚ ʀɯ ɧɟɝɚɣɧɨ 

ɬɪɟɛɚ ɜɢɞɚɥɢɬɢ ɦ'ɹɤɨɸ ɩɚɩɟɪɨɜɨɸ ɫɟɪɜɟɬɤɨɸ, ɚ ɩɨɬɿɦ ɭɪɚɠɟɧɿ ɦɿɫɰɹ ɩɪɨɦɢɬɢ 

3%-ɧɢɦ ɪɨɡɱɢɧɨɦ ɨɰɬɨɜɨʀ ɱɢ ɥɢɦɨɧɧɨʀ ɤɢɫɥɨɬɢ ɚɛɨ ɝɚɪɹɱɨɸ ɜɨɞɨɸ ɡ ɦɢɥɨɦ. 

ɉɿɫɥɹ ɪɨɛɨɬɢ ɣ ɭ ɩɟɪɟɪɜɚɯ ɪɭɤɢ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɪɟɬɟɥьɧɨ ɜɢɦɢɬɢ, ɜɢɬɟɪɬɢ ɪɭɲɧɢɤɨɦ 

ɪɚɡɨɜɨɝɨ ɤɨɪɢɫɬɭɜɚɧɧɹ, ɩɿɫɥɹ ɱɨɝɨ ɡɦɚɡɚɬɢ ɠɢɪɧɨɸ ɦɚɡɡɸ ɧɚ ɥɚɧɨɥɿɧɿ, ɜɚɡɟɥɿɧɿ 

ɱɢ ɤɚɫɬɨɪɨɜɿɣ ɨɥɿʀ. 

2.1.2 Рɨɡɪɚɯɭɧɨɤ ɛɪɢɝɚɞɢ ɟɥɟɤɬɪɨɦɨɧɬɚɠɧɢɤіɜ 

ɇɚ ɩɪɚɤɬɢɰɿ ɟɥɟɤɬɪɨɦɨɧɬɚɠɧɿ ɨɪɝɚɧɿɡɚɰɿʀ ɜ ɨɫɬɚɧɧɿɣ ɱɚɫ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɸɬь 

ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɿ ɛɪɢɝɚɞɢ. Ʉɨɦɩɥɟɤɫɧɿ ɛɪɢɝɚɞɢ ɜɢɤɨɧɭɸɬь ɜɫɿ ɜɢɞɢ ɪɨɛɿɬ ɧɚ ɨɛ’єɤɬɿ ɿ 

ɫɤɥɚɞɚɸɬьɫɹ ɿɡ ɪɨɛɨɱɢɯ ɞɟɤɿɥьɤɨɯ ɦɨɧɬɚɠɧɢɯ ɨɪɝɚɧɿɡɚɰɿɣ. Ⱦɥɹ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ 

ɟɥɟɤɬɪɨɦɨɧɬɚɠɧɢɯ ɪɨɛɿɬ ɩɨ ɦɨɧɬɚɠɭ ɫɩɪɨɟɤɬɨɜɚɧɨʀ ɞɿɥɹɧɤɢ ɟɥɟɤɬɪɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ 

ɛɪɢɝɚɞɚ ɤɨɦɩɥɟɤɬɭєɬьɫɹ ɧɚ ɨɫɧɨɜɿ ɧɚɫɬɭɩɧɨɝɨ ɩɪɨɮɟɫɿɨɧɚɥьɧɨɝɨ ɫɤɥɚɞɭ:  

- ɟɥɟɤɬɪɨɦɨɧɬɚɠɧɢɤɢ ɩɨ ɤɚɛɟɥьɧɢɯ ɦɟɪɟɠɚɯ (ɝɪɚɮɿɤ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ 

ɟɥɟɤɬɪɨɦɨɧɬɚɠɧɢɯ ɪɨɛɿɬ – 2100 ɥɸɞɢɧɨ-ɞɧɿɜ); 

- ɦɨɧɬɚɠɧɢɤɢ ɪɨɡɩɨɞɿɥьɱɢɯ ɩɪɢɫɬɪɨʀɜ Ɋɉ ɿ Ɍɉ (840 ɥɸɞɢɧɨ-ɞɧɿɜ); 

- ɦɨɧɬɚɠɧɢɤɢ ɩɨ ɨɫɜɿɬɥɸɜɚɥьɧɢɦ ɦɟɪɟɠɚɦ (560 ɥɸɞɢɧɨ-ɞɧɿɜ). 

Ɍɟɪɦɿɧ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɦɨɧɬɚɠɭ – 235 ɪɨɛɨɱɢɯ ɞɧɿɜ. 

Ɂɝɿɞɧɨ ɡ ɦɟɬɨɞɢɤɨɸ ɇȾȱɉȿɆ ɪɨɡɪɚɯɨɜɭєɦɨ ɤɿɥьɤɿɫɬь ɩɪɚɰɿɜɧɢɤɿɜ ɞɥɹ 

ɞɚɧɨɝɨ ɨɛ’єɦɭ ɪɨɛɿɬ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ (2.1) 

 

                                                         
КȼС
ДȻ


= 
,     (2.1) 

 

ɞɟ  Д - ɤɿɥьɤɿɫɬь ɥɸɞɢɧɨ-ɞɧɿɜ, 
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ɋ - ɤɿɥьɤɿɫɬь ɪɨɛɨɱɢɯ ɞɧɿɜ; 

Ʉ – ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɪɨɫɬɭ ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɨɫɬɿ ɩɪɚɰɿ, 

 

чоɥовіɤБ 14
04,102,1235

5608402100
=


++

= . 

 

ɇɚ ɨɫɧɨɜɿ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɯ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɿɜ ɜɢɛɢɪɚєɦɨ 2 ɩɪɢɦɿɳɟɧɧɹ ɪɭɯɨɦɨɝɨ 

ɬɢɩɭ ɧɚ ɜɥɚɫɧɿɣ ɯɨɞɨɜɿɣ ɱɚɫɬɢɧɿ ɧɚ 16 ɦɿɫɰь (1 – ɝɚɪɞɟɪɨɛɧɚ, 1 – ɤɿɦɧɚɬɚ ɞɥɹ 

ɩɪɢɣɨɦɭ ʀɠɿ). 

ɋɤɥɚɞɫьɤɿ ɩɪɢɦɿɳɟɧɧɹ ɬɚ ɩɪɢɦɿɳɟɧɧɹ ɞɥɹ ɛɪɢɝɚɞɢɪɿɜ ɬɚ ɜɢɤɨɧɪɨɛɚ 

ɡɧɚɯɨɞɹɬьɫɹ ɜ ɩɨɛɭɬɨɜɢɯ ɩɪɢɦɿɳɟɧɧɹɯ ɛɭɞɢɧɤɿɜ, ɤɭɞɢ ɩɪɨɤɥɚɞɚɸɬьɫɹ ɥɿɧɿʀ 

ɟɥɟɤɬɪɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ. 

 

2.2 Кɨɪɨɬɤɚ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɫɢɫɬɟɦɢ ɟɥɟɤɬɪɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧя ɪɚɣɨɧɭ 

ɇɚ ɬɟɪɢɬɨɪɿʀ ɪɚɣɨɧɭ ɪɨɡɬɚɲɨɜɚɧɿ ɫɩɨɠɢɜɚɱɿ ɬɪьɨɯ ɤɚɬɟɝɨɪɿɣ ɧɚɞɿɣɧɨɫɬɿ 

ɟɥɟɤɬɪɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ. 

ɋɢɫɬɟɦɚ ɟɥɟɤɬɪɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ ɪɚɣɨɧɭ ɦɚє ɪɿɜɧɿ ɧɚɩɪɭɝɢ: 110/35/10/0,4 ɤȼ. 

ȿɥɟɤɬɪɨɟɧɟɪɝɿɹ ɜ ɪɚɣɨɧ ɩɟɪɟɞɚєɬьɫɹ ɩɨ ɞɜɨɯ ɨɞɧɨɥɚɧɰɸɝɨɜɢɯ ɩɨɜɿɬɪɹɧɢɯ ɥɿɧɿɹɯ 

110 ɤȼ, ɜɢɤɨɧɚɧɢɯ ɧɚ ɡɚɥɿɡɨɛɟɬɨɧɧɢɯ ɨɩɨɪɚɯ, ɜɿɞ ɲɢɧ ɩɿɞɫɬɚɧɰɿɣ ɟɧɟɪɝɨɫɢɫɬɟɦɢ 

110 ɤȼ, ɳɨ ɪɨɡɬɚɲɨɜɚɧɿ ɜ ɞɜɨɯ ɫɭɫɿɞɧɿɯ ɪɚɣɨɧɚɯ. Ȼɿɥɹ ɪɚɣɨɧɭ ɪɨɡɬɚɲɨɜɚɧɟ Ƚɉɉ 

110/10 ɤȼ, ɧɚ ɹɤɿɣ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɿ ɞɜɚ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɢ ɩɨɬɭɠɧɿɫɬɸ 6,3 ɆȼȺ 

ɤɨɠɧɢɣ. ɑɟɪɟɡ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɢ ɟɥɟɤɬɪɨɟɧɟɪɝɿɹ ɡ ɦɟɪɟɠɿ 110 ɤȼ ɩɟɪɟɞɚєɬьɫɹ ɜ 

ɪɨɡɩɨɞɿɥьɧɭ ɦɟɪɟɠɭ 10 ɤȼ. Ɇɟɪɟɠɚ 10 ɤȼ ɞɜɨɩɪɨɦɟɧɟɜɚ, ɜɢɤɨɧɚɧɚ ɤɚɛɟɥьɧɢɦɢ 

ɥɿɧɿɹɦɢ, ɡ ɭɪɚɯɭɜɚɧɧɹɦ ɦɨɠɥɢɜɨɫɬɿ ɪɟɡɟɪɜɭɜɚɧɧɹ ɜ ɩɿɫɥɹɚɜɚɪɿɣɧɨɦɭ ɪɟɠɢɦɿ ɩɪɢ 

ɩɪɢɩɭɫɬɢɦɿɣ ɜɟɥɢɱɢɧɿ ɩɟɪɟɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ. ȼɿɞ Ƚɉɉ ɟɥɟɤɬɪɨɟɧɟɪɝɿɹ ɩɟɪɟɞɚєɬьɫɹ ɧɚ 

ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɧɿ ɩɿɞɫɬɚɧɰɿʀ, ɞɟ ɧɚɩɪɭɝɚ ɡɧɢɠɭєɬьɫɹ ɞɨ 0,4 ɤȼ. ɇɚ ɰɿɣ ɧɚɩɪɭɡɿ 

ɩɪɚɰɸɸɬь ɭɫɿ ɫɩɨɠɢɜɚɱɿ ɟɥɟɤɬɪɨɟɧɟɪɝɿʀ ɪɚɣɨɧɭ. Ɇɟɪɟɠɚ 0,4 ɤȼ – ɰɟ ɦɟɪɟɠɚ ɡ 

ɝɥɭɯɨɡɚɡɟɦɥɟɧɧɨɸ ɧɟɣɬɪɚɥɥɸ. Ⱦɥɹ ɡɚɩɨɛɿɝɚɧɧɹ ɭɪɚɠɟɧɧɹ ɟɥɟɤɬɪɢɱɧɢɦ ɫɬɪɭɦɨɦ 

ɨɛɫɥɭɝɨɜɭɸɱɨɝɨ ɩɟɪɫɨɧɚɥɭ ɜɫɟ ɟɥɟɤɬɪɨɭɫɬɚɬɤɭɜɚɧɧɹ ɩɿɞɥɹɝɚє ɨɛɨɜ'ɹɡɤɨɜɨɦɭ 

ɡɚɡɟɦɥɟɧɧɸ ɿ ɡɚɧɭɥɟɧɧɸ. 
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Ɋɨɡɩɨɞɿɥьɧɢɣ ɩɪɢɫɬɪɿɣ Ƚɉɉ 110 ɤȼ ɜɢɤɨɧɚɧɢɣ ɡɚ ɫɯɟɦɨɸ ,,ɞɜɚ ɛɥɨɤɢ 

ɥɿɧɿɹ – ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪ ɡ ɜɢɦɢɤɚɱɚɦɢ ɿ ɧɟɚɜɬɨɦɚɬɢɱɧɨɸ ɩɟɪɟɦɢɱɤɨɸ ɡ ɛɨɤɭ 

ɥɿɧɿɣ”. 

ɍ ɰɿɥɨɦɭ, ɫɩɪɨɟɤɬɨɜɚɧɚ ɫɢɫɬɟɦɚ ɟɥɟɤɬɪɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜɚ 

ɜɿɞɩɨɜɿɞɚє ɭɦɨɜɚɦ ɨɯɨɪɨɧɢ ɧɚɜɤɨɥɢɲɧьɨɝɨ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɚ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɜɪɚɯɨɜɭє 

ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɪɟɥɟɣɧɨɝɨ ɡɚɯɢɫɬɭ ɣ ɚɜɬɨɦɚɬɢɤɢ. 

 

2.3 Аɧɚɥіɡ ɭɦɨɜ ɩɪɚɰі ɜ ɪɚɣɨɧі 
ɉɪɨɟɤɬɨɜɚɧɚ ɫɢɫɬɟɦɚ ɟɥɟɤɬɪɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ ɪɚɣɨɧɭ ɛɭɥɚ ɪɨɡɪɨɛɥɟɧɚ 

ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ ɞɨ ɞɿɸɱɢɯ ɧɨɪɦ ɿ ɜɢɦɨɝ ,,ɉɪɚɜɢɥ ɭɫɬɚɬɤɭɜɚɧɧɹ ɟɥɟɤɬɪɨɭɫɬɚɧɨɜɨɤ”, 

,,ɉɪɚɜɢɥ ɬɟɯɧɿɱɧɨʀ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿʀ ɟɥɟɤɬɪɨɭɫɬɚɧɨɜɨɤ”, ,,ɉɪɚɜɢɥ ɬɟɯɧɿɤɢ ɛɟɡɩɟɤɢ 

ɩɪɢ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿʀ ɟɥɟɤɬɪɨɭɫɬɚɧɨɜɨɤ”. ɇɟ ɞɢɜɥɹɱɢɫь ɧɚ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɭɫɿɯ ɜɢɦɨɝ, 

ɫɩɪɨɟɤɬɨɜɚɧɚ ɫɢɫɬɟɦɚ ɹɜɥɹє ɫɨɛɨɸ ɜɢɡɧɚɱɟɧɭ ɧɟɛɟɡɩɟɤɭ ɞɥɹ ɠɢɬɬɹ ɥɸɞɟɣ, 

ɨɫɤɿɥьɤɢ ɿɫɧɭє ɿɦɨɜɿɪɧɿɫɬь ɭɲɤɨɞɠɟɧɧɹ ɟɥɟɤɬɪɨɭɫɬɚɬɤɭɜɚɧɧɹ ɿ ɪɨɛɨɬɚ ɣɨɝɨ ɜ 

ɚɜɚɪɿɣɧɨɦɭ ɱɢ ɧɟ ɧɨɪɦɚɥьɧɨɦɭ ɪɟɠɢɦɚɯ. ɍ ɡɚɝɚɥьɧɨɦɭ ɜɢɩɚɞɤɭ ɚɧɚɥɿɡ 

ɧɟɛɟɡɩɟɤɢ ɟɥɟɤɬɪɢɱɧɢɯ ɦɟɪɟɠ ɩɪɚɤɬɢɱɧɨ ɡɜɨɞɢɬьɫɹ ɞɨ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɡɧɚɱɟɧɧɹ 

ɫɬɪɭɦɭ, ɳɨ ɩɪɨɬɿɤɚє ɱɟɪɟɡ ɬɿɥɨ ɥɸɞɢɧɢ ɜ ɪɿɡɧɢɯ ɭɦɨɜɚɯ, ɭ ɹɤɢɯ ɦɨɠɟ ɜɢɹɜɢɬɢɫɹ 

ɥɸɞɢɧɚ ɩɪɢ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿʀ ɟɥɟɤɬɪɢɱɧɢɯ ɦɟɪɟɠ ɿ ɟɥɟɤɬɪɨɭɫɬɚɧɨɜɨɤ. ɍ ɯɨɞɿ ɚɧɚɥɿɡɭ 

ɬɚɤɨɠ ɨɰɿɧɸєɬьɫɹ ɜɩɥɢɜ ɪɿɡɧɢɯ ɮɚɤɬɨɪɿɜ ɿ ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ ɦɟɪɟɠɿ ɧɚ ɧɟɛɟɡɩɟɤɭ 

ɭɪɚɠɟɧɧɹ. ɍɪɚɠɟɧɧɹ ɥɸɞɢɧɢ ɟɥɟɤɬɪɢɱɧɢɦ ɫɬɪɭɦɨɦ ɦɨɠɟ ɧɚɫɬɭɩɢɬɢ ɩɪɢ 

ɞɜɨɮɚɡɧɨɦɭ ɿ ɨɞɧɨɮɚɡɧɨɦɭ ɞɨɬɢɤɭ ɞɨ ɫɬɪɭɦɨɜɟɞɭɱɢɯ  ɱɚɫɬɢɧ, ɩɪɢ ɞɨɬɢɤɭ ɞɨ 

ɡɚɡɟɦɥɟɧɢɯ ɧɟ ɫɬɪɭɦɨɜɟɞɭɱɢɯ ɱɚɫɬɢɧ, ɳɨ ɨɩɢɧɢɥɢɫɹ ɩɿɞ ɧɚɩɪɭɝɨɸ, ɿ ɩɪɢ 

ɩɨɩɚɞɚɧɧɿ ɧɚ ɤɪɨɤɨɜɭ ɧɚɩɪɭɝɭ. 

Ɉɫɤɿɥьɤɢ ɩɪɢ ɞɜɨɮɚɡɧɨɦɭ ɞɨɬɢɤɭ ɞɨ ɫɬɪɭɦɨɜɟɞɭɱɢɯ ɱɚɫɬɢɧ ɡɧɚɱɟɧɧɹ 

ɜɪɚɠɚɸɱɨɝɨ ɫɬɪɭɦɭ ɡɚɥɟɠɢɬь ɥɢɲɟ ɜɿɞ ɧɚɩɪɭɝɢ ɦɟɪɟɠɿ ɣ ɨɩɨɪɭ ɥɸɞɢɧɢ, ɜɿɧ ɭ 

ɞɚɧɨɦɭ ɚɧɚɥɿɡɿ ɧɟ ɪɨɡɝɥɹɞɚєɬьɫɹ. 

Ⱦɨɬɢɤ ɞɨ ɮɚɡɧɨɝɨ ɩɪɨɜɨɞɭ ɦɨɠɧɚ ɪɨɡɝɥɹɞɚɬɢ ɹɤ ɧɟɩɨɜɧɟ ɡɚɦɢɤɚɧɧɹ ɧɚ 

ɡɟɦɥɸ, ɩɪɢɱɨɦɭ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɫɬɪɭɦɭ, ɳɨ ɩɪɨɯɨɞɢɬь ɱɟɪɟɡ ɬɿɥɨ ɥɸɞɢɧɢ, ɭ 

ɬɪɢɮɚɡɧɿɣ ɦɟɪɟɠɿ ɡɚɥɟɠɢɬь ɧɚɫɚɦɩɟɪɟɞ ɜɿɞ ɪɟɠɢɦɭ ɧɟɣɬɪɚɥɿ ɞɠɟɪɟɥɚ ɠɢɜɥɟɧɧɹ. 

Ɍɚɤ, ɱɟɪɟɡ ɥɸɞɢɧɭ, ɳɨ ɞɨɬɨɪɤɧɭɥɚɫɹ ɞɨ ɡɚɡɟɦɥɟɧɨɝɨ ɤɨɪɩɭɫɚ, ɳɨ ɨɩɢɧɢɜɫɹ ɩɿɞ 
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ɧɚɩɪɭɝɨɸ, ɱɢ ɬɭ, ɳɨ ɩɨɬɪɚɩɢɥɚ ɩɿɞ ɤɪɨɤɨɜɭ ɧɚɩɪɭɝɭ ɡɚɥɟɠɢɬь ɜɿɞ ɫɬɪɭɦɭ 

ɡɚɦɢɤɚɧɧɹ ɧɚ ɡɟɦɥɸ. 

əɤ ɜɿɞɡɧɚɱɚɥɨɫɹ ɜ ɩɨɩɟɪɟɞɧьɨɦɭ ɩɿɞɩɭɧɤɬɿ, ɫɢɫɬɟɦɚ ɟɥɟɤɬɪɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ 

ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜɚ ɦɿɫɬɢɬь ɬɪɢ ɪɿɜɧɿ ɧɚɩɪɭɝɢ 110 ɤȼ, 10 ɤȼ ɿ 0,4 ɤȼ. Ɇɟɪɟɠɚ 110 ɤȼ 

ɩɪɚɰɸє ɜ ɪɟɠɢɦɿ ɡ ɟɮɟɤɬɢɜɧɨ ɡɚɡɟɦɥɟɧɨʀ ɧɟɣɬɪɚɥɥɸ, ɦɟɪɟɠɚ 10 ɤȼ - ɭ ɪɟɠɢɦɿ ɡ 

ɿɡɨɥьɨɜɚɧɨʀ ɧɟɣɬɪɚɥɥɸ, ɚ ɦɟɪɟɠɚ 0,4 ɤȼ - ɭ ɪɟɠɢɦɿ ɡ ɝɥɭɯɨɡɚɡɟɦɥɟɧɧɨɸ 

ɧɟɣɬɪɚɥɥɸ. 

ɇɚɣɛɿɥьɲ ɫɤɥɚɞɧɢɣ ɚɧɚɥɿɡ ɧɟɛɟɡɩɟɤɢ ɦɟɪɟɠɿ ɡ ɿɡɨɥьɨɜɚɧɨʀ ɧɟɣɬɪɚɥɥɸ. 

ɋɬɪɭɦ ɡɚɦɢɤɚɧɧɹ ɧɚ ɡɟɦɥɸ ɿ ɫɬɪɭɦ ɱɟɪɟɡ ɥɸɞɢɧɭ, ɳɨ ɞɨɬɨɪɤɧɭɥɚɫɹ ɞɨ ɮɚɡɢ ɜ 

ɬɚɤɢɯ ɦɟɪɟɠɚɯ ɡɚɥɟɠɢɬь ɜɿɞ ɨɩɨɪɭ ɿɡɨɥɹɰɿʀ ɿ єɦɧɨɫɬɿ ɮɚɡ ɳɨɞɨ ɡɟɦɥɿ. 

ȱɡɨɥɹɰɿɹ ɫɬɪɭɦɨɜɟɞɭɱɢɯ ɱɚɫɬɢɧ ɜɢɤɨɧɭєɬьɫɹ ɡ ɪɟɚɥьɧɢɯ ɞɿɟɥɟɤɬɪɢɤɿɜ, 

ɩɢɬɨɦɢɣ ɨɩɿɪ ɹɤɢɯ ɦɚє ɤɿɧɰɟɜɟ ɡɧɚɱɟɧɧɹ. Ⱥɤɬɢɜɧɢɣ ɨɩɿɪ ɿɡɨɥɹɰɿʀ ɿ єɦɧɿɫɬь 

ɪɨɡɩɨɞɿɥɹɸɬьɫɹ ɩɨ ɜɫɿɣ ɞɨɜɠɢɧɿ ɩɪɨɜɨɞɭ. Ⱦɥɹ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ ɫɬɚɥɨɝɨ ɫɬɪɭɦɭ ɱɟɪɟɡ 

ɬɿɥɨ ɥɸɞɢɧɢ ɱɢ ɫɬɪɭɦɭ ɡɚɦɢɤɚɧɧɹ ɧɚ ɡɟɦɥɸ ɰɿ ɩɚɪɚɦɟɬɪɢ ɭɦɨɜɧɨ ɦɨɠɧɚ 

ɜɜɚɠɚɬɢ ɡɨɫɟɪɟɞɠɟɧɢɦɢ. 

ɉɪɢ ɞɨɬɢɤɭ ɥɸɞɢɧɢ ɞɨ ɮɚɡɢ ɦɟɪɟɠɿ ɡ ɦɚɥɨɸ єɦɧɿɫɬɸ (ɩɪɢ ɧɟɜɟɥɢɤɿɣ 

ɞɨɜɠɢɧɿ ɦɟɪɟɠɿ) ɿ ɜɟɥɢɤɨɦɭ ɨɩɨɪɿ ɿɡɨɥɹɰɿʀ, ɩɨɜɧɢɣ ɨɩɿɪ ɮɚɡ ɳɨɞɨ ɡɟɦɥɿ ɡɧɚɱɧɨ 

ɛɿɥьɲɟ ɨɩɨɪɭ ɥɸɞɢɧɢ, ɬɨɞɿ ɫɬɪɭɦ ɱɟɪɟɡ ɥɸɞɢɧɭ ɨɛɦɟɠɭєɬьɫɹ ɨɩɨɪɨɦ ɮɚɡ ɳɨɞɨ 

ɡɟɦɥɿ ɿ ɦɚɣɠɟ ɧɟ ɡɚɥɟɠɢɬь ɜɿɞ ɨɩɨɪɭ ɥɸɞɢɧɢ. 

ɍ ɦɟɪɟɠɚɯ ɿɡ ɝɥɭɯɨɡɚɡɟɦɥɟɧɨɸ ɧɟɣɬɪɚɥɥɸ ɨɩɿɪ ɧɟɣɬɪɚɥɿ ɫɤɥɚɞɚє ɞɟɤɿɥьɤɚ 

Ɉɦ, ɳɨ ɡɧɚɱɧɨ ɦɟɧɲɟ ɨɩɨɪɭ ɮɚɡ ɳɨɞɨ ɡɟɦɥɿ. Ɉɬɠɟ, ɞɨɬɨɪɤɚɸɱɢɫь ɞɨ ɨɞɧɿєʀ ɡ 

ɮɚɡ ɦɟɪɟɠɿ ɡ ɝɥɭɯɨɡɚɡɟɦɥɟɧɨɸ ɧɟɣɬɪɚɥɥɸ, ɥɸɞɢɧɚ ɩɨɬɪɚɩɥɹє ɩɿɞ ɮɚɡɧɭ 

ɧɚɩɪɭɝɭ, ɩɪɢ ɱɨɦɭ ɫɬɪɭɦ, ɳɨ ɩɪɨɯɨɞɢɬь ɱɟɪɟɡ ɥɸɞɢɧɭ, ɧɟ ɡɚɥɟɠɢɬь ɧɿ ɜɿɞ ɨɩɨɪɭ 

ɿɡɨɥɹɰɿʀ, ɧɿ ɜɿɞ єɦɧɨɫɬɿ ɦɟɪɟɠɿ ɳɨɞɨ ɡɟɦɥɿ. ɍ ɰьɨɦɭ ɜɢɩɚɞɤɭ ɿɫɬɨɬɧɨ ɩɿɞɜɢɳɭє 

ɛɟɡɩɟɤɭ ɨɩɿɪ ɜɡɭɬɬɹ RɈȻ, ґɪɭɧɬɭ (ɩɿɞɥɨɝɢ) RȽ ɿ ɿɧɲɿ ɞɨɞɚɬɤɨɜɿ ɨɩɨɪɢ ɜ ɥɚɧɰɸɡɿ 

ɥɸɞɢɧɢ. 

Ƚɥɭɯɟ ɡɚɦɢɤɚɧɧɹ ɧɚ ɡɟɦɥɸ ɜ ɦɟɪɟɠɿ ɡ ɡɚɡɟɦɥɟɧɨʀ ɧɟɣɬɪɚɥɥɸ ɦɚɥɨ ɡɦɿɧɸє 

ɧɚɩɪɭɝɚ ɮɚɡ ɳɨɞɨ ɡɟɦɥɿ. ɉɪɢ ɰьɨɦɭ ɥɸɞɢɧɚ, ɳɨ ɞɨɬɨɪɤɚєɬьɫɹ ɞɨ ɧɟɫɩɪɚɜɧɨʀ 

ɮɚɡɢ, ɩɨɩɚɞɚє ɧɟ ɩɿɞ ɥɿɧɿɣɧɭ, ɚ ɩɪɚɤɬɢɱɧɨ ɩɿɞ ɮɚɡɧɭ ɧɚɩɪɭɝɭ. 

Ȼɿɥьɲ ɞɨɤɥɚɞɧɢɣ ɚɧɚɥɿɡ ɭɦɨɜ ɩɪɚɰɿ ɡɪɨɛɢɦɨ ɧɚ ɩɪɢɤɥɚɞɿ ɩɿɞɫɬɚɧɰɿʀ. 
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Ɉɫɧɨɜɧɢɦɢ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɢɦɢ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɦɢ ɩɨ ɬɟɯɧɿɰɿ ɛɟɡɩɟɤɢ ɩɪɢ 

ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɿ ɟɥɟɤɬɪɨɦɨɧɬɚɠɧɢɯ ɪɨɛɿɬ є Ȼɭɞɿɜɟɥьɧɿ ɧɨɪɦɢ ɿ ɩɪɚɜɢɥɚ III.Ⱥ.II-70 

“Ɍɟɯɧɿɤɚ ɛɟɡɩɟɤɢ ɩɪɢ ɟɥɟɤɬɪɨɦɨɧɬɚɠɧɢɯ ɿ ɧɚɥɚɝɨɞɠɭɜɚɥьɧɢɯ ɪɨɛɨɬɚɯ”. ɐɿ 

ɩɪɚɜɢɥɚ ɦɿɫɬɹɬь ɹɤ ɡɚɝɚɥьɧɿ, ɬɚɤ ɿ ɫɩɟɰɿɚɥьɧɿ ɜɤɚɡɿɜɤɢ ɩɨ ɛɟɡɩɟɰɿ ɩɪɢ ɦɨɧɬɚɠɿ 

ɪɨɡɩɨɞɿɥьɧɢɯ ɩɪɢɫɬɪɨʀɜ, ɟɥɟɤɬɪɢɱɧɢɯ ɦɚɲɢɧ ɿ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɿɜ, ɛɚɬɚɪɟɣ 

ɚɤɭɦɭɥɹɬɨɪɿɜ ɿ ɜɢɩɪɹɦɥɸɜɚɱɿɜ, ɤɚɛɟɥьɧɢɯ ɿ ɩɨɜɿɬɪɹɧɢɯ ɥɿɧɿɣ ɿ ɬ.ɞ. 

ɋɢɫɬɟɦɚ ɟɥɟɤɬɪɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ ɪɚɣɨɧɭ ɫɤɥɚɞɚєɬьɫɹ ɡ ɪɨɡɩɨɞɿɥьɧɨʀ ɦɟɪɟɠɿ 0,4 

ɤȼ. ɋɩɨɠɢɜɚɱɚɦɢ ɟɥɟɤɬɪɨɟɧɟɪɝɿʀ є ɠɢɬɥɨɜɿ ɛɭɞɢɧɤɢ ɡ ɝɚɡɨɜɢɦɢ ɣ ɟɥɟɤɬɪɢɱɧɢɦɢ 

ɩɥɢɬɚɦɢ, ɲɤɨɥɚ, ɞɢɬɹɱɢɣ ɫɚɞɨɤ, ȺɌɋ, ɦɚɝɚɡɢɧ, ɩɨɥɿɤɥɿɧɿɤɚ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɜɭɥɢɱɧɟ ɿ 

ɜɧɭɬɪɿɲɧьɨɤɜɚɪɬɚɥьɧɟ ɨɫɜɿɬɥɟɧɧɹ. 

Ɇɨɧɬɚɠ ɪɨɡɩɨɞɿɥьɧɨɝɨ ɩɭɧɤɬɭ ɡɜɨɞɢɬьɫɹ ɜ ɨɫɧɨɜɧɨɦɭ ɞɨ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɜ 

ɩɿɞɝɨɬɨɜɥɟɧɨɦɭ ɩɪɢɦɿɳɟɧɧɿ ɪɨɡɩɨɞɿɥьɧɨɝɨ ɳɢɬɤɚ ɿ ɡ'єɞɧɚɧɧɿ ɣɨɝɨ ɡɿ 

ɫɩɨɠɢɜɚɱɚɦɢ. ȿɥɟɤɬɪɨɦɨɧɬɚɠɧɢɤɢ ɜɢɤɨɧɭɸɬь ɩɪɢ ɰьɨɦɭ ɫɥɸɫɚɪɧɨ-ɫɤɥɚɞɚɥьɧɿ 

ɪɨɛɨɬɢ. ɉɪɢ ɟɥɟɤɬɪɨɦɨɧɬɚɠɿ ɭɫɬɚɬɤɭɜɚɧɧɹ ɜɚɪɬɨ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɜɚɬɢ ɦɿɪɢ ɡɚɯɢɫɬɭ ɜɿɞ 

ɦɟɯɚɧɿɱɧɢɯ ɬɪɚɜɦ (ɡɚɛɢɬɢɯ ɦɿɫɰь, ɩɨɪɚɧɟɧь), ɨɩɿɤɿɜ, ɜɿɞ ɭɪɚɠɟɧɧɹ ɟɥɟɤɬɪɢɱɧɢɦ 

ɫɬɪɭɦɨɦ. Ⱦɥɹ ɤɪɿɩɥɟɧɧɹ ɨɤɪɟɦɢɯ ɞɟɬɚɥɟɣ ɟɥɟɤɬɪɨɭɫɬɚɬɤɭɜɚɧɧɹ ɞɨ ɫɬɿɧ ɿ 

ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿɣ ɩɪɢɦɿɳɟɧɧɹ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɞɸɛɟɥɿɜ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɸɬь ɛɭɞɿɜɟɥьɧɨ-

ɦɨɧɬɚɠɧɢɣ ɩɿɫɬɨɥɟɬ ɩɨɪɲɧɟɜɨɝɨ ɬɢɩɭ ɉɐ-52-1 ɿ ɩɨɪɨɯɨɜɿ ɨɩɪɚɜɥɟɧɧɹ ɈȾɉ-4Ɇ. 

Ɇɿɪɢ ɛɟɡɩɟɤɢ ɩɪɢ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɿ ɩɨɪɨɯɨɜɢɯ ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬɿɜ ɩɟɪɟɞɛɚɱɟɧɿ 

ɡɚɜɨɞɫьɤɢɦɢ ɿɧɫɬɪɭɤɰɿɹɦɢ ɡ ʀɯ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿʀ. 

ɉɿɞɣɨɦ ɞɟɬɚɥɟɣ ɱɢ ɭɫɬɚɬɤɭɜɚɧɧɹ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿɣ ɦɚɫɨɸ ɛɿɥьɲ 20 ɤɝ ɜɚɪɬɨ 

ɜɢɤɨɧɭɜɚɬɢ ɞɜɨɦ ɟɥɟɤɬɪɨɦɨɧɬɚɠɧɢɤɚɦ. ɉɪɢ ɦɚɫɿ ɜɚɧɬɚɠɭ ɛɿɥьɲ 50 ɤɝ ɩɿɞɧɿɦɚɬɢ 

ɣɨɝɨ ɫɥɿɞ ɡ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹɦ ɛɥɨɤɿɜ ɱɢ ɥɟɛɿɞɤɢ. 

ɇɟɛɟɡɩɟɱɧɢɦɢ ɭ ɜɿɞɧɨɲɟɧɧɿ ɦɨɠɥɢɜɨɫɬɿ ɬɪɚɜɦɭɜɚɧɧɹ є ɪɨɛɨɬɢ, ɡɜ'ɹɡɚɧɿ ɡ 

ɩɿɞɣɨɦɨɦ ɧɚ ɜɢɫɨɬɭ ɿ ɤɪɿɩɥɟɧɧɹɦ ɜɚɠɤɢɯ ɞɟɬɚɥɟɣ ɟɥɟɤɬɪɨɭɫɬɚɬɤɭɜɚɧɧɹ. ɉɿɞɧɹɬɿ 

ɧɚ ɜɢɫɨɬɭ ɞɥɹ ɦɨɧɬɚɠɭ ɪɿɡɧɿ ɟɥɟɦɟɧɬɢ ɭɫɬɚɬɤɭɜɚɧɧɹ ɣ ɚɩɚɪɚɬɢ ɩɨɜɢɧɧɿ ɧɟɝɚɣɧɨ 

ɡɚɤɪɿɩɥɸɜɚɬɢɫɹ ɧɚ ɫɜɨʀɯ ɦɿɫɰɹɯ. ɉɿɞ ɱɚɫ ɩɿɞɣɨɦɭ ɿ ɩɟɪɟɦɿɳɟɧɧɹ ɪɨɡɩɨɞɿɥьɧɢɯ 

ɳɢɬɿɜ, ɱɢ ɤɚɦɟɪ ɛɥɨɤɿɜ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɜɿɞɬɹɝɧɟɧь ɡɚɩɨɛɿɝɬɢ ʀɯɧьɨɦɭ 

ɦɨɠɥɢɜɨɦɭ ɩɟɪɟɤɢɞɚɧɧɸ. 
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ȼɫɿ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɧɿ ɜɢɦɢɤɚɱɿ, ɳɨ ɦɿɫɬɹɬь ɡɜɨɪɨɬɧɿ ɩɪɭɠɢɧɢ ɱɢ ɦɟɯɚɧɿɡɦɚɦɢ 

ɜɿɥьɧɨɝɨ ɪɨɡɱɿɩɥɸɜɚɧɧɹ, ɜɚɪɬɨ ɩɟɪɟɦɿɳɚɬɢ ɡ ɦɿɫɰɹ ɧɚ ɦɿɫɰɟ, ɤɨɥɢ ɜɨɧɢ 

ɡɧɚɯɨɞɹɬьɫɹ ɜ ɩɨɥɨɠɟɧɧɿ ,,ɜɿɞɤɥɸɱɟɧɨ”. 

Ɋɨɡɩɨɞɿɥьɧɚ ɦɟɪɟɠɚ 0,4 ɤȼ ɜɢɤɨɧɭєɬьɫɹ ɤɚɛɟɥɹɦɢ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨɝɨ ɩɟɪɟɬɢɧɭ, 

ɳɨ ɩɪɨɤɥɚɞɚɸɬьɫɹ ɜ ɤɚɛɟɥьɧɢɯ ɬɪɚɧɲɟɹɯ ɿ ɩɨ ɫɬɿɧɚɯ ɱɢ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿɹɦ ɛɭɞɢɧɤɭ 

ɧɚ ɜɢɫɨɬɿ 2ɦ ɿ ɛɿɥьɲ. ɉɿɞɣɨɦ ɤɚɛɟɥɸ ɞɥɹ ɤɪɿɩɥɟɧɧɹ ɣɨɝɨ ɧɚ ɨɩɨɪɧɢɯ ɩɪɢɫɬɪɨɹɯ 

ɤɚɛɟɥьɧɨʀ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿʀ ɧɚ ɜɢɫɨɬɭ ɛɿɥьɲ 2 ɦ ɜɚɪɬɨ ɪɨɛɢɬɢ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɪɨɝɚɬɨɤ  

ɱɢ ɪɭɱɧɢɯ ɛɥɨɤɿɜ.  

Ɂɚɥɢɜɚɧɧɹ ɤɚɛɟɥьɧɢɯ ɦɭɮɬ ɱɢ ɜɨɪɨɧɨɤ ɩɨɜ’ɹɡɚɧɿ ɡ ɧɟɛɟɡɩɟɤɨɸ ɨɩɿɤɿɜ 

ɤɚɛɟɥьɧɨɸ ɦɚɫɨɸ, ɪɨɡɿɝɪɿɬɨʀ ɞɨ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɢ 1200ɋ. ɍ ɩɪɨɰɟɫɿ ɪɨɡɿɝɪɿɜɚɧɧɹ 

ɛɿɬɭɦɧɨʀ ɤɚɛɟɥьɧɨʀ ɦɚɫɢ ʀʀ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɩɟɪɟɦɿɲɭɜɚɬɢ ɞɥɹ ɪɿɜɧɨɦɿɪɧɨɝɨ 

ɧɚɝɪɿɜɚɧɧɹ, ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɱɢ ɞɥɹ ɰьɨɝɨ ɫɬɚɥɟɜɢɣ ɩɪɭɬɨɤ. Ɇɭɮɬɚ ɱɢ ɜɨɪɨɧɤɚ 

ɩɟɪɟɞ ɡɚɥɢɜɚɧɧɹɦ ʀɯɧьɨɸ ɤɚɛɟɥьɧɨɸ ɦɚɫɨɸ ɩɨɜɢɧɧɿ ɛɭɬɢ ɪɟɬɟɥьɧɨ ɩɪɨɫɭɲɟɧɿ, 

ɳɨ ɜɢɤɥɸɱɢɬь ɜɢɥɿɬɚɧɧɹ ɝɚɪɹɱɨʀ ɦɚɫɢ ɩɚɪɨɸ, ɳɨ ɭɬɜɨɪɢɥɚɫь ɜɿɞ ɜɨɥɨɝɢ. 

ɇɟɛɟɡɩɟɤɚ ɨɩɿɤɿɜ ɜɢɧɢɤɚє ɬɚɤɨɠ ɩɪɢ ɩɚɣɰɿ ɡ'єɞɧɚɧь ɤɚɛɟɥьɧɢɯ ɠɢɥ ɿ 

ɤɚɛɟɥьɧɢɯ ɧɚɤɨɧɟɱɧɢɤɿɜ. 

ɉɪɢ ɦɨɧɬɚɠɿ ɤɚɛɟɥьɧɢɯ ɡɚɤɥɚɞɟɧь ɭ ɟɩɨɤɫɢɞɧɢɯ ɦɭɮɬɚɯ ɜɢɧɢɤɚє 

ɧɟɛɟɡɩɟɤɚ ɭɪɚɠɟɧɧɹ ɲɤɿɪɢ ɨɛɥɢɱɱɹ ɿ ɪɭɤ ɟɩɨɤɫɢɞɧɨɸ ɫɦɨɥɨɸ, ɚ ɨɫɨɛɥɢɜɨ 

ɡɚɬɜɟɪɞɸɜɚɱɟɦ. ɉɪɢ ɜɥɭɱɟɧɧɿ ɰɢɯ ɪɟɱɨɜɢɧ ɧɚ ɲɤɿɪɭ ɦɨɠɥɢɜɟ ɡɚɯɜɨɪɸɜɚɧɧɹ 

ɲɤɿɪɢ – ɞɟɪɦɚɬɨɡ. Ʉɪɿɦ ɬɨɝɨ, ɧɟ ɜɢɤɥɸɱɟɧɟ ɪɨɡɞɪɚɬɭɜɚɧɧɹ ɫɥɢɡɨɜɨʀ ɨɛɨɥɨɧɤɢ 

ɨɱɟɣ ɿ ɜɟɪɯɧɿɯ ɞɢɯɚɥьɧɢɯ ɲɥɹɯɿɜ. Ⱦɨ ɪɨɛɨɬɢ ɡ ɟɩɨɤɫɢɞɧɢɦɢ ɫɦɨɥɚɦɢ 

ɞɨɩɭɫɤɚɸɬьɫɹ ɨɫɨɛɢ ɧɟ ɦɨɥɨɞɲɟ 18 ɪɨɤɿɜ, ɳɨ ɩɪɨɣɲɥɢ ɦɟɞɢɱɧɢɣ ɨɝɥɹɞ ɿ 

ɨɞɟɪɠɚɥɢ ɿɧɫɬɪɭɤɬɚɠ ɡ ɛɟɡɩɟɱɧɢɯ ɩɪɢɣɨɦɿɜ ɪɨɛɨɬɢ ɿ ɦɿɪɚɦ ɩɪɨɮɿɥɚɤɬɢɤɢ. 

Ɂ ɜɪɚɯɭɜɚɧɧɹɦ ɭɫьɨɝɨ ɜɢɳɟɜɢɤɥɚɞɟɧɨɝɨ ɡɪɨɛɢɦɨ ɜɢɹɜɥɟɧɧɹ ɧɟɛɟɡɩɟɱɧɢɯ ɿ 

ɲɤɿɞɥɢɜɢɯ ɜɢɪɨɛɧɢɱɢɯ ɮɚɤɬɨɪɿɜ (ɇɒȼɎ). ȼɿɞɩɨɜɿɞɧɨ ɞɨ ȾɋɌ 12.0.003-74, 

ɇɒȼɎ ɩɨɞɿɥɹɸɬьɫɹ ɧɚ ɬɪɢ ɝɪɭɩɢ: ɮɿɡɢɱɧɿ, ɯɿɦɿɱɧɿ, ɩɫɢɯɨɮɿɡɢɱɧɿ. 

Ɏɿɡɢɱɧɿ ɮɚɤɬɨɪɢ: 

1. Ɇɚɲɢɧɢ, ɳɨ ɪɭɯɚɸɬьɫɹ, ɿ ɦɟɯɚɧɿɡɦɢ, ɳɨ ɩɟɪɟɫɭɜɚɸɬь ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ (ɩɪɢ 

ɩɟɪɟɦɿɳɟɧɧɿ ɣ ɭɫɬɚɧɨɜɰɿ ɭɫɬɚɬɤɭɜɚɧɧɹ ɧɚ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬ ɦɨɠɭɬь ɛɭɬɢ ɡɚɛɢɬɿ ɦɿɫɰɹ). 
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2. ɉɿɞɜɢɳɟɧɚ ɱɢ ɡɧɢɠɟɧɚ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɩɨɜɿɬɪɹ ɪɨɛɨɱɨʀ ɡɨɧɢ (ɩɟɪɟɝɪɿɜ 

ɪɨɛɿɬɧɢɤɿɜ ɭ ɥɿɬɧɸ ɩɨɪɭ, ɩɟɪɟɨɯɨɥɨɞɠɟɧɧɹ - ɭ ɡɢɦɨɜɭ). 

3. ɉɿɞɜɢɳɟɧɢɣ ɪɿɜɟɧь ɲɭɦɭ, ɜɿɛɪɚɰɿɣ (ɩɿɞɜɢɳɟɧɢɣ ɲɭɦ ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɢɣ ɩɪɢ 

ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɿ ɪɭɱɧɨɝɨ ɟɥɟɤɬɪɢɱɧɨɝɨ ɿ ɩɧɟɜɦɚɬɢɱɧɨɝɨ ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬɭ, 

ɟɥɟɤɬɪɨɬɪɚɧɫɩɨɪɬɭ ɿ ɪɨɛɨɬɿ ɩɨɛɥɢɡɭ ɜɿɛɪɚɰɿɣɧɢɯ ɦɚɲɢɧ). ɉɪɢ ɰьɨɦɭ 

ɡɧɢɠɭєɬьɫɹ ɫɥɭɯ, ɩɿɞɜɢɳɭєɬьɫɹ ɬɢɫɤ, ɡɧɢɠɭєɬьɫɹ ɭɜɚɝɚ, ɜɿɞɛɭɜɚєɬьɫɹ ɪɨɡɥɚɞ 

ɧɟɪɜɨɜɨʀ ɿ ɫɟɪɰɟɜɨ-ɫɭɞɢɧɧɨʀ ɫɢɫɬɟɦ, ɨɩɨɪɧɨ-ɪɭɯɨɜɨɝɨ ɚɩɚɪɚɬɭ. 

4. Ƚɨɫɬɪɿ ɤɪɚɣɤɢ ɿ ɡɚɞɢɪɤɢ ɧɚ ɩɨɜɟɪɯɧɿ ɭɫɬɚɬɤɭɜɚɧɧɹ, ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬɭ. 

5. ɉɿɞɜɢɳɟɧɟ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɧɚɩɪɭɝɢ ɟɥɟɤɬɪɢɱɧɨɝɨ ɥɚɧɰɸɝɚ, ɡɚɦɢɤɚɧɧɹ ɹɤɨɝɨ 

ɦɨɠɟ ɜɿɞɛɭɬɢɫɹ ɱɟɪɟɡ ɬɿɥɨ ɥɸɞɢɧɢ (ɩɪɢ ɧɚɥɚɝɨɞɠɟɧɧɿ ɣ ɿɫɩɢɬɚɯ ɡɦɨɧɬɨɜɚɧɨɝɨ 

ɟɥɟɤɬɪɨɭɫɬɚɬɤɭɜɚɧɧɹ). 

6. Ɋɨɡɬɚɲɭɜɚɧɧɹ ɪɨɛɨɱɨɝɨ ɦɿɫɰɹ ɧɚ ɡɧɚɱɧɿɣ ɜɢɫɨɬɿ (ɩɪɢ ɦɨɧɬɚɠɿ 

ɤɚɛɟɥьɧɢɯ ɥɿɧɿɣ ɧɚ ɫɬɿɧɚɯ ɿ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿɹɯ ɛɭɞɢɧɤɭ). 

7. ɇɟɫɬɚɱɚ ɩɪɢɪɨɞɧɨɝɨ ɨɫɜɿɬɥɟɧɧɹ (ɩɪɢ ɪɨɛɨɬɿ ɜ ɤɪɢɬɢɯ ɩɪɢɦɿɳɟɧɧɹɯ, ɳɨ 

ɜɢɤɥɢɤɚє ɩɨɝɿɪɲɟɧɧɹ ɡɨɪɭ, ɡɧɢɠɟɧɧɹ ɭɜɚɝɢ). 

8. ɉɿɞɜɢɳɟɧɚ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɩɨɜɟɪɯɧɿ ɭɫɬɚɬɤɭɜɚɧɧɹ (ɩɪɢ ɩɚɣɰɿ ɠɢɥ ɿ 

ɧɚɤɨɧɟɱɧɢɤɿɜ ɤɚɛɟɥɿɜ ɦɨɠɟ ɩɪɢɡɜɟɫɬɢ ɞɨ ɨɬɪɢɦɚɧɧɹ ɨɩɿɤɿɜ. 

9. ɉɚɞɚɸɱɿ ɩɪɟɞɦɟɬɢ (ɩɪɢ ɪɨɛɨɬɿ ɧɚ ɡɧɚɱɧɿɣ ɜɢɫɨɬɿ). 

10. ɉɿɞɜɢɳɟɧɚ ɡɚɩɢɥɟɧɿɫɬь ɿ ɡɚɝɚɡɨɜɚɧɿɫɬь ɪɨɛɨɱɨʀ ɡɨɧɢ (ɜɩɥɢɜ ɰɢɯ 

ɮɚɤɬɨɪɿɜ ɩɪɢɡɜɨɞɢɬь ɞɨ ɩɪɨɮɟɫɿɣɧɢɯ ɡɚɯɜɨɪɸɜɚɧь ɨɪɝɚɧɿɜ ɞɢɯɚɧɧɹ). 

ɏɿɦɿɱɧɿ ɮɚɤɬɨɪɢ: 

1. Ⱦɪɚɬɿɜɥɢɜɿ ɪɟɱɨɜɢɧɢ (ɩɪɢ ɪɨɛɨɬɿ ɡ ɟɩɨɤɫɢɞɧɢɦɢ ɫɦɨɥɚɦɢ. ɉɪɢ ɰьɨɦɭ 

ɦɨɠɥɢɜɿ ɡɚɯɜɨɪɸɜɚɧɧɹ ɲɤɿɪɢ – ɞɟɪɦɚɬɨɡ, ɪɨɡɞɪɚɬɭɜɚɧɧɹ ɫɥɢɡɭɜɚɬɨʀ ɨɛɨɥɨɧɤɢ 

ɨɱɟɣ ɿ ɜɟɪɯɧɿɯ ɞɢɯɚɥьɧɢɯ ɲɥɹɯɿɜ ). 

ɉɫɢɯɨɮɿɡɢɱɧɿ ɮɚɤɬɨɪɢ 

1. Ɏɿɡɢɱɧɿ ɩɟɪɟɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ (ɩɪɢ ɩɟɪɟɦɿɳɟɧɧɿ ɟɥɟɤɬɪɨɭɫɬɚɬɤɭɜɚɧɧɹ ɿ 

ɪɨɡɤɨɱɭɜɚɧɧɸ ɤɚɛɟɥɿɜ). 

2. ɇɟɪɜɨɜɨ-ɩɫɢɯɿɱɧɿ ɩɟɪɟɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ (ɩɪɢ ɦɨɧɨɬɨɧɧɿɣ ɩɪɚɰɿ). 
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Ɍɚɛɥɢɰɹ 2.1 - Ɂɚɯɨɞɢ ɿ ɡɚɫɨɛɢ ɡɚɯɢɫɬɭ ɩɪɢ ɜɢɤɨɧɚɧɧɿ ɪɨɛɿɬ 

ɇɟɛɟɡɩɟɱɧɿ ɿ ɲɤɿɞɥɢɜɿ 
ɜɢɪɨɛɧɢɱɿ ɮɚɤɬɨɪɢ 

Ɂɚɯɨɞɢ ɿ ɡɚɫɨɛɢ ɡɚɯɢɫɬɭ ɩɪɢ ɜɢɤɨɧɚɧɧɿ ɪɨɛɿɬ 

1. Ɏɿɡɢɱɧɿ  

1.1  Ɇɚɲɢɧɢ, ɳɨ ɪɭɯɚɸɬьɫɹ, 
ɿ ɦɟɯɚɧɿɡɦɢ 

- ɩɪɢ ɜɢɤɨɧɚɧɧɿ ɬɚɤɟɥɚɠɧɢɯ ɪɨɛɿɬ ɡɚɛɨɪɨɧɹєɬьɫɹ 
ɡɧɚɯɨɞɢɬɢɫɹ ɩɿɞ ɫɬɪɿɥɨɸ ɩɿɞɧɿɦɚɥьɧɨɝɨ 
ɦɟɯɚɧɿɡɦɭ ɿ ɩɿɞ ɜɚɧɬɚɠɟɦ; 

1.2 ɉɿɞɜɢɳɟɧɚ (ɡɧɢɠɟɧɚ) 
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɪɨɛɨɱɨʀ ɡɨɧɢ 

- ɜɢɪɨɛɧɢɱɨ-ɩɨɛɭɬɨɜɿ ɩɪɢɦɿɳɟɧɧɹ ɞɥɹ 
ɨɯɨɥɨɞɠɟɧɧɹ (ɨɛɿɝɪɿɜɭ) ɪɨɛɿɬɧɢɤɿɜ; 
- ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ ɪɨɛɿɬɧɢɤɿɜ ɫɩɟɰɨɞɹɝɨɦ; 

1.3 ɉɿɞɜɢɳɟɧɢɣ ɪɿɜɟɧь 
ɲɭɦɭ, ɜɿɛɪɚɰɿɣ 

- ɭɫɭɧɟɧɧɹ ɞɟɮɟɤɬɿɜ ɨɤɪɟɦɢɯ ɱɚɫɬɢɧ ɦɟɯɚɧɿɡɦɿɜ; 
- ɡɚɫɨɛɢ ɿɧɞɢɜɿɞɭɚɥьɧɨɝɨ ɡɚɯɢɫɬɭ ɜɿɞ ɲɭɦɭ, 
ɡɜɭɤɨɿɡɨɥɹɰɿɹ; 

1.4 Ƚɨɫɬɪɿ ɤɪɚɣɤɢ ɿ ɡɚɞɢɪɤɢ 
ɧɚ ɩɨɜɟɪɯɧɿ ɭɫɬɚɬɤɭɜɚɧɧɹ 

- ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ ɪɨɛɿɬɧɢɤɿɜ ɫɩɟɰɨɞɹɝɨɦ, 
ɪɭɤɚɜɢɰɹɦɢ; 

1.5 ɉɿɞɜɢɳɟɧɚ ɧɚɩɪɭɝɚ 
ɟɥɟɤɬɪɢɱɧɨɝɨ ɤɨɥɚ, 

ɡɚɦɢɤɚɧɧɹ ɹɤɨɝɨ ɦɨɠɟ 
ɩɪɨɣɬɢ ɱɟɪɟɡ ɬɿɥɨ ɥɸɞɢɧɢ 

- ɭɫɿ ɧɟɫɬɪɭɦɨɩɪɨɜɿɞɧɿ ɦɟɬɚɥɟɜɿ ɱɚɫɬɢɧɢ ɩɨɜɢɧɧɿ 
ɛɭɬɢ ɧɚɞɿɣɧɨ ɡɚɡɟɦɥɟɧɿ; 
- ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ ɫɩɟɰɨɞɹɝɭ: ɞɿɟɥɟɤɬɪɢɱɧɿ 
ɪɭɤɚɜɢɱɤɢ, ɛɨɬɢ; 

1.6 Ɋɨɡɬɚɲɭɜɚɧɧɹ ɪɨɛɨɱɨɝɨ 
ɦɿɫɰɹ ɧɚ ɡɧɚɱɧɿɣ ɜɢɫɨɬɿ 

- ɩɪɢ ɩɪɨɤɥɚɞɰɿ ɤɚɛɟɥɿɜ ɩɨ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿɹɯ 
ɛɭɞɢɧɤɭ ɿ ɫɬɿɧɚɦ ɜɚɪɬɨ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɜɚɬɢ ɦɿɰɧɿ 
ɩɿɞɦɨɫɬɤɢ ɡ ɨɝɨɪɨɞɠɟɧɧɹɦ ɭ ɜɢɝɥɹɞɿ ɩɨɪɭɱɧɹ ɿ 
ɛɨɪɬɨɜɨʀ ɞɨɲɤɢ (ɭ ɧɚɫɬɢɥɭ); 
- ɡɚɛɨɪɨɧɹєɬьɫɹ ɩɪɨɤɥɚɞɤɚ ɤɚɛɟɥɸ ɡɿ ɫɯɨɞɿɜ; 

1.7 ɇɟɞɨɥɿɤ ɩɪɢɪɨɞɧɨɝɨ 
ɨɫɜɿɬɥɟɧɧɹ 

- ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ ɫɬɚɰɿɨɧɚɪɧɢɯ ɱɢ ɩɟɪɟɧɨɫɧɢɯ 
ɫɜɿɬɢɥьɧɢɤɿɜ; 

1.8 ɉɿɞɜɢɳɟɧɚ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ 
ɩɨɜɟɪɯɧɿ ɭɫɬɚɬɤɭɜɚɧɧɹ 

- ɩɪɢ ɩɚɣɰɿ ɡ'єɞɧɚɧь ɤɚɛɟɥьɧɢɯ ɠɢɥ ɿ ɤɚɛɟɥьɧɢɯ 
ɧɚɤɨɧɟɱɧɢɤɿɜ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɬɢ 
ɛɪɟɡɟɧɬɨɜɿ ɪɭɤɚɜɢɰɿ ɿ ɡɚɩɨɛɿɠɧɿ ɨɤɭɥɹɪɢ; 

1.9 ɉɚɞɚɸɱɿ ɩɪɟɞɦɟɬɢ 

- ɨɝɨɪɨɞɠɟɧɧɹ ɪɨɛɨɱɨʀ ɡɨɧɢ, ɭ ɹɤɿɣ 
ɜɢɪɨɛɥɹɸɬьɫɹ ɪɨɛɨɬɢ ɧɚ ɜɢɫɨɬɿ ɿ ɦɨɠɥɢɜɿ 
ɩɚɞɿɧɧɹ ɩɪɟɞɦɟɬɿɜ; 
- ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ ɡɚɯɢɫɧɢɯ ɝɨɥɨɜɧɢɯ ɭɛɨɪɿɜ; 

1.10 ɉɿɞɜɢɳɟɧɚ ɡɚɩɢɥɟɧɿɫɬь ɿ 
ɡɚɝɚɡɨɜɚɧɿɫɬь ɪɨɛɨɱɨʀ ɡɨɧɢ 

- ɩɿɞɥɨɝɢ, ɫɬɿɧɢ ɿ ɩɨɥɤɢ ɩɨɜɢɧɧɿ ɛɭɬɢ ɝɥɚɞɤɢɦɢ, 
ɳɨ ɥɟɝɤɨ ɦɢɸɬьɫɹ; 
- ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ ɜɢɬɹɠɧɨʀ ɜɟɧɬɢɥɹɰɿʀ ɫɟɪɟɞɧьɨɝɨ 
ɫɬɭɩɟɧɹ ɨɱɢɳɟɧɧɹ; 
- ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ ɿɧɞɢɜɿɞɭɚɥьɧɢɯ ɡɚɫɨɛɿɜ ɡɚɯɢɫɬɭ 
ɨɪɝɚɧɿɜ ɩɨɞɢɯɭ: ɪɟɫɩɿɪɚɬɨɪɿɜ; 
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ɉɪɨɞɨɜɠɟɧɧɹ ɬɚɛɥɢɰɿ 2.1 

ɇɟɛɟɡɩɟɱɧɿ ɿ ɲɤɿɞɥɢɜɿ 
ɜɢɪɨɛɧɢɱɿ ɮɚɤɬɨɪɢ 

Ɂɚɯɨɞɢ ɿ ɡɚɫɨɛɢ ɡɚɯɢɫɬɭ ɩɪɢ ɜɢɤɨɧɚɧɧɿ ɪɨɛɿɬ 

2. ɏɿɦɿɱɧɿ  

2.1 Ⱦɪɚɬɿɜɧɿ ɪɟɱɨɜɢɧɢ 

- ɞɨ ɪɨɛɨɬɢ ɡ ɟɩɨɤɫɢɞɧɢɦɢ ɫɦɨɥɚɦɢ 
ɞɨɩɭɫɤɚɸɬьɫɹ ɨɫɨɛɢ ɧɟ ɦɨɥɨɞɲɟ 18 ɪɨɤɿɜ; 
- ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ ɝɭɦɨɜɢɯ ɱɢ ɩɨɥɿɟɬɢɥɟɧɨɜɢɯ 
ɪɭɤɚɜɢɱɨɤ, ɮɚɪɬɭɯɿɜ, ɩɥɚɫɬɦɚɫɨɜɢɯ 
ɧɚɪɭɤɚɜɧɢɤɿɜ, ɡɚɯɢɫɧɢɯ ɨɤɭɥɹɪɿɜ; 
- ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ ɛɿɨɥɨɝɿɱɧɢɯ ɪɭɤɚɜɢɱɨɤ ɭ ɜɢɝɥɹɞɿ 
ɬɨɧɤɨɝɨ ɲɚɪɭ ɫɩɟɰɿɚɥьɧɨʀ ɡɚɯɢɫɧɨʀ ɩɚɫɬɢ; 

3. ɉɫɢɯɨɮɿɡɢɱɧɿ  

3.1 Ɏɿɡɢɱɧɿ ɩɟɪɟɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ - ɞɨɬɪɢɦɚɧɧɹ ɩɪɚɜɢɥ ɩɨ ɩɿɞɧɹɬɬɸ ɜɚɧɬɚɠɿɜ; 
3.2 ɇɟɪɜɨɜɨ-ɩɫɢɯɨɥɨɝɿɱɧɿ 

ɩɟɪɟɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ 

- ɨɛɦɟɠɟɧɧɹ ɱɚɫɭ ɦɨɧɨɬɨɧɧɨʀ ɩɪɚɰɿ. 

 

2.4 Рɨɡɪɨɛɤɚ ɨɪɝɚɧіɡɚɰіɣɧɨ-ɬɟɯɧіɱɧɢɯ ɡɚɯɨɞіɜ 

2.4.1 Оɪɝɚɧіɡɚɰіɣɧі ɡɚɯɨɞɢ 

Ɉɪɝɚɧɿɡɚɰɿɣɧɢɦɢ ɡɚɯɨɞɚɦɢ ɳɨɞɨ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ ɛɟɡɩɟɱɧɨɝɨ ɩɪɨɜɚɞɠɟɧɧɹ 

ɪɨɛɿɬ ɜ ɟɥɟɤɬɪɨɭɫɬɚɧɨɜɤɚɯ є ɧɚɫɬɭɩɧɿ: ɨɮɨɪɦɥɟɧɧɹ ɪɨɛɨɬɢ ɧɚɪɹɞɨɦ ɱɢ 

ɪɨɡɩɨɪɹɞɠɟɧɧɹɦ, ɨɮɨɪɦɥɟɧɧɹ ɜ ɧɚɪɹɞɿ ɞɨɩɭɫɤɭ ɪɨɛɿɬɧɢɤɿɜ ɞɨ ɪɨɛɨɬɢ, ɧɚɝɥɹɞ 

ɩɿɞ ɱɚɫ ɪɨɛɨɬɢ, ɨɮɨɪɦɥɟɧɧɹ ɜ ɧɚɪɹɞɿ ɩɟɪɟɪɜ ɭ ɪɨɛɨɬɿ ɿ ɩɟɪɟɯɨɞɿɜ ɛɪɢɝɚɞɢ ɧɚ 

ɿɧɲɟ ɪɨɛɨɱɟ ɦɿɫɰɟ, ɨɮɨɪɦɥɟɧɧɹ ɜ ɧɚɪɹɞɿ ɡɚɤɿɧɱɟɧɧɹ ɪɨɛɿɬ, ɡɚɤɪɢɬɬɹ ɧɚɪɹɞɿɜ. 

Ɉɮɨɪɦɥɟɧɧɹ ɧɚɪɹɞɭ ɩɨɬɪɿɛɧɨ ɧɚ ɬɿ ɪɨɛɨɬɢ, ɳɨ ɜɢɤɨɧɭɸɬьɫɹ ɡ ɩɨɜɧɢɦ ɱɢ 

ɱɚɫɬɤɨɜɢɦ ɡɧɹɬɬɹɦ ɧɚɩɪɭɝɢ ɡ ɪɟɦɨɧɬɨɜɚɧɨʀ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ. 

ɇɚɪɹɞ – ɩɢɫьɦɨɜɟ ɡɚɜɞɚɧɧɹ ɧɚ ɪɨɛɨɬɭ ɜ ɟɥɟɤɬɪɨɭɫɬɚɧɨɜɰɿ, ɨɮɨɪɦɥɟɧɟ ɧɚ 

ɛɥɚɧɤɭ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨʀ ɮɨɪɦɢ, ɞɟ ɜɤɚɡɭɸɬьɫɹ ɦɿɫɰɟ, ɱɚɫ ɩɨɱɚɬɤɭ ɿ ɡɚɤɿɧɱɟɧɧɹ 

ɪɨɛɨɬɢ. 

ȱɧɲɢɦ ɜɢɞɨɦ ɡɚɜɞɚɧɧɹ ɧɚ ɪɨɛɨɬɭ ɜ ɟɥɟɤɬɪɨɭɫɬɚɧɨɜɤɚɯ є ɪɨɡɩɨɪɹɞɠɟɧɧɹ – 

ɡɚɜɞɚɧɧɹ ɧɚ ɪɨɛɨɬɭ ɜ ɟɥɟɤɬɪɨɭɫɬɚɧɨɜɤɚɯ, ɨɮɨɪɦɥɟɧɟ ɜ ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɨɦɭ ɠɭɪɧɚɥɿ 

ɨɫɨɛɨɸ, ɳɨ ɜɿɞɞɚɥɚ ɪɨɡɩɨɪɹɞɠɟɧɧɹ (ɜ ɭɫɧɿɣ ɮɨɪɦɿ ɱɢ ɛɟɡɩɨɫɟɪɟɞɧьɨ ɡɚ 

ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɡɚɫɨɛɿɜ ɡɜ'ɹɡɤɭ), ɱɢ ɨɫɨɛɨɸ ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɨɝɨ ɩɟɪɫɨɧɚɥɭ, ɳɨ ɨɞɟɪɠɚɥɢ 

ɪɨɡɩɨɪɹɞɠɟɧɧɹ. 
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ȼɿɞɩɨɜɿɞɚɥьɧɢɦ ɡɚ ɛɟɡɩɟɤɭ ɪɨɛɿɬ є ɧɚɫɬɭɩɧɿ ɩɪɚɰɿɜɧɢɤɢ 

ɟɥɟɤɬɪɨɝɨɫɩɨɞɚɪɫɬɜɚ ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜɚ: 

- ɨɫɨɛɚ, ɳɨ ɜɢɞɚє ɧɚɪɹɞ ɱɢ ɪɨɡɩɨɪɹɞɠɟɧɧɹ; 

- ɜɿɞɩɨɜɿɞɚɥьɧɢɣ ɤɟɪɿɜɧɢɤ ɪɨɛɨɬ; 

- ɞɨɩɭɫɤɚɸɱɢɣ ɞɨ ɪɨɛɨɬɢ ɡ ɱɢɫɥɚ ɱɟɪɝɨɜɨɝɨ ɱɢ ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɨ-ɪɟɦɨɧɬɧɨɝɨ 

ɩɟɪɫɨɧɚɥɭ; 

- ɜɢɤɨɧɚɜɟɰь ɪɨɛɿɬ ɱɢ ɬɨɣ, ɳɨ ɫɩɨɫɬɟɪɿɝɚє; 

- ɪɨɛɨɱɿ, ɳɨ ɜɯɨɞɹɬь ɞɨ ɫɤɥɚɞɭ ɪɟɦɨɧɬɧɨʀ ɛɪɢɝɚɞɢ. 

Ɉɫɨɛɚ, ɳɨ ɜɢɞɚє ɧɚɪɹɞ, ɜɿɞɩɨɜɿɞɚє ɡɚ ɧɟɨɛɯɿɞɧɿɫɬь ɞɚɧɨʀ ɪɨɛɨɬɢ ɿ 

ɦɨɠɥɢɜɿɫɬь ʀʀ ɛɟɡɩɟɱɧɨɝɨ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɡɚ ɞɨɫɬɚɬɧɿɫɬь ɤɜɚɥɿɮɿɤɚɰɿʀ 

ɜɿɞɩɨɜɿɞɚɥьɧɨɝɨ ɤɟɪɿɜɧɢɤɚ ɪɨɛɿɬ, ɳɨ ɫɩɨɫɬɟɪɿɝɚє ɱɢ ɜɢɤɨɧɚɜɰɹ. 

ȼɿɞɩɨɜɿɞɚɥьɧɢɣ ɤɟɪɿɜɧɢɤ (ɿɡ ɤɜɚɥɿɮɿɤɚɰɿɣɧɨɸ ɝɪɭɩɨɸ ɧɟ ɧɢɠɱɟ 5) 

ɜɢɡɧɚɱɚє ɫɤɥɚɞ ɛɪɢɝɚɞɢ, ɜɿɞɩɨɜɿɞɚє ɡɚ ɞɨɫɬɚɬɧɿɫɬь ɤɜɚɥɿɮɿɤɚɰɿʀ ɛɪɢɝɚɞɢ. 

ɉɪɢɣɦɚɸɱɢ ɪɨɛɨɱɟ ɦɿɫɰɟ ɜɿɞ ɞɨɩɭɫɤɚɸɱɨɝɨ ɞɨ ɪɨɛɨɬɢ, ɜɿɞɩɨɜɿɞɚɥьɧɢɣ ɤɟɪɿɜɧɢɤ 

ɜɿɞɩɨɜɿɞɚє ɡɚ ɜɠɢɜɚɧɧɹ ɧɟɨɛɯɿɞɧɢɯ ɡɚɯɨɞɿɜ ɛɟɡɩɟɤɢ ɩɪɢ ɜɢɤɨɧɚɧɧɿ ɞɚɧɨʀ ɪɨɛɨɬɢ. 

ȼɢɤɨɧɚɜɟɰь ɪɨɛɿɬ (ɿɡ ɤɜɚɥɿɮɿɤɚɰɿɣɧɨɸ ɝɪɭɩɨɸ ɧɟ ɧɢɠɱɟ 4) ɱɢ ɬɨɣ, ɳɨ 

ɫɩɨɫɬɟɪɿɝɚє ɩɪɢɣɦɚɸɬь ɩɿɞɝɨɬɨɜɥɟɧɟ ɪɨɛɨɱɟ ɦɿɫɰɟ ɜɿɞ ɬɨɝɨ, ɳɨ ɞɨɩɭɫɤɚє. ȼɨɧɢ 

ɜɿɞɩɨɜɿɞɚɸɬь ɡɚ ɬɨɱɧɟ ɞɨɬɪɢɦɚɧɧɹ ɦɿɪ ɛɟɡɩɟɤɢ ɪɨɛɿɬɧɢɤɚɦɢ ɛɪɢɝɚɞɢ. 

Ɂɝɿɞɧɨ ɉɌȻ ɞɨɡɜɨɥɹєɬьɫɹ ɨɞɧɨɦɭ ɡ ɜɿɞɩɨɜɿɞɚɥьɧɢɯ ɨɫɿɛ – ɜɿɞɩɨɜɿɞɚɥьɧɨɦɭ 

ɤɟɪɿɜɧɢɤɭ, ɳɨ ɜɢɞɚє ɧɚɪɹɞ ɱɢ ɜɢɤɨɧɚɜɰɸ ɪɨɛɿɬ ɫɩɨɥɭɱɚɬɢ ɨɛɨɜ'ɹɡɤɢ ɞɜɨɯ ɨɫɿɛ. 

ɇɚɪɹɞ ɧɚ ɩɪɨɜɚɞɠɟɧɧɹ ɪɨɛɿɬ ɭ ɞɿɸɱɢɯ ɟɥɟɤɬɪɨɭɫɬɚɧɨɜɤɚɯ ɜɢɩɢɫɭєɬьɫɹ ɜ 

ɞɜɨɯ ɟɤɡɟɦɩɥɹɪɚɯ, ɡ ɹɤɢɯ ɨɞɢɧ ɩɨɜɢɧɟɧ ɡɧɚɯɨɞɢɬɢɫɹ ɭ ɜɢɤɨɧɚɜɰɹ ɪɨɛɿɬ, ɚ ɿɧɲɢɣ, 

ɡɛɟɪɿɝɚɬɢɫɹ ɜ ɱɟɪɝɨɜɨɝɨ ɩɟɪɫɨɧɚɥɭ ɞɚɧɨʀ ɟɥɟɤɬɪɨɭɫɬɚɧɨɜɤɢ. əɤɳɨ ɪɨɛɨɬɚ 

ɩɪɨɜɨɞɢɬьɫɹ ɜ ɟɥɟɤɬɪɨɭɫɬɚɧɨɜɰɿ, ɞɟ ɧɟɦɚє ɩɨɫɬɿɣɧɨɝɨ ɱɟɪɝɭɜɚɧɧɹ, ɬɨ ɞɪɭɝɢɣ 

ɟɤɡɟɦɩɥɹɪ ɧɚɪɹɞ ɡɚɥɢɲɚєɬьɫɹ ɜ ɨɫɨɛɢ, ɳɨ ɜɢɞɚɥɚ ɣɨɝɨ. 

Ɍɟɪɦɿɧ ɞɿʀ ɧɚɪɹɞɭ ɧɟ ɩɨɜɢɧɧɢɣ ɩɟɪɟɜɢɳɭɜɚɬɢ ɩ'ɹɬɢ ɞɧɿɜ. əɤɳɨ ɪɨɛɨɬɚ 

ɩɟɪɟɞɛɚɱɚєɬьɫɹ ɩɪɨɬɹɝɨɦ ɞɟɤɿɥьɤɨɯ ɞɧɿɜ, ɬɨ ɳɨɞɧɹ ɨɮɨɪɦɥɹєɬьɫɹ ɞɨɩɭɫɤ ɞɨ 

ɪɨɛɨɬɢ ɜ ɝɪɚɮɿ ɧɚɪɹɞɭ ,,Ɉɮɨɪɦɥɟɧɧɹ ɳɨɞɟɧɧɨɝɨ ɞɨɩɭɫɤɭ ɞɨ ɪɨɛɨɬɢ, ɡɚɤɿɧɱɟɧɧɹ 

ɪɨɛɨɬɢ, ɩɟɪɟɤɥɚɞɭ ɧɚ ɿɧɲɟ ɪɨɛɨɱɟ ɦɿɫɰɟ”. Ɍɚɤɨɠ ɜ ɧɚɪɹɞɿ ɨɮɨɪɦɥɹɸɬь ɿ 

ɩɟɪɟɯɨɞɢ ɪɨɛɨɱɨʀ ɛɪɢɝɚɞɢ ɧɚ ɿɧɲɿ ɦɿɫɰɹ, ɹɤɳɨ ɰɟ ɩɟɪɟɞɛɚɱɟɧɨ ɡɚɜɞɚɧɧɹɦ. ɐɿ 
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ɦɿɪɢ ɧɟɨɛɯɿɞɧɿ ɞɥɹ ɡɚɩɨɛɿɝɚɧɧɹ ɧɟɳɚɫɥɢɜɢɯ ɜɢɩɚɞɤɿɜ, ɹɤɳɨ ɡɚ ɱɚɫ ɜɿɞɫɭɬɧɨɫɬɿ 

ɛɪɢɝɚɞɢ ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ ɛɭɞɟ ɜɤɥɸɱɟɧɚ ɱɢ ɜ ɫɯɟɦɭ ɛɭɞɭɬь ɜɧɟɫɟɧɿ ɡɦɿɧɢ, ɩɪɢ ɹɤɢɯ 

ɡɦɿɧɸɸɬьɫɹ ɭɦɨɜɢ ɛɟɡɩɟɤɢ. 

ɉɨɜɧɟ ɡɚɤɿɧɱɟɧɧɹ ɪɨɛɨɬɢ ɡ ɭɤɚɡɿɜɤɨɸ ɞɚɬɢ ɿ ɱɚɫɭ ɨɮɨɪɦɥɹєɬьɫɹ 

ɧɚɩɪɢɤɿɧɰɿ ɧɚɪɹɞ ɩɿɞɩɢɫɨɦ ɤɟɪɿɜɧɢɤɚ ɪɨɛɿɬ. 

ɇɚɝɥɹɞ ɡɚ ɛɟɡɩɟɱɧɢɦ ɜɟɞɟɧɧɹɦ ɪɨɛɨɬɢ ɡɞɿɣɫɧɸє ɜɢɤɨɧɚɜɟɰь ɪɨɛɿɬ (ɱɢ ɬɨɣ, 

ɳɨ ɫɩɨɫɬɟɪɿɝɚє), ɜɿɧ ɩɨɜɢɧɧɢɣ ɩɨɫɬɿɣɧɨ ɡɧɚɯɨɞɢɬɢɫɹ ɡ ɛɪɢɝɚɞɨɸ. əɤɳɨ 

ɜɢɤɨɧɚɜɰɸ ɪɨɛɿɬ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɜɿɞɥɭɱɢɬɢɫɹ ɡ ɪɨɛɨɱɨɝɨ ɦɿɫɰɹ ɿ ɧɚ ɰɟɣ ɱɚɫ ɣɨɝɨ ɧɟ 

ɦɨɠɟ ɡɚɦɿɧɢɬɢ ɜɿɞɩɨɜɿɞɚɥьɧɢɣ ɱɢ ɤɟɪɿɜɧɢɤ, ɳɨ ɜɢɞɚɜ ɧɚɪɹɞ, ɬɨ ɜɿɧ ɩɨɜɢɧɧɢɣ 

ɜɢɜɟɫɬɢ ɡ ɩɪɢɦɿɳɟɧɧɹ ɜɫɸ ɛɪɢɝɚɞɭ ɿ ɡɚɦɤɧɭɬɢ ɞɜɟɪɿ, ɳɨ ɜɟɞɭɬь ɞɨ 

ɟɥɟɤɬɪɨɩɪɢɦɿɳɟɧɧɹ. 

ȼɢɤɨɧɚɜɟɰь ɪɨɛɿɬ ɦɨɠɟ ɛɪɚɬɢ ɭɱɚɫɬь ɭ ɪɨɛɨɬɿ ɛɪɢɝɚɞɢ, ɹɤɳɨ ɰɹ ɪɨɛɨɬɚ 

ɜɢɤɨɧɭєɬьɫɹ ɩɪɢ ɩɨɜɧɨɦɭ ɡɧɹɬɬɿ ɧɚɩɪɭɝɢ ɡ ɪɟɦɨɧɬɨɜɚɧɨʀ ɟɥɟɤɬɪɨɭɫɬɚɧɨɜɤɢ. 

ɇɚɝɥɹɞɚɸɱɨɦɭ ɭ ɜɫɿɯ ɜɢɩɚɞɤɚɯ ɧɟ ɞɨɡɜɨɥɹєɬьɫɹ ɛɪɚɬɢ ɭɱɚɫɬь ɭ ɪɨɛɨɬɿ ɛɪɢɝɚɞɢ; 

ɜɿɧ ɩɨɜɢɧɧɢɣ ɜɟɫɬɢ ɬɿɥьɤɢ ɧɚɝɥɹɞ ɡɚ ɩɪɚɰɸɸɱɢɦɢ ɥɸɞьɦɢ ɿ ɫɬɟɠɢɬɢ, ɳɨɛ ɜɨɧɢ 

ɧɟ ɩɨɪɭɲɭɜɚɥɢ ɩɪɚɜɢɥɚ ɟɥɟɤɬɪɨɛɟɡɩɟɤɢ. 

ɉɟɪɟɪɜɢ ɜ ɪɨɛɨɬɿ ɧɚ ɱɚɫ ɨɛɿɞɭ ɜ ɧɚɪɹɞɿ ɧɟ ɨɮɨɪɦɥɹɸɬьɫɹ. Ȼɪɢɝɚɞɚ 

ɜɿɞɞɚɥɹєɬьɫɹ ɡ ɦɿɫɰɹ ɪɨɛɨɬɢ, ɚ ɩɪɢɦɿɳɟɧɧɹ ɟɥɟɤɬɪɨɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɡɚɤɪɢɜɚєɬьɫɹ. 

ɇɚɪɹɞ ɿ ɤɥɸɱɿ ɡɚɥɢɲɚɸɬьɫɹ ɭ ɜɢɤɨɧɚɜɰɹ ɪɨɛɿɬ ɱɢ ɬɨɝɨ, ɳɨ  ɫɩɨɫɬɟɪɿɝɚє. ɇɿɯɬɨ ɡɿ 

ɫɤɥɚɞɭ ɛɪɢɝɚɞɢ ɧɟ ɦɚє ɩɪɚɜɚ ɜɜɿɣɬɢ ɜ ɩɪɢɦɿɳɟɧɧɹ ɪɟɦɨɧɬɨɜɚɧɨʀ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɱɢ ɜ 

ɈɊɍ ɛɟɡ ɜɢɤɨɧɚɜɰɹ ɪɨɛɿɬ ɱɢ ɬɨɝɨ, ɳɨ ɫɩɨɫɬɟɪɿɝɚє. 

ɉɿɫɥɹ ɩɨɜɧɨɝɨ ɡɚɤɿɧɱɟɧɧɹ ɜɫɿɯ ɪɨɛɿɬ ɩɨɪɹɞ ɡ ɪɨɛɨɱɢɦ ɦɿɫɰɟɦ ɩɨɜɢɧɧɨ 

ɛɭɬɢ ɩɪɢɛɪɚɧɨ ɪɟɦɨɧɬɧɨɸ ɛɪɢɝɚɞɨɸ ɣ ɨɝɥɹɧɭɬɨ ɜɿɞɩɨɜɿɞɚɥьɧɢɦ ɤɟɪɿɜɧɢɤɨɦ, 

ɩɿɫɥɹ ɜɢɯɨɞɭ ɩɪɚɰɿɜɧɢɤɿɜ ɛɪɢɝɚɞɢ ɡ ɩɪɢɦɿɳɟɧɧɹ ɪɨɛɢɬь ɡɚɩɢɫ ɜ ɧɚɪɹɞɿ ɩɪɨ 

ɡɚɤɿɧɱɟɧɧɹ ɪɨɛɨɬɢ ɿ ɡɞɚє ɣɨɝɨ ɱɟɪɝɨɜɨɦɭ ɩɟɪɫɨɧɚɥɭ. ɇɚɪɹɞ ɡɚɤɪɢɜɚєɬьɫɹ 

ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɢɦ ɡɚɩɢɫɨɦ ɨɫɨɛɢ ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɨɝɨ ɩɟɪɫɨɧɚɥɭ ɩɿɫɥɹ ɪɟɬɟɥьɧɨɝɨ ɨɝɥɹɞɭ 

ɪɟɦɨɧɬɨɜɚɧɨɝɨ ɭɫɬɚɬɤɭɜɚɧɧɹ, ɩɟɪɟɜɿɪɤɢ ɞɿɣɫɧɨʀ ɜɿɞɫɭɬɧɨɫɬɿ ɧɚ ɪɨɛɨɱɨɦɭ ɦɿɫɰɿ 

ɥɸɞɟɣ, ɫɬɨɪɨɧɧɿɯ ɩɪɟɞɦɟɬɿɜ, ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬɿɜ ɿ ɹɤɨɫɬɿ ɡɛɢɪɚɧɧɹ. Ɂɚɤɪɢɜɚєɬьɫɹ ɧɚɪɹɞ 

ɩɿɫɥɹ ɡɧɹɬɬɹ ɩɟɪɟɧɨɫɧɢɯ ɡɚɡɟɦɥɟɧь, ɜɢɞɚɥɟɧɧɹ ɬɢɦɱɚɫɨɜɢɯ ɨɝɨɪɨɞɠɟɧь ɿ 

ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɧɚ ɫɜɨʀ ɦɿɫɰɹ ɩɨɫɬɿɣɧɢɯ ɨɝɨɪɨɞɠɟɧь ɫɬɪɭɦɨɜɟɞɭɱɢɯ ɱɚɫɬɢɧ. 
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ȼɤɥɸɱɟɧɧɹ ɜɿɞɪɟɦɨɧɬɨɜɚɧɨʀ ɟɥɟɤɬɪɨɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɞɨɡɜɨɥɹєɬьɫɹ ɬɿɥьɤɢ ɩɿɫɥɹ 

ɡɚɤɪɢɬɬɹ ɧɚɪɹɞɭ. Ɂɚɤɪɢɬɿ ɧɚɪɹɞɢ ɡɛɟɪɿɝɚɸɬьɫɹ ɩɪɨɬɹɝɨɦ ɨɞɧɨɝɨ ɦɿɫɹɰɹ ɞɥɹ 

ɤɨɧɬɪɨɥьɧɨʀ ɩɟɪɟɜɿɪɤɢ. 

əɤɳɨ ɩɪɢ ɜɢɤɨɧɚɧɧɿ ɪɨɛɿɬ ɩɨ ɧɚɪɹɞɚɦ ɦɚɥɢ ɦɿɫɰɟ ɚɜɚɪɿʀ ɱɢ 

ɟɥɟɤɬɪɨɬɪɚɜɦɢ, ɬɨ ɰɿ ɧɚɪɹɞɢ ɜɚɪɬɨ ɡɛɟɪɿɝɚɬɢ ɜ ɚɪɯɿɜɿ ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜɚ. 

2.4.2 Тɟɯɧіɱɧі ɡɚɯɨɞɢ 

Ⱦɥɹ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ ɛɟɡɩɟɱɧɢɯ ɭɦɨɜ ɩɪɚɰɿ ɩɨɪɹɞ ɡ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹɦ 

ɨɪɝɚɧɿɡɚɰɿɣɧɢɯ ɡɚɯɨɞɿɜ ɧɟɨɛɯɿɞɧɿ ɡɞɿɣɫɧɟɧɧɹ ɿ ɬɟɯɧɿɱɧɿ ɡɚɯɨɞɢ. əɤ ɜɿɞɡɧɚɱɚɜɫɹ 

ɜɢɳɟ (ɩɭɧɤɬ 3.1), ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ ɞɨ ɉɍȿ ɞɥɹ ɡɚɯɢɫɬɭ ɥɸɞɟɣ ɜɿɞ ɭɪɚɠɟɧɧɹ 

ɟɥɟɤɬɪɢɱɧɢɦ ɫɬɪɭɦɨɦ ɧɟɨɛɯɿɞɧɟ ɡɞɿɣɫɧɟɧɧɹ ɧɚɫɬɭɩɧɢɯ ɡɚɯɢɫɧɢɯ ɦɿɪ: 

1. Ɂɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ ɟɥɟɤɬɪɨɚɩɚɪɚɬɿɜ ɡ ɦɚɥɨɸ ɡɧɢɠɟɧɨɸ ɧɚɩɪɭɝɨɸ. 

Ɇɚɥɨɸ ɧɚɩɪɭɝɨɸ ɧɚɡɢɜɚєɬьɫɹ ɧɨɦɿɧɚɥьɧɚ ɧɚɩɪɭɝɚ ɧɟ ɛɿɥьɲɟ 42ȼ, 

ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɜɚɧɚ ɜ ɟɥɟɤɬɪɨɭɫɬɚɧɨɜɤɚɯ ɞɥɹ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ ɟɥɟɤɬɪɨɛɟɡɩɟɱɧɨɫɬɿ. Ɇɚɥɿ 

ɧɚɩɪɭɝɢ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɸɬьɫɹ ɞɥɹ ɠɢɜɥɟɧɧɹ ɪɭɱɧɨɝɨ ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚ ɿ ɩɟɪɟɧɨɫɧɢɯ ɥɚɦɩ 

ɭ ɛɭɞь-ɹɤɢɯ ɩɪɢɦɿɳɟɧɧɹɯ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɩɨɡɚ ɩɪɢɦɿɳɟɧɧɹɦɢ. Ʉɪɿɦ ɬɨɝɨ, ɜɨɧɢ 

ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɸɬьɫɹ ɜ ɩɪɢɦɿɳɟɧɧɹɯ ɡ ɩɿɞɜɢɳɟɧɨɸ ɧɟɛɟɡɩɟɤɨɸ ɣ ɨɫɨɛɥɢɜɨ 

ɧɟɛɟɡɩɟɱɧɢɯ ɞɥɹ ɠɢɜɥɟɧɧɹ ɫɜɿɬɢɥьɧɢɤɿɜ ɦɿɫɰɟɜɨɝɨ ɫɬɚɰɿɨɧɚɪɧɨɝɨ ɨɫɜɿɬɥɟɧɧɹ ɡ 

ɥɚɦɩɚɦɢ ɪɨɡɠɚɪɸɜɚɧɧɹ ɿ ɫɜɿɬɢɥьɧɢɤɿɜ ɡɚɝɚɥьɧɨɝɨ ɨɫɜɿɬɥɟɧɧɹ ɡɜɢɱɚɣɧɨʀ 

ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿʀ, ɹɤɳɨ ɜɨɧɢ ɪɨɡɦɿɳɟɧɿ ɧɚɞ ɩɿɞɥɨɝɨɸ ɧɚ ɜɢɫɨɬɿ ɧɟ ɦɟɧɲ 2,5ɦ. 

2. ɉɨɞɜɿɣɧɨɸ ɿɡɨɥɹɰɿєɸ ɟɥɟɤɬɪɨɩɪɢɣɦɚɱɚ ɧɚɡɢɜɚєɬьɫɹ ɫɭɤɭɩɧɿɫɬь ɪɨɛɨɱɨʀ 

ɿ ɡɚɯɢɫɧɢɣ (ɞɨɞɚɬɤɨɜɨʀ) ɿɡɨɥɹɰɿʀ, ɩɪɢ ɹɤɿɣ ɞɨɫɬɭɩɧɿ ɞɨɬɢɤɭ ɱɚɫɬɢɧɢ 

ɟɥɟɤɬɪɨɩɪɢɣɦɚɱɚ ɧɟ ɧɚɛɭɜɚɸɬь ɧɟɛɟɡɩɟɱɧɨɝɨ ɩɨɬɟɧɰɿɚɥɭ ɩɪɢ ɭɲɤɨɞɠɟɧɧɿ 

ɪɨɛɨɱɨʀ ɱɢ ɡɚɯɢɫɧɨʀ ɿɡɨɥɹɰɿʀ. 

3. ɉɨɞɿɥɹɸɱɢɦɢ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚɦɢ ɧɚɡɢɜɚɸɬьɫɹ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɢ, 

ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɿ ɞɥɹ ɜɿɞɞɿɥɟɧɧɹ ɩɪɢɣɦɚɱɚ ɟɧɟɪɝɿʀ ɜɿɞ ɩɟɪɜɢɧɧɨʀ ɟɥɟɤɬɪɢɱɧɨʀ ɦɟɪɟɠɿ ɿ 

ɦɟɪɟɠɿ ɡɚɡɟɦɥɟɧɧɹ (ɡɚɧɭɥɟɧɧɹ). Ɋɨɡɞɿɥɹɸɱɢɣ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭєɬьɫɹ, 

ɹɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɞɥɹ ɠɢɜɥɟɧɧɹ ɨɤɪɟɦɢɯ ɫɩɨɠɢɜɚɱɿɜ ɩɪɢ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿʀ ʀɯ ɜ ɨɫɨɛɥɢɜɨ 

ɧɟɛɟɡɩɟɱɧɢɯ ɭɦɨɜɚɯ (ɧɚ ɜɿɞɤɪɢɬɢɯ ɩɥɨɳɚɞɤɚɯ, ɭ ɦɟɬɚɥɟɜɢɯ ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɚɯ ɿ ɬ.ɩ.). 

4. Ɂɚɡɟɦɥɟɧɧɹɦ ɧɚɡɢɜɚєɬьɫɹ ɧɚɜɦɢɫɧɟ ɡ'єɞɧɚɧɧɹ ɡ ɡɟɦɥɟɸ ɱɢ ʀʀ 

ɟɤɜɿɜɚɥɟɧɬɨɦ ɦɟɬɚɥɟɜɢɯ ɫɬɪɭɦɨɜɟɞɭɱɢɯ ɱɚɫɬɢɧ, ɳɨ ɦɨɠɭɬь ɜɢɹɜɢɬɢɫɹ ɩɿɞ 
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ɧɚɩɪɭɝɨɸ. Ɂɚɡɟɦɥɟɧɧɹ ɫɥɭɠɢɬь ɞɥɹ ɩɟɪɟɬɜɨɪɟɧɧɹ ɡɚɦɢɤɚɧɧɹ ɧɚ ɤɨɪɩɭɫ ɭ 

ɡɚɦɢɤɚɧɧɹ ɧɚ ɡɟɦɥɸ ɡ ɦɟɬɨɸ ɡɧɢɠɟɧɧɹ ɧɚɩɪɭɝɢ ɧɚ ɤɨɪɩɭɫɿ ɳɨɞɨ ɡɟɦɥɿ ɞɨ 

ɛɟɡɩɟɱɧɨʀ ɜɟɥɢɱɢɧɢ. Ɂɚɥɟɠɧɿɫɬь ɫɬɪɭɦɭ ɜ ɥɚɧɰɸɡɿ ɥɸɞɢɧɢ ɜɿɞ ɨɩɨɪɭ 

ɭɲɤɨɞɠɟɧɨʀ ɮɚɡɢ ɜ ɛɿɥьɲɨɦɭ ɫɬɭɩɟɧɿ ɡ'ɹɜɥɹєɬьɫɹ ɜ ɦɟɪɟɠɿ ɡ ɿɡɨɥьɨɜɚɧɨʀ 

ɧɟɣɬɪɚɥɥɸ. Ɍɨɦɭ, ɜɚɪɬɨ ɨɱɿɤɭɜɚɬɢ, ɳɨ ɡɚɡɟɦɥɟɧɧɹ ɛɿɥьɲ ɟɮɟɤɬɢɜɧɟ ɛɭɞɟ 

ɡɚɛɟɡɩɟɱɭɜɚɬɢ ɛɟɡɩɟɤɭ ɫɚɦɟ ɜ ɰɿɣ ɦɟɪɟɠɿ. 

Ɂ ɩɪɢɧɰɢɩɭ ɡɚɡɟɦɥɟɧɧɹ ɜɢɞɧɨ, ɳɨ ɰɹ ɦɿɪɚ ɦɨɠɟ ɡɚɛɟɡɩɟɱɭɜɚɬɢ ɛɟɡɩɟɤɭ 

ɬɿɥьɤɢ ɩɪɢ ɞɨɬɢɤɭ ɞɨ ɤɨɪɩɭɫɚ ɟɥɟɤɬɪɨɭɫɬɚɧɨɜɤɢ, ɳɨ ɨɩɢɧɢɥɚɫɹ ɩɿɞɤɥɸɱɟɧɢɦ ɞɨ 

ɮɚɡɢ ɜ ɪɟɡɭɥьɬɚɬɿ ɭɲɤɨɞɠɟɧɧɹ ɿɡɨɥɹɰɿʀ. 

5. ȼɢɪɿɜɧɸɜɚɧɧɹ ɩɨɬɟɧɰɿɚɥɭ – ɦɟɬɨɞ ɡɧɢɠɟɧɧɹ ɧɚɩɪɭɝɢ ɞɨɬɢɤɭ ɿ ɤɪɨɤɭ 

ɦɿɠ ɬɨɱɤɚɦɢ ɟɥɟɤɬɪɢɱɧɨɝɨ ɥɚɧɰɸɝɚ, ɞɨ ɹɤɢɯ ɦɨɠɥɢɜɨ ɨɞɧɨɱɚɫɧɢɣ ɞɨɬɢɤ ɱɢ ɧɚ 

ɹɤɢɯ ɦɨɠɟ ɨɞɧɨɱɚɫɧɨ ɫɬɨɹɬɢ ɥɸɞɢɧɚ. ȼɢɪɿɜɧɸɜɚɧɧɹ ɩɨɬɟɧɰɿɚɥɭ ɡɞɿɣɫɧɸєɬьɫɹ 

ɟɥɟɤɬɪɢɱɧɢɦ ɡ'єɞɧɚɧɧɹɦ ɦɟɬɚɥɟɜɢɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿɣ, ɳɨ ɡɧɚɯɨɞɹɬьɫɹ ɩɨɛɥɢɡɭ 

ɟɥɟɤɬɪɨɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɡ ʀʀ ɤɨɪɩɭɫɨɦ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɮɨɪɦɭɜɚɧɧɹɦ ɡɨɧɢ ɪɨɡɬɿɤɚɧɧɹ ɲɥɹɯɨɦ 

ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɫɩɟɰɿɚɥьɧɢɯ ɩɪɢɫɬɪɨʀɜ, ɳɨ ɡɚɡɟɦɥɸɸɬь. Ɂɚɯɢɫɧɿ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɿ ɰɿєʀ 

ɦɿɪɢ ɜɢɹɜɥɹɸɬьɫɹ ɬɿɥьɤɢ ɜ ɚɜɚɪɿɣɧɢɯ ɪɟɠɢɦɚɯ ɪɨɛɨɬɢ ɟɥɟɤɬɪɨɭɫɬɚɧɨɜɤɢ. 

6. Ɂɚɧɭɥɟɧɧɹɦ ɧɚɡɢɜɚєɬьɫɹ ɧɚɜɦɢɫɧɟ ɟɥɟɤɬɪɢɱɧɟ ɡ'єɞɧɚɧɧɹ ɱɚɫɬɢɧ 

ɟɥɟɤɬɪɨɭɫɬɚɧɨɜɤɢ, ɳɨ ɧɨɪɦɚɥьɧɨ ɧɟ ɡɧɚɯɨɞɹɬьɫɹ ɩɿɞ ɧɚɩɪɭɝɨɸ, ɿɡ 

ɝɥɭɯɨɡɚɡɟɦɥɟɧɨɸ ɧɟɣɬɪɚɥɥɸ ɞɠɟɪɟɥɚ ɠɢɜɥɟɧɧɹ ɦɟɪɟɠɿ. ɉɪɢ ɤɨɪɨɬɤɨɦɭ 

ɡɚɦɢɤɚɧɧɿ ɧɚ ɤɨɪɩɭɫ ɡɚɧɭɥɟɧɧɹ ɫɬɜɨɪɸє ɥɚɧɰɸɝ ɨɞɧɨɮɚɡɧɨɝɨ ɤɨɪɨɬɤɨɝɨ 

ɡɚɦɢɤɚɧɧɹ. ɍ ɪɟɡɭɥьɬɚɬɿ ɫɩɪɚɰьɨɜɭє ɆɋɁ ɿ ɚɜɚɪɿɣɧɚ ɞɿɥɹɧɤɚ ɥɚɧɰɸɝɚ 

ɜɿɞɤɥɸɱɚєɬьɫɹ ɜɿɞ ɦɟɪɟɠɿ. Ʉɪɿɦ ɬɨɝɨ, ɞɨ ɫɩɪɚɰьɨɜɭɜɚɧɧɹ ɡɚɯɢɫɬɭ ɫɬɪɭɦ 

ɤɨɪɨɬɤɨɝɨ ɡɚɦɢɤɚɧɧɹ ɜɢɤɥɢɤɚє ɩɟɪɟɪɨɡɩɨɞɿɥ ɧɚɩɪɭɝ ɭ ɦɟɪɟɠɿ ɿ, ɹɤ ɧɚɫɥɿɞɨɤ, 

ɡɧɢɠɭє ɧɚɩɪɭɝɭ ɚɜɚɪɿɣɧɨɝɨ ɤɨɪɩɭɫɚ ɳɨɞɨ ɡɟɦɥɿ. 

7. Ɂɚɯɢɫɧɟ ɜɿɞɤɥɸɱɟɧɧɹ – ɲɜɢɞɤɨɞɿɸɱɢɣ ɡɚɯɢɫɬ, ɳɨ ɡɚɛɟɡɩɟɱɭє 

ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɧɟ ɜɿɞɤɥɸɱɟɧɧɹ ɟɥɟɤɬɪɨɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɩɪɢ ɜɢɧɢɤɧɟɧɧɿ ɜ ɧɿɣ ɧɟɛɟɡɩɟɤɢ 

ɭɪɚɠɟɧɧɹ ɟɥɟɤɬɪɢɱɧɢɦ ɫɬɪɭɦɨɦ. Ɍɚɤɢɦ ɱɢɧɨɦ, ɡɚɯɢɫɧɟ ɜɿɞɤɥɸɱɟɧɧɹ ɡɚɛɟɡɩɟɱɭє 

ɛɟɡɩɟɤɭ ɲɥɹɯɨɦ ɨɛɦɟɠɟɧɧɹ ɱɚɫɭ ɩɪɨɬɿɤɚɧɧɹ ɱɟɪɟɡ ɥɸɞɢɧɭ ɧɟɛɟɡɩɟɱɧɨɝɨ 

ɫɬɪɭɦɭ. 
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Ʉɪɿɦ ɧɟɛɟɡɩɟɤɢ ɩɨɪɚɡɤɢ ɥɸɞɟɣ ɟɥɟɤɬɪɢɱɧɢɦ ɫɬɪɭɦɨɦ ɧɚ ɪɨɡɝɥɹɧɭɬɨɦɭ 

ɨɛ'єɤɬɿ ɩɪɢɫɭɬɧɿ ɣ ɿɧɲɿ ɧɟɛɟɡɩɟɱɧɿ ɿ ɲɤɿɞɥɢɜɿ ɮɚɤɬɨɪɢ, ɳɨ ɛɭɥɢ ɜɢɹɜɥɟɧɿ ɜ 

ɩɭɧɤɬɿ 3.3. 

ɉɪɢ ɪɨɛɨɬɿ ɜ ɭɦɨɜɚɯ ɨɯɨɥɨɞɠɟɧɨɝɨ ɦɿɤɪɨɤɥɿɦɚɬɭ ɡɧɢɠɭєɬьɫɹ ɡɚɝɚɥьɧɚ 

ɨɩɿɪɧɿɫɬь ɨɪɝɚɧɿɡɦɭ ɞɨ ɪɨɡɜɢɬɤɭ ɡɚɯɜɨɪɸɜɚɧь ɦ'ɹɡɨɜɨʀ ɿ ɫɭɝɥɨɛɧɨʀ ɫɢɫɬɟɦ. Ɍɨɦɭ, 

ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɡ ɨɞɧɨɝɨ ɛɨɤɭ, ɩɨɩɟɪɟɞɠɚɬɢ ɫɢɥьɧɟ ɨɯɨɥɨɞɠɟɧɧɹ ɨɪɝɚɧɿɡɦɭ 

ɩɪɚɰɸɸɱɢɯ, ɡ ɿɧɲɨɝɨ ɛɨɤɭ - ɡɚɛɟɡɩɟɱɭɜɚɬɢ ɣɨɝɨ ɲɜɢɞɤɟ ɡɿɝɪɿɜɚɧɧɹ. Ɍɟɩɥɢɣ ɨɞɹɝ 

ɩɨɩɟɪɟɞɠɚє ɧɚɞɦɿɪɧɟ ɨɯɨɥɨɞɠɟɧɧɹ ɨɪɝɚɧɿɡɦɭ ɥɸɞɢɧɢ. ɇɚɣɜɚɠɥɢɜɿɲɢɦ є 

ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ ɩɪɢɫɬɪɨʀɜ ɦɿɫɰɟɜɨɝɨ ɨɛɿɝɪɿɜɭ (ɧɚ ɩɨɫɬɿɣɧɢɯ ɪɨɛɨɱɢɯ ɦɿɫɰɹɯ) ɱɢ 

ɨɪɝɚɧɿɡɚɰɿɹ ɩɟɪɿɨɞɢɱɧɢɯ ɩɟɪɟɪɜ ɭ ɪɨɛɨɬɿ ɡ ɦɟɬɨɸ ɡɿɝɪɿɜɚɧɧɹ ɜ ɫɩɟɰɿɚɥьɧɢɯ 

ɬɟɩɥɢɯ ɩɪɢɦɿɳɟɧɧɹɯ, ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɩɨɜɿɬɪɹ ɜ ɹɤɢɣ ɩɨɜɢɧɧɚ ɛɭɬɢ ɧɟ ɦɟɧɲɟ 23°ɋ. 

ɉɪɢ ɪɨɛɨɬɿ  ɜ ɭɦɨɜɚɯ ɦɿɤɪɨɤɥɿɦɚɬɭ, ɳɨ ɧɚɝɪɿɜɚє, ɩɪɨɬɹɝɨɦ ɡɦɿɧɢ 

ɜɥɚɲɬɨɜɭɸɬьɫɹ ɩɟɪɟɪɜɢ ɱɚɫɬɨɬɚ ɿ ɬɪɢɜɚɥɿɫɬь ɹɤɢɯ ɜɢɡɧɚɱɚєɬьɫɹ ɭɦɨɜɚɦɢ ɿ 

ɬɹɠɤɿɫɬɸ ɪɨɛɨɬɢ. ɉɿɞ ɱɚɫ ɩɟɪɟɪɜ ɪɨɛɿɬɧɢɤɢ ɜɿɞɩɨɱɢɜɚɸɬь ɭ ɫɩɟɰɿɚɥьɧɨ 

ɨɛɥɚɞɧɚɧɢɯ ɦɿɫɰɹɯ, ɞɟ ɡɚɛɟɡɩɟɱɭɸɬьɫɹ  ɩɚɪɚɦɟɬɪɢ ɦɿɤɪɨɤɥɿɦɚɬɭ, ɳɨ 

ɜɿɞɩɨɜɿɞɚɸɬь ɡɨɧɿ ɤɨɦɮɨɪɬɭ. ȱɫɬɨɬɧɟ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɬɚɤɨɠ ɦɚє ɩɢɬɧɢɣ ɪɟɠɢɦ. Ⱦɥɹ 

ɩɿɞɬɪɢɦɤɢ ɧɨɪɦɚɥьɧɨɝɨ ɜɨɞɧɨ-ɫɨɥьɨɜɨɝɨ ɨɛɦɿɧɭ ɪɨɛɿɬɧɢɤɿɜ ɩɨɫɬɚɱɚɸɬь 

ɩɿɞɫɨɥɟɧɨɸ ɝɚɡɨɜɚɧɨɸ ɜɨɞɨɸ ɡ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ 4-5 ɥ ɧɚ ɥɸɞɢɧɭ ɜ ɡɦɿɧɭ. 

Ɉɞɧɢɦ ɡ ɨɫɧɨɜɧɢɯ ɦɟɬɨɞɿɜ ɡɦɟɧɲɟɧɧɹ ɲɭɦɭ ɧɚ ɜɢɪɨɛɧɢɱɢɯ ɨɛ'єɤɬɚɯ є 

ɡɧɢɠɟɧɧɹ ɲɭɦɭ ɜ ɫɚɦɢɯ ɣɨɝɨ ɞɠɟɪɟɥɚɯ – ɟɥɟɤɬɪɢɱɧɢɯ ɦɚɲɢɧɚɯ, ɜɟɪɫɬɚɬɚɯ, 

ɦɟɯɚɧɿɡɦɚɯ, ɜɟɧɬɢɥɹɬɨɪɚɯ, ɤɨɦɩɪɟɫɨɪɚɯ ɿ ɿɧ. ȼɿɞɩɨɜɿɞɧɨ ɞɨ ȽɈɋɌ 12.2.003-74 

ɋɋɌȻ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿɹ ɜɢɪɨɛɧɢɱɨɝɨ ɭɫɬɚɬɤɭɜɚɧɧɹ ɩɨɜɢɧɧɚ ɡɚɛɟɡɩɟɱɭɜɚɬɢ 

ɜɢɤɥɸɱɟɧɧɹ ɱɢ ɡɧɢɠɟɧɧɹ ɞɨ ɪɟɝɥɚɦɟɧɬɨɜɚɧɢɯ ɪɿɜɧɿɜ ɲɭɦɭ, ɭɥьɬɪɚɡɜɭɤɭ ɿ 

ɜɿɛɪɚɰɿɣ. 

Ȼɭɞɿɜɟɥьɧɿ ɧɨɪɦɢ ɿ ɩɪɚɜɢɥɚ II-12-77 ɩɟɪɟɞɛɚɱɚɸɬь ɡɚɯɢɫɬ ɜɿɞ ɲɭɦɭ 

ɛɭɞɿɜɟɥьɧɨ-ɚɤɭɫɬɢɱɧɢɦɢ ɦɟɬɨɞɚɦɢ: 

1. Ɂɜɭɤɨɿɡɨɥɹɰɿɹ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿɣ, ɳɨ ɨɛɝɨɪɨɞɠɭɸɬь, ɭɳɿɥьɧɟɧɧɹ ɡɚ 

ɩɪɢɤɥɚɞɨɦ ɩɪɢɬɜɨɪɿɜ ɜɿɤɨɧ, ɜɨɪɿɬ, ɞɜɟɪɟɣ. 

2. ɍɫɬɚɧɨɜɤɚ ɜ ɩɪɢɦɿɳɟɧɧɹɯ ɡɜɭɤɨɜɛɢɪɧɢɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿɣ ɿ ɟɤɪɚɧɿɜ. 
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3. Ɂɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ ɝɥɭɲɧɢɤɿɜ ɚɟɪɨɞɢɧɚɦɿɱɧɨɝɨ ɲɭɦɭ, ɡɜɭɤɨɜɛɢɪɧɨɝɨ 

ɨɛɥɢɰɸɜɚɧɧɹ ɜ ɝɚɡɨ-ɩɨɜɿɬɪɹɧɢɯ ɬɪɚɤɬɚɯ ɜɟɧɬɢɥɹɰɿɣɧɢɯ ɫɢɫɬɟɦ. 

Ⱦɥɹ ɡɧɢɠɟɧɧɹ ɜɿɛɪɚɰɿʀ ɦɟɯɚɧɿɡɦɿɜ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɸɬь ɚɦɨɪɬɢɡɚɬɨɪɢ ɭ ɜɢɝɥɹɞɿ 

ɫɬɚɥɟɜɢɯ ɩɪɭɠɢɧ ɱɢ ɝɭɦɨɜɢɯ ɩɪɨɤɥɚɞɨɤ. ȼɿɛɪɨɿɡɨɥɸɸɱɚ ɡɞɚɬɧɿɫɬь ɨɫɬɚɧɧɿɯ 

ɧɢɠɱɟ, ɧɿɠ ɭ ɩɪɭɠɢɧ, ɚɥɟ ɡɚɜɞɹɤɢ ɜɟɥɢɤɨɦɭ ɜɧɭɬɪɿɲɧьɨɦɭ ɬɟɪɬɸ ɜɨɧɢ 

ɡɚɛɟɡɩɟɱɭɸɬь ɦɟɧɲɢɣ ɱɚɫ ɡɚɝɚɫɚɧɧɹ ɜɿɥьɧɢɯ ɤɨɥɢɜɚɧь ɫɢɫɬɟɦɢ. 

 

2.5 Вɢɫɧɨɜɤɢ ɡɚ ɪɨɡɞіɥɨɦ 

ɍ ɯɨɞɿ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɪɨɡɞɿɥɭ  ɛɭɥɢ ɜɢɤɥɚɞɟɧɿ ɨɫɧɨɜɧɿ ɡɚɞɚɱɿ ɜ ɨɛɥɚɫɬɿ 

ɨɯɨɪɨɧɢ ɩɪɚɰɿ, ɞɚɧɚ ɤɨɪɨɬɤɚ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɪɨɡɪɨɛɥɸɜɚɥьɧɨɝɨ ɨɛ'єɤɬɭ ɜ 

ɰɿɥɨɦɭ (ɫɢɫɬɟɦɚ ɟɥɟɤɬɪɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ ɪɚɣɨɧɭ) ɡ ɭɪɚɯɭɜɚɧɧɹɦ ɫɬɭɩɟɧɹ ʀʀ ɛɟɡɩɟɤɢ 

ɞɥɹ ɨɛɫɥɭɝɨɜɭɸɱɨɝɨ ɩɟɪɫɨɧɚɥɭ. ȼɿɞɩɨɜɿɞɧɨ ɞɨ ɿɧɞɢɜɿɞɭɚɥьɧɨɝɨ ɡɚɜɞɚɧɧɹ ɛɭɥɢ 

ɞɟɬɚɥьɧɨ ɩɪɨɚɧɚɥɿɡɨɜɚɧɿ ɭɦɨɜɢ ɪɨɛɨɬɢ ɥɸɞɟɣ ɧɚ ɩɿɞɫɬɚɧɰɿʀ, ɜɢɹɜɥɟɧɿ ɜɫɿ 

ɦɨɠɥɢɜɿ ɇɒȼɎ ɬɚ ɨɯɨɪɨɧɚ ɩɪɚɰɿ ɩɪɢ ɩɪɨɤɥɚɞɰɿ ɤɚɛɟɥьɧɢɯ ɥɿɧɿɣ. ȼɢɯɨɞɹɱɢ ɡ 

ɩɟɪɟɥɿɤɭ ɜɢɹɜɥɟɧɢɯ ɇɒȼɎ ɛɭɥɢ ɪɨɡɪɨɛɥɟɧɿ ɨɪɝɚɧɿɡɚɰɿɣɧɿ ɿ ɬɟɯɧɿɱɧɿ ɡɚɯɨɞɢ, ɳɨ 

ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɿ ɞɥɹ ɡɦɟɧɲɟɧɧɹ ɪɢɡɢɤɭ ɨɞɟɪɠɚɧɧɹ ɬɪɚɜɦ ɿ ɩɪɨɮɟɫɿɣɧɢɯ 

ɡɚɯɜɨɪɸɜɚɧь. Ʉɪɿɦ ɬɨɝɨ ɜ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɿɣ ɱɚɫɬɢɧɿ ɪɨɡɞɿɥɭ ɛɭɥɢ ɜɢɤɨɧɚɧɿ 

ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɢ ɫɤɥɚɞɭ ɛɪɢɝɚɞɢ ɟɥɟɤɬɪɨɦɨɧɬɚɠɧɢɤɿɜ.  

ɍ ɰɿɥɨɦɭ ɡɚɯɨɞɢ, ɪɨɡɪɨɛɥɟɧɿ ɜ ɞɚɧɨɦɭ ɪɨɡɞɿɥɿ, ɫɩɪɹɦɨɜɚɧɿ ɧɚ ɫɬɜɨɪɟɧɧɹ 

ɛɟɡɩɟɱɧɢɯ ɭɦɨɜ ɩɪɚɰɿ ɿ ɞɨɬɪɢɦɚɧɧɹ ɟɤɨɥɨɝɿɱɧɢɯ ɧɨɪɦ ɿ ɩɪɚɜɢɥ. 
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3 ȿɄɈɇɈɆІɑɇȿ ɈȻҐɊɍɇɌɍȼȺɇɇə 

 

3.1 Вɢɡɧɚɱɟɧɧя ɫɭɦɢ ɤɚɩɿɬɚɥьɧɢɯ ɜɤɥɚɞɟɧь 

Ʉɚɩɿɬɚɥьɧɿ ɜɤɥɚɞɟɧɧɹ ɜ ɨɫɧɨɜɧɿ ɮɨɧɞɢ ɟɧɟɪɝɨɨɛ'єɤɬɿɜ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬьɫɹ ɧɚ 

ɨɫɧɨɜɿ ɤɨɲɬɨɪɢɫɧɨ-ɮɿɧɚɧɫɨɜɨɝɨ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ. Ɂɜɟɞɟɧɢɣ ɤɨɲɬɨɪɢɫ є ɨɫɧɨɜɨɸ ɞɥɹ 

ɩɥɚɧɭɜɚɧɧɹ ɛɭɞɿɜɧɢɰɬɜɚ ɟɧɟɪɝɨɨɛ'єɤɬɭ ɿ ɣɨɝɨ ɮɿɧɚɧɫɭɜɚɧɧɹ. ȼɿɧ ɦɿɫɬɢɬь ɭ ɫɨɛɿ 

ɡɚɬɪɚɬɢ ɧɚ ɛɭɞɿɜɟɥьɧɿ ɪɨɛɨɬɢ, ɭɫɬɚɬɤɭɜɚɧɧɹ, ɦɨɧɬɚɠɧɿ ɪɨɛɨɬɢ ɿ ɬ.ɞ., ɩɨɜɧɢɣ 

ɨɛɫɹɝ ɹɤɢɯ ɜɢɡɧɚɱɚєɬьɫɹ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ ɞɨ ɞɚɧɢɯ ɩɪɨɟɤɬɭ ɡɚ ɫɤɥɚɞɨɦ ɭɫɬɚɬɤɭɜɚɧɧɹ 

ɣ ɨɛɫɹɝɨɦ ɪɟɦɨɧɬɧɢɯ ɪɨɛɿɬ ɧɚ ɨɫɧɨɜɿ ɞɿɸɱɢɯ ɞɨɝɨɜɿɪɧɢɯ ɰɿɧ ɧɚ ɛɭɞɿɜɟɥьɧɿ ɿ 

ɦɨɧɬɚɠɧɿ ɪɨɛɨɬɢ, ɬɚɪɢɮɿɜ ɧɚ ɩɟɪɟɜɟɡɟɧɧɹ, ɧɚɤɥɚɞɧɢɯ ɡɚɬɪɚɬ ɿ ɩɥɚɧɨɜɢɯ 

ɧɚɤɨɩɢɱɟɧь. 

Ɂɚɝɚɥьɧɚ ɫɭɦɚ ɤɚɩɿɬɚɥьɧɢɯ ɡɚɬɪɚɬ ɜɢɡɧɚɱɚєɬьɫɹ ɹɤ ɫɭɦɚ ɞɨɛɭɬɤɿɜ 

ɭɤɪɭɩɧɟɧɨʀ ɪɨɡɰɿɧɤɢ ɤɨɠɧɨɝɨ ɟɥɟɦɟɧɬɚ ɦɟɪɟɠɿ ɧɚ ɣɨɝɨ ɤɿɥьɤɿɫɬь. Ɋɟɡɭɥьɬɚɬɢ 

ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɿɜ ɡɜɨɞɢɦɨ ɜ ɬɚɛɥɢɰɸ 3.1.  

ɍɦɨɜɧɨ ɜɫɿ ɪɨɛɨɬɢ ɡ ɩɿɞɬɪɢɦɤɢ ɫɢɫɬɟɦɢ ɟɥɟɤɬɪɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ ɜ ɪɨɛɨɱɨɦɭ 

ɫɬɚɧɿ ɦɨɠɧɚ ɪɨɡɞɿɥɢɬɢ ɧɚ ɞɜɿ ɝɪɭɩɢ: ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿɣɧɿ ɿ ɪɟɦɨɧɬɧɿ. 

Ⱦɨ ɫɤɥɚɞɭ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿɣɧɢɯ ɜɯɨɞɹɬь ɧɚɫɬɭɩɧɿ ɪɨɛɨɬɢ: 

– ɪɟɜɿɡɿɹ ɬɚ ɨɝɥɹɞɢ ɟɥɟɤɬɪɢɱɧɢɯ ɥɿɧɿɣ ɿ ɩɿɞɫɬɚɧɰɿɣ ɜ ɨɛɫɹɝɚɯ ɿ ɜ ɬɟɪɦɿɧɢ, 

ɩɟɪɟɞɛɚɱɟɧɿ ɉɪɚɜɢɥɚɦɢ ɬɟɯɧɿɱɧɨʀ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿʀ; 

– ɩɨɬɨɱɧɢɣ ɿ ɩɨɡɚɱɟɪɝɨɜɢɣ ɪɟɦɨɧɬɢ ɭɫɬɚɬɤɭɜɚɧɧɹ, ɛɭɞɢɧɤɿɜ ɿ ɟɥɟɤɬɪɢɱɧɢɯ 

ɭɫɬɚɧɨɜɨɤ; 

– ɨɛɫɥɭɝɨɜɭɜɚɧɧɹ ɭɫɬɚɬɤɭɜɚɧɧɹ, ɟɥɟɤɬɪɨɭɫɬɚɧɨɜɨɤ, ɛɭɞɢɧɤɿɜ ɿ ɫɩɨɪɭɞ; 

– ɤɨɧɬɪɨɥь ɡɧɚɧь ɿ ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɹ ɤɜɚɥɿɮɿɤɚɰɿʀ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿɣɧɨɝɨ ɩɟɪɫɨɧɚɥɭ. 

ɉɟɪɟɪɚɯɨɜɚɧɿ ɪɨɛɨɬɢ ɫɤɥɚɞɚɸɬь 80-85% ɨɛɫɹɝɭ ɜɫɿɯ ɪɨɛɿɬ. 

Ⱦɨ ɫɤɥɚɞɭ ɪɟɦɨɧɬɧɢɯ ɪɨɛɿɬ ɜɯɨɞɢɬь ɩɨɬɨɱɧɢɣ ɪɟɦɨɧɬ ɟɥɟɤɬɪɢɱɧɢɯ ɥɿɧɿɣ, 

ɩɿɞɫɬɚɧɰɿɣ, ɛɭɞɢɧɤɿɜ ɿ ɫɩɨɪɭɞ, ɳɨ ɫɤɥɚɞɚɸɬь ɤɨɦɩɥɟɤɫ ɟɥɟɤɬɪɢɱɧɢɯ ɦɟɪɟɠ. ɐɿ 

ɪɨɛɨɬɢ ɫɤɥɚɞɚɸɬь 15-20% ɨɛɫɹɝɭ ɜɫɿɯ ɪɨɛɿɬ. Щɨɪɿɱɧɚ ɜɚɪɬɿɫɬь ɤɚɩɿɬɚɥьɧɢɯ 

ɪɟɦɨɧɬɿɜ ɫɤɥɚɞɚє 2-3% ɜɚɪɬɨɫɬɿ ɨɫɧɨɜɧɢɯ ɮɨɧɞɿɜ. 
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Ɍɚɛɥɢɰɹ 3.1 – Ɋɨɡɪɚɯɭɧɨɤ ɤɚɩɿɬɚɥьɧɢɯ ɜɤɥɚɞɟɧь  
 

№ 
ɩ/ɩ 

ȿɥɟɦɟɧɬɢ ɦɟɪɟɠɿ 
ɟɥɟɤɬɪɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ 

Ɉɞɢɧɢɰɹ 
ɜɢɦɿɪɭ 

Ʉɿɥьɤɿɫɬь 
ɨɞɢɧɢɰь 

ɜɢɦɿɪɭ ɩɨ 
ɩɪɨɟɤɬɭ 

ɍɤɪɭɩɧɟɧɿ 
ɪɨɡɰɿɧɤɢ ɧɚ 

ɨɞɢɧɢɰɸ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ 
ɦɟɪɟɠɿ, ɬɢɫ.ɝɪɧ 

ɋɭɦɚ 
ɤɚɩɿɬɚɥьɧɢɯ 

ɡɚɬɪɚɬ, 
ɬɢɫ.ɝɪɧ 

 

1 

Ʌɿɧɿʀ 

Ⱦɜɨɥɚɧɰɸɝɨɜɚ ɉɅ ɧɚ ɡ/ɛ 
ɨɩɨɪɚɯ ɡ ɞɪɨɬɚɦɢ Ⱥɋ– 70 

ɤɦ 13,10 178,0 2331,80 

ȼɫьɨɝɨ ɩɨ ɥɿɧɿɹɯ ɤɦ 13,10  2331,80 

2 

ɉɿɞɫɬɚɧɰɿʀ: 

ɋɢɥɨɜɢɣ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪ 
ɌȾɇ-6300 

ɲɬ 2 490 980,00 

 
ɋɢɥɨɜɢɣ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪ 

ɌȾɇ-25000 
ɲɬ 2 840,00 1680,00 

3 
ȿɥɟɦɟɧɬɢ ɥɿɧɿɣɧɢɯ 
ɜɢɦɢɤɚɱɿɜ ɧɚ Ⱦɀ 

ɲɬ 2 54,6 109,20 

4 

Ⱦɜɚ ɛɥɨɤɢ ɥɿɧɿɹ-

ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪ ɡ 
ɧɟɚɜɬɨɦɚɬɢɱɧɨɸ 

ɩɟɪɟɦɢɱɤɨɸ 

ɲɬ 6 360 2160,00 

5 
ɉɨɫɬɿɣɧɚ ɱɚɫɬɢɧɚ ɡɚɬɪɚɬ ɧɚ 

ɉɋ 
ɲɬ 6 2100 12600,00 

 ȼɫьɨɝɨ ɩɨ ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɸ:    17529 

 ȼɫьɨɝɨ ɩɨ ɦɟɪɟɠɿ    19861,00 

 

3.2 Пɨɧяɬɬя ɿɧɜɟɫɬɢɰɿʀ 
Іɧɜɟɫɬɢɰɿʀ - ɜɿɞɧɨɫɧɨ ɧɨɜɢɣ ɞɥɹ ɧɚɲɨʀ ɟɤɨɧɨɦɿɤɢ ɬɟɪɦɿɧ. ɍ ɪɚɦɤɚɯ 

ɰɟɧɬɪɚɥɿɡɨɜɚɧɨʀ ɩɥɚɧɨɜɨʀ ɫɢɫɬɟɦɢ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɥɨɫɹ ɩɨɧɹɬɬɹ "ɤапɿɬаɥьнɿ 

вɤɥаɞɟння". ɉɨɧɹɬɬɹ "ɿнвɟɫɬицɿʀ" ɲɢɪɲɟ, ɧɿɠ ɩɨɧɹɬɬɹ "ɤапɿɬаɥьнɿ вɤɥаɞɟння". 

Іɧɜɟɫɬɢɰɿʀ ɦɿɫɬɹɬь ɭ ɫɨɛɿ ɹɤ ɪɟɚɥьɧɿ, ɬɚɤ ɿ ɩɨɪɬɮɟɥьɧɿ ɿɧɜɟɫɬɢɰɿʀ, ɬɨɛɬɨ 

ɜɤɥɚɞɟɧɧɹ ɜ ɰɿɧɧɿ ɩɚɩɟɪɢ ɣ ɚɤɬɢɜɢ ɿɧɲɢɯ ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜ. 

ɋɭɱɚɫɧɢɣ ɟɤɨɧɨɦɿɱɧɢɣ ɫɥɨɜɧɢɤ ɜɢɡɧɚɱɚє ɿɧɜɟɫɬɢɰɿʀ ɹɤ ɞɨɜɝɨɫɬɪɨɤɨɜɿ 

ɜɤɥɚɞɟɧɧɹ ɩɪɢɜɚɬɧɨɝɨ ɱɢ ɞɟɪɠɚɜɧɨɝɨ ɤɚɩɿɬɚɥɭ ɭ ɜɥɚɫɧɿɣ ɤɪɚʀɧɿ ɱɢ ɡɚ ɪɭɛɟɠɟɦ ɡ 

ɦɟɬɨɸ ɨɞɟɪɠɚɧɧɹ ɞɨɯɨɞɭ ɜ ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜɚ ɪɿɡɧɢɯ ɝɚɥɭɡɟɣ, ɩɿɞɩɪɢєɦɧɢɰьɤɿ 
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ɩɪɨɟɤɬɢ, ɫɨɰɿɚɥьɧɨ - ɟɤɨɧɨɦɿɱɧɿ ɩɪɨɝɪɚɦɢ, ɿɧɧɨɜɚɰɿɣɧɿ ɩɪɨɟɤɬɢ. Іɧɜɟɫɬɢɰɿʀ 

ɞɚɸɬь ɜɿɞɞɚɱɭ ɱɟɪɟɡ ɡɧɚɱɧɢɣ ɬɟɪɦɿɧ ɩɿɫɥɹ ɜɤɥɚɞɟɧɧɹ. 

ɋɥɨɜɨ "ɿнвɟɫɬицɿя" ɩɨɯɨɞɢɬь ɜɿɞ ɥɚɬɢɧɫьɤɨɝɨ "invest", ɳɨ ɨɡɧɚɱɚє 

ɜɤɥɚɞɚɬɢ. ȼ ɞɚɧɢɣ ɱɚɫ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɿɧɜɟɫɬɢɰɿɣ ɜ ɟɤɨɧɨɦɿɰɿ ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜɚ ɞɨɫɢɬь 

ɜɢɫɨɤɟ. Ⱦɥɹ ɬɨɝɨ ɳɨɛ ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜɨ ɦɨɝɥɨ ɭɫɩɿɲɧɨ ɮɭɧɤɰɿɨɧɭɜɚɬɢ, 

ɩɿɞɜɢɳɭɜɚɬɢ ɹɤɿɫɬь ɩɪɨɞɭɤɰɿʀ, ɡɧɢɠɭɜɚɬɢ ɜɢɬɪɚɬɢ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚ ɿ ɩɿɞɜɢɳɭɜɚɬɢ 

ɤɨɧɤɭɪɟɧɬɨɡɞɚɬɧɿɫɬь ɫɜɨєʀ ɩɪɨɞɭɤɰɿʀ, ɜɨɧɨ ɩɨɜɢɧɧɨ ɧɚɩɪɚɜɥɹɬɢ ɮɿɧɚɧɫɨɜɿ 

ɪɟɫɭɪɫɢ ɧɚ ɩɨɬɨɱɧɿ ɜɢɬɪɚɬɢ ɿ ɧɚ ɿɧɜɟɫɬɢɰɿʀ. 

Іɧɜɟɫɬɢɰɿʀ ɡɚɛɟɡɩɟɱɭɸɬь ɞɢɧɚɦɿɱɧɢɣ ɪɨɡɜɢɬɨɤ ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜɚ ɿ ɞɨɡɜɨɥɹɸɬь 

ɜɢɪɿɲɭɜɚɬɢ ɬɚɤɿ ɡɚɞɚɱɿ, ɹɤ ɪɨɡɲɢɪɟɧɧɹ ɜɥɚɫɧɨʀ ɩɿɞɩɪɢєɦɧɢɰьɤɨʀ ɞɿɹɥьɧɨɫɬɿ ɡɚ 

ɪɚɯɭɧɨɤ ɧɚɝɪɨɦɚɞɠɟɧɧɹ ɮɿɧɚɧɫɨɜɢɯ ɿ ɦɚɬɟɪɿɚɥьɧɢɯ ɪɟɫɭɪɫɿɜ; ɩɪɢɞɛɚɧɧɹ ɧɨɜɢɯ 

ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜ; ɞɢɜɟɪɫɢɮɿɤɨɜɚɧɿɫɬь ɞɿɹɥьɧɨɫɬɿ ɜɧɚɫɥɿɞɨɤ ɨɫɜɨєɧɧɹ ɧɨɜɢɯ ɨɛɥɚɫɬɟɣ 

ɛɿɡɧɟɫɭ. 

Інвɟɫɬɭвання (ɿɧɜɟɫɬɢɰɿɣɧɢɣ ɩɪɨɰɟɫ) - ɰɟ ɩɪɨɰɟɫ ɩɪɨɫɬɨɝɨ ɱɢ 

ɪɨɡɲɢɪɟɧɨɝɨ ɜɿɞɬɜɨɪɟɧɧɹ ɡɚɫɨɛɿɜ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚ. ɐɟ ɡɜ'ɹɡɚɧɨ ɡ ɬɢɦ, ɳɨ ɨɫɧɨɜɧɿ 

ɮɨɧɞɢ ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜɚ ɩɿɞɞɚɸɬьɫɹ ɡɧɨɫɭ, ɦɚɲɢɧɢ ɣ ɭɫɬɚɬɤɭɜɚɧɧɹ ɫɬɚɪɿɸɬь 

ɮɿɡɢɱɧɨ ɿ ɦɨɪɚɥьɧɨ ɿ ɩɨɜɢɧɧɿ ɡɚɦɿɧɹɬɢɫɹ. ȼɢɪɿɲɟɧɧɹ ɡɚɞɚɱ ɦɚɤɫɢɦɿɡɚɰɿʀ 

ɩɪɢɛɭɬɤɭ ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜ ɭ ɞɨɜɝɨɫɬɪɨɤɨɜɨɦɭ ɩɟɪɿɨɞɿ ɡɜ'ɹɡɚɧɨ ɡ ɡɚɥɭɱɟɧɧɹɦ ɭ 

ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɨ ɧɨɜɿɬɧьɨʀ ɬɟɯɧɿɤɢ ɿ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿʀ, ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɹɦ ɬɟɯɧɿɱɧɨɝɨ, 

ɩɟɪɟɨɡɛɪɨєɧɧɹ ɿ ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿʀ. 

Іɧɜɟɫɬɢɰɿɣɧɢɣ ɩɪɨɰɟɫ ɹɜɥɹє ɫɨɛɨɸ ɫɤɥɚɞɧɢɣ ɤɨɦɩɥɟɤɫ ɪɨɛɿɬ, ɳɨ ɜɤɥɸɱɚє 

ɧɚɫɬɭɩɧɿ ɨɫɧɨɜɧɿ ɮɚɡɢ: 

- ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɨɛ'єɤɬɚ ɿɧɜɟɫɬɭɜɚɧɧɹ; 

- ɮɿɧɚɧɫɭɜɚɧɧɹ ɤɚɩɿɬɚɥɨɜɤɥɚɞɟɧь; 

- ɤɨɧɬɪɨɥь ɧɚɞ ʀɯɧɿɦ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹɦ. 

ɉɪɨɦɢɫɥɨɜɟ ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜɨ ɪɨɛɢɬь ɿɧɜɟɫɬɢɰɿʀ, ɡ ɦɟɬɨɸ ɡɛɟɪɟɠɟɧɧɹ ɱɢ 

ɡɛɿɥьɲɟɧɧɹ ɫɜɨɝɨ ɩɪɢɛɭɬɤɭ. ɉɪɢ ɿɧɜɟɫɬɭɜɚɧɧɿ ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜɨ ɩɨɜɢɧɧɟ ɜɢɪɿɲɢɬɢ, 

ɱɢ ɛɭɞɟ ɡɚ ɜɢɡɧɚɱɟɧɢɣ ɱɚɫ ɦɚɫɚ ɩɪɢɛɭɬɤɭ, ɩɪɢɧɟɫɟɧɚ ɿɧɜɟɫɬɢɰɿɹɦɢ, ɛɿɥьɲɟ 

ɜɚɪɬɨɫɬɿ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɢɯ ɜɢɬɪɚɬ. Ⱥɥьɬɟɪɧɚɬɢɜɧɨɸ ɜɚɪɬɿɫɬɸ ɿɧɜɟɫɬɭɜɚɧɧɹ ɛɭɞɟ 

ɪɢɧɤɨɜɢɣ ɜɿɞɫɨɬɨɤ ɡ ɤɚɩɿɬɚɥɭ, ɭɡɹɬɢɣ ɩɨ ɫɭɦɿ ɡɚɫɨɛɿɜ, ɧɟɨɛɯɿɞɧɢɯ ɞɥɹ ɩɪɢɞɛɚɧɧɹ 
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ɧɨɜɨɝɨ ɤɚɩɿɬɚɥɭ. 

Іɧɜɟɫɬɢɰɿʀ, ɭ ɩɟɪɲɭ ɱɟɪɝɭ ɪɟɚɥьɧɿ ɿɧɜɟɫɬɢɰɿʀ, ɝɪɚɸɬь ɜɢɧɹɬɤɨɜɨ ɜɚɠɥɢɜɭ 

ɪɨɥь ɜ ɟɤɨɧɨɦɿɰɿ ɤɪɚʀɧɢ ɿ ɛɭɞь-ɹɤɨɝɨ ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜɚ, ɬɨɦɭ ɳɨ ɜɨɧɢ ɜɢɫɬɭɩɚɸɬь 

ɨɫɧɨɜɨɸ ɞɥɹ: 

- ɫɢɫɬɟɦɚɬɢɱɧɨɝɨ ɜɿɞɧɨɜɥɟɧɧɹ ɨɫɧɨɜɧɢɯ ɜɢɪɨɛɧɢɱɢɯ ɮɨɧɞɿɜ ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜɚ 

ɿ ɡɞɿɣɫɧɟɧɧɹ ɩɨɥɿɬɢɤɢ ɪɨɡɲɢɪɟɧɨɝɨ ɜɿɞɬɜɨɪɟɧɧɹ; 

- ɩɪɢɫɤɨɪɟɧɧɹ ɇɌɉ ɿ ɩɨɥɿɩɲɟɧɧɹ ɹɤɨɫɬɿ ɩɪɨɞɭɤɰɿʀ; 

- ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɨʀ ɩɟɪɟɛɭɞɨɜɢ ɫɭɫɩɿɥьɧɨɝɨ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚ ɿ ɡɛɚɥɚɧɫɨɜɚɧɨɝɨ 

ɪɨɡɜɢɬɤɭ ɜɫɿɯ ɝɚɥɭɡɟɣ ɧɚɪɨɞɧɨɝɨ ɝɨɫɩɨɞɚɪɫɬɜɚ; 

- ɫɬɜɨɪɟɧɧɹ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨʀ ɫɢɪɨɜɢɧɧɨʀ ɛɚɡɢ ɩɪɨɦɢɫɥɨɜɨɫɬɿ; 

- ɜɢɪɿɲɟɧɧɹ ɱɢ ɩɨɦ'ɹɤɲɟɧɧɹ ɩɪɨɛɥɟɦɢ ɛɟɡɪɨɛɿɬɬɹ ɿ ɬ.ɞ. 

Ɍɚɤɢɦ ɱɢɧɨɦ, ɿɧɜɟɫɬɢɰɿʀ ɩɨɬɪɿɛɧɿ ɞɥɹ ɨɡɞɨɪɨɜɥɟɧɧɹ ɟɤɨɧɨɦɿɤɢ ɤɪɚʀɧɢ ɿ ɧɚ 

ɰɿɣ ɨɫɧɨɜɿ ɜɢɪɿɲɟɧɧɹ ɛɚɝɚɬьɨɯ ɫɨɰɿɚɥьɧɢɯ ɩɪɨɛɥɟɦ, ɧɚɫɚɦɩɟɪɟɞ - ɩɿɞɣɨɦɭ 

ɠɢɬɬєɜɨɝɨ ɪɿɜɧɹ ɧɚɫɟɥɟɧɧɹ. 

 

3.3 Вɢɡɧɚɱɟɧɧя ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ ɿɧɜɟɫɬɢɰɿɣɧɨɝɨ ɩɪɨɟɤɬɭ 

3.3.1 Чɢɫɬɚ ɩɪɢɜɟɞɟɧɚ ɜɚɪɬɿɫɬь ɩɪɨɟɤɬɭ 

ɑɢɫɬɚ ɩɪɢɜɟɞɟɧɚ ɜɚɪɬɿɫɬь ɩɪɨɟɤɬɭ ( NPV ) ɪɨɡɪɚɯɨɜɭєɬьɫɹ ɹɤ ɫɭɦɚ 

ɳɨɪɿɱɧɢɯ ɨɛɫɹɝɿɜ ɞɨɯɨɞɿɜ ɦɿɧɭɫ ɱɢɫɬɢɣ ɝɪɨɲɨɜɢɣ ɩɨɬɿɤ, ɩɪɢɜɟɞɟɧɢɣ ɞɨ ɭɦɨɜ 

ɩɨɬɨɱɧɨɝɨ ɪɨɤɭ ɲɥɹɯɨɦ ɞɢɫɤɨɧɬɭɜɚɧɧɹ: 
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ɞɟ Р - ɨɛɫɹɝ ɝɪɨɲɨɜɢɯ ɧɚɞɯɨɞɠɟɧь ɜɿɞ ɟɤɨɧɨɦɿɱɧɨʀ ɞɿɹɥьɧɨɫɬɿ ɨɛ'єɤɬɚ 

ɿɧɜɟɫɬɢɰɿɣ ɩɿɫɥɹ ɜɩɪɨɜɚɞɠɟɧɧɹ ɣɨɝɨ ɜ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿɸ; 

Bu - ɨɛɫɹɝ ɿɧɜɟɫɬɢɰɿɣ, ɹɤɿ ɧɟɨɛɯɿɞɧɿ ɞɥɹ ɜɜɟɞɟɧɧɹ ɨɛ'єɤɬɚ ɜ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿɸ 

(ɜɢɬɪɚɬɢ ɿɧɜɟɫɬɢɰɿɣɧɿ); 

Be - ɨɛɫɹɝ ɩɨɬɨɱɧɢɯ ɜɢɬɪɚɬ ɞɿɸɱɨɝɨ ɨɛ'єɤɬɚ, ɧɟɨɛɯɿɞɧɢɯ ɞɥɹ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚ 

ɬɨɜɚɪɿɜ ɚɛɨ ɩɨɫɥɭɝ, ɹɤɿ ɩɪɨɜɨɞɢɬь ɫɬɜɨɪɟɧɢɣ ɨɛ'єɤɬ (ɜɢɬɪɚɬɢ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿɣɧɿ); 
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Т - ɤɿɥьɤɿɫɬь ɪɨɤɿɜ ɠɢɬɬɹ ɩɪɨɟɤɬɭ (ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿɹ ɨɛ'єɤɬɭ ɿ ɨɬɪɢɦɚɧɧɹ 

ɞɨɯɨɞɿɜ ɜɿɞ ɿɧɜɟɫɬɢɰɿɣ); 

t - ɿɧɞɟɤɫ (ɩɨɪɹɞɤɨɜɢɣ ɧɨɦɟɪ) ɤɨɠɧɨɝɨ ɪɨɤɭ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿʀ ɨɛ'єɤɬɚ (t = 1, 

2,...,Ɍ). 

Ⱦɥɹ ɭɯɜɚɥɟɧɧɹ ɩɪɨɟɤɬɭ ɜɟɥɢɱɢɧɚ NPV  ɦɚє ɛɭɬɢ ɛɿɥьɲɟ 0. 

3.3.2 Тɟɪɦɿɧ ɨɤɭɩɧɨɫɬɿ ɩɪɨɟɤɬɭ 

Ɍɟɪɦɿɧ ɨɤɭɩɧɨɫɬɿ ɩɪɨɟɤɬɭ ( кТ ) ɜɢɡɧɚɱɚє ɤɿɥьɤɿɫɬь ɪɨɤɿɜ, ɡɚ ɹɤɿ ɡɚɝɚɥьɧɢɣ 

ɩɪɢɜɟɞɟɧɢɣ ɩɪɢɛɭɬɨɤ ɛɭɞɟ ɪɿɜɧɢɣ ɨɛɫɹɝɭ ɿɧɜɟɫɬɢɰɿɣ. Ɍɟɪɦɿɧ ɨɤɭɩɧɨɫɬɿ ɪɿɜɧɢɣ t 

(Тɤ = t), ɩɪɢ ɰьɨɦɭ ɜɢɤɨɧɭєɬьɫɹ ɪɿɜɧɿɫɬь 
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Ɍɟɪɦɿɧ ɨɤɭɩɧɨɫɬɿ ɩɨɜɢɧɟɧ ɛɭɬɢ ɦɟɧɲɟ ɡɚɝɚɥьɧɨɝɨ ɬɟɪɦɿɧɭ ɠɢɬɬɹ ɩɪɨɟɤɬɭ: 

tТк  . 

ɞɟ кТ  - ɤɿɥьɤɿɫɬь ɪɨɤɿɜ, ɧɟɨɛɯɿɞɧɢɯ ɞɥɹ ɬɨɝɨ, ɳɨɛ ɨɛɫɹɝ ɩɪɢɛɭɬɤɭ ɜɿɞ 

ɿɧɜɟɫɬɢɰɿɣ ɛɭɜ ɪɿɜɧɢɣ ɨɛɫɹɝɭ  (ɬɟɪɦɿɧ ɨɤɭɩɧɨɫɬɿ); 

r  - ɪɿɱɧɚ ɫɬɚɜɤɚ ɞɢɫɤɨɧɬɭ, ɹɤɚ ɩɨɜɢɧɧɚ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɬɢɫɹ ɞɥɹ 

ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɹ ɝɪɨɲɨɜɢɯ ɧɚɞɯɨɞɠɟɧь ɦɚɣɛɭɬɧɿɯ ɩɟɪɿɨɞɿɜ ɞɨ ɭɦɨɜ ɩɨɬɨɱɧɨɝɨ ɪɨɤɭ; 

К  - ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɹ: 
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                                                   (3.3) 

 

3.3.3 Кɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɫɩɿɜɜɿɞɧɨɲɟɧɧя ɞɨɯɨɞɿɜ ɿ ɜɢɬɪɚɬ 

Ʉɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɫɩɿɜɜɿɞɧɨɲɟɧɧɹ ɞɨɯɨɞɿɜ ɿ ɜɢɬɪɚɬ ( R ) ɪɨɡɪɚɯɨɜɭɸɬь ɹɤ 

ɜɿɞɧɨɲɟɧɧɹ ɫɭɦɢ ɩɪɢɜɟɞɟɧɢɯ ɜɚɪɬɨɫɬɟɣ ɞɨɯɨɞɿɜ ɜɿɞ ɿɧɜɟɫɬɢɰɿɣ ɡɚ ɜɫɿ ɪɨɤɢ ɞɨ 

ɫɭɦɢ ɞɢɫɤɨɧɬɨɜɚɧɢɯ ɜɢɬɪɚɬ: 
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ɐɟɣ ɩɨɤɚɡɧɢɤ ɩɨɜɢɧɟɧ ɛɭɬɢ ɛɿɥьɲɟ 1. 

3.3.4 Кɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɩɪɢɛɭɬɤɨɜɨɫɬɿ ɩɪɨɟɤɬɭ 

Ʉɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɩɪɢɛɭɬɤɨɜɨɫɬɿ ɩɪɨɟɤɬɭ ( g ) ɪɨɡɪɚɯɨɜɭɸɬь ɹɤ ɫɩɿɜɜɿɞɧɨɲɟɧɧɹ 

ɱɢɫɬɨʀ ɩɪɢɜɟɞɟɧɨʀ ɜɚɪɬɨɫɬɿ ɞɨɯɨɞɿɜ ɡɚ ɩɟɪɿɨɞ ɠɢɬɬɹ ɩɪɨɟɤɬɭ ɿ ɨɛɫɹɝɭ 

ɤɚɩɿɬɚɥɨɜɤɥɚɞɟɧь: 
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ɉɪɢɣɦɚɸɬьɫɹ ɬɿ ɩɪɨɟɤɬɢ, ɞɟ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɩɪɢɛɭɬɤɨɜɨɫɬɿ ɳɨɧɚɣɦɟɧɲɟ 

ɛɿɥьɲɟ ɨɞɢɧɢɰɿ. 

3.3.5 Вɧɭɬɪɿɲɧя ɧɨɪɦɚ ɩɪɢɛɭɬɤɨɜɨɫɬɿ ɩɪɨɟɤɬɭ 

ȼɧɭɬɪɿɲɧɹ ɧɨɪɦɚ ɩɪɢɛɭɬɤɨɜɨɫɬɿ ɩɪɨɟɤɬɭ (IRR) ɜɢɡɧɚɱɚєɬьɫɹ ɹɤ ɬɨɣ ɪɿɜɟɧь 

ɫɬɚɜɤɢ ɞɢɫɤɨɧɬɭɜɚɧɧɹ ( r ), ɩɪɢ ɹɤɨɦɭ ɱɢɫɬɚ ɩɪɢɜɟɞɟɧɚ ɜɚɪɬɿɫɬь ɩɪɨɟɤɬɭ (ɡɚ 

ɩɟɪɿɨɞ ɠɢɬɬɹ ɩɪɨɟɤɬɭ) ɪɿɜɧɚ ɧɭɥɸ: 
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ȼɧɭɬɪɿɲɧɹ ɧɨɪɦɚ ɩɪɢɛɭɬɤɨɜɨɫɬɿ є ɦɟɠɟɸ, ɧɢɠɱɟ ɡɚ ɹɤɭ ɩɪɨɟɤɬ ɞɚє 

ɧɟɝɚɬɢɜɧɭ ɩɪɢɛɭɬɤɨɜɿɫɬь. Ɋɨɡɪɚɯɨɜɚɧɟ ɞɥɹ ɩɪɨɟɤɬɭ ɡɧɚɱɟɧɧɹ R ɦɚє 

ɩɨɪɿɜɧɸɜɚɬɢɫɹ ɡ ʀʀ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɢɦ ɪɿɜɧɟɦ  Rn ɞɥɹ ɩɪɨɟɤɬɿɜ ɬɚɤɨɝɨ ɬɢɩɭ. əɤɳɨ  

R >Rn, ɩɪɨɟɤɬ ɦɨɠɟ ɛɭɬɢ ɩɪɢɣɧɹɬɢɣ, ɹɤɳɨ R <  Rn, ɩɪɨɟɤɬ ɜɿɞɯɢɥɹєɬьɫɹ. 

Ⱦɥɹ ɤɨɠɧɨɝɨ ɩɪɨɟɤɬɭ, ɡɚɥɟɠɧɨ ɜɿɞ ɤɪɢɬɟɪɿʀɜ, ɹɤɢɦɢ ɤɟɪɭɸɬьɫɹ 

ɡɚɿɧɬɟɪɟɫɨɜɚɧɟ ɜ ɧьɨɦɭ ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜɨ ɬɚ ɣɨɝɨ ɟɤɫɩɟɪɬɢ, ɪɿɜɟɧь Rn  ɦɨɠɟ ɛɭɬɢ 
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ɪɿɡɧɢɦ ɡɚɥɟɠɧɨ ɜɿɞ ɦɚɤɪɨɟɤɨɧɨɦɿɱɧɨʀ ɫɢɬɭɚɰɿʀ ɭ ɤɪɚʀɧɿ, ɪɿɜɧɹ ɪɢɡɢɤɿɜ ɭ ɤɪɚʀɧɿ, 

ɝɚɥɭɡɿ, ɩɪɨɟɤɬɭ, ɫɟɪɟɞɧьɨʀ ɪɟɧɬɚɛɟɥьɧɨɫɬɿ ɞɿɹɥьɧɨɫɬɿ ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜɚ-ɿɧɜɟɫɬɨɪɚ, 

ɜɚɪɬɨɫɬɿ ɣɨɝɨ ɤɚɩɿɬɚɥɭ, ɫɩɿɜɜɿɞɧɨɲɟɧɧɹ ɩɨɡɢɱɟɧɨɝɨ ɬɚ ɜɥɚɫɧɨɝɨ ɤɚɩɿɬɚɥɭ ɬɚ ɡ 

ɿɧɲɢɯ ɩɪɢɱɢɧ. 

 

3.4 Вɢɡɧɚɱɟɧɧя ɫɬɪɨɤɭ ɨɤɭɩɧɨɫɬɿ ɿɧɜɟɫɬɢɰɿɣɧɨɝɨ ɩɪɨɟɤɬɭ 

ɍ ɧɚɲ ɱɚɫ ɟɤɨɧɨɦɿɱɧɚ ɫɢɬɭɚɰɿɹ ɭ ɟɧɟɪɝɟɬɢɰɿ ɫɤɥɚɞɚєɬьɫɹ ɬɚɤɢɦ ɱɢɧɨɦ, ɳɨ 

ɫɬɚє ɩɢɬɚɧɧɹ ɩɪɨ ɪɟɫɭɪɫɨɡɛɟɪɟɠɟɧɧɹ ɹɤɟ ɦɨɠɟ ɜɿɞɨɛɪɚɡɢɬьɫɹ ɧɚ ɫɨɛɿɜɚɪɬɨɫɬɿ 

ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚ ɟɥɟɤɬɪɢɱɧɨʀ ɟɧɟɪɝɿʀ ɜ ɩɨɡɢɬɢɜɧɭ ɫɬɨɪɨɧɭ.  

Ɋɟɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿɹ ɦɟɪɟɠɿ ɟɥɟɤɬɪɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ ɩɪɨɦɢɫɥɨɜɨɝɨ ɪɚɣɨɧɭ є 

ɜɚɠɥɢɜɢɦ ɡɚɯɨɞɨɦ ɳɨɞɨ ɩɨɛɭɞɨɜɢ ɧɚɞɿɣɧɨʀ ɬɚ ɟɮɟɤɬɢɜɧɨʀ ɫɢɫɬɟɦɢ 

ɟɥɟɤɬɪɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ. 

Ʉɚɩɿɬɚɥьɧɿ ɜɢɬɪɚɬɢ ɧɚ ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿɸ ɜɫɿєʀ ɦɟɪɟɠɿ ɫɤɥɚɞɚɸɬь 19861 ɬɢɫ. 

ɝɪɧ. ɉɟɪɟɞɛɚɱɚєɬьɫɹ ɳɨ ɞɥɹ ɩɪɢɞɛɚɧɧɹ ɬɚ ɦɨɧɬɚɠɭ ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ ɛɭɞɟ 

ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɬɢɫɹ ɤɪɟɞɢɬ ɛɚɧɤɭ ɩɪɢ ɪɿɱɧɿɣ ɛɚɧɤɿɜɫьɤɿɣ ɫɬɚɜɰɿ 18,0%. 

Ⱦɚɧɧɿ ɞɥɹ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ: 

Bu - 19861 ɬɢɫ. ɝɪɧ. 

Р - 15889 ɬɢɫ. ɝɪɧ. 

Be - 9533,28 ɬɢɫ. ɝɪɧ.. 

Т - 10 ɪɨɤɿɜ 
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Ɍɚɛɥɢɰɹ 3.2 - Ɉɰɿɧɤɚ ɟɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɿ ɿɧɜɟɫɬɢɰɿɣ  

ɉɨɪɹɞ
ɤɨɜɢɣ 
ɧɨɦɟɪ 
ɪɨɤɭ 

Іɧɜɟɫɬɢɰɿʀ
, ɬɢɫ. ɝɪɧ. 

ɇɚɞɯɨɞɠɟɧ
ɧɹ ɜɿɞ 

ɩɪɨɟɤɬɭ 
(ɪɟɚɥɿɡɚɰɿɹ)
, ɬɢɫ. ɝɪɧ. 

ɋɨɛɿɜɚɪɬɿɫɬ
ь 

ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜ
ɚ,  ɬɢɫ. ɝɪɧ. 

ɋɬɚɜɤɚ 
ɞɢɫɤɨɧɬɭ
ɜɚɧɧɹ, % 

Ʉɨɟɮɿɰɿєɧ
ɬ 

ɩɪɢɜɟɞɟɧ
ɧɹ 

ɉɪɢɛɭɬɨɤ, ɩɪɢɜɟɞɟɧɢɣ ɞɨ ɭɦɨɜ 
ɩɨɩɟɪɟɞɧьɨɝɨ ɪɨɤɭ, ɬɢɫ. ɝɪɧ. 

Ⱦɨɯɨɞɢ, 
ɩɪɢɜɟɞɟɧɿ 

ɞɨ 
ɩɨɬɨɱɧɨɝ
ɨ ɪɨɤɭ, 

ɬɢɫ. ɝɪɧ. 

ȼɢɬɪɚɬɢ, 
ɩɪɢɜɟɞɟɧɿ 

ɞɨ 
ɩɨɬɨɱɧɨɝ
ɨ ɪɨɤɭ, 

ɬɢɫ. ɝɪɧ. 

Ɂ 
ɭɪɚɯɭɜɚɧɧɹ

ɦ 
ɿɧɜɟɫɬɢɰɿɣɧ

ɢɯ 

Ȼɟɡ ɭɪɚɯɭɜɚɧɧɹ 
ɿɧɜɟɫɬɢɰɿɣɧɢɯ ɜɢɬɪɚɬ 

Ɂɚ ɪɨɤɚɦɢ 
ɇɚɪɨɫɬɚɸ

ɱɚ ɫɭɦɚ 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 

1 19861 15889 9533,28 0,18 0,847 -11445,32 5386,03 5386,03 13465,08 24910,41 

2  15889 9533,28 0,18 0,718 4564,44 4564,44 9950,47 11411,09 6846,65 

3  15889 9533,28 0,18 0,609 3868,17 3868,17 13818,64 9670,41 5802,25 

4  15889 9533,28 0,18 0,516 3278,11 3278,11 17096,74 8195,27 4917,16 

5  15889 9533,28 0,18 0,437 2778,06 2778,06 19874,80 6945,14 4167,08 

6  15889 9533,28 0,18 0,370 2354,29 2354,29 22229,08 5885,71 3531,43 

7  15889 9533,28 0,18 0,314 1995,16 1995,16 24224,24 4987,89 2992,74 

8  15889 9533,28 0,18 0,266 1690,81 1690,81 25915,05 4227,03 2536,22 
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ɉɪɨɞɨɜɠɟɧɧɹ ɬɚɛɥɢɰɿ 3.2 

ɉɨɪɹɞ
ɤɨɜɢɣ 
ɧɨɦɟɪ 
ɪɨɤɭ 

Іɧɜɟɫɬɢɰɿʀ
, ɬɢɫ. ɝɪɧ. 

ɇɚɞɯɨɞɠɟɧ
ɧɹ ɜɿɞ 

ɩɪɨɟɤɬɭ 
(ɪɟɚɥɿɡɚɰɿɹ)
, ɬɢɫ. ɝɪɧ. 

ɋɨɛɿɜɚɪɬɿɫɬ
ь 

ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜ
ɚ,  ɬɢɫ. ɝɪɧ. 

ɋɬɚɜɤɚ 
ɞɢɫɤɨɧɬɭ
ɜɚɧɧɹ, % 

Ʉɨɟɮɿɰɿєɧ
ɬ 

ɩɪɢɜɟɞɟɧ
ɧɹ 

ɉɪɢɛɭɬɨɤ, ɩɪɢɜɟɞɟɧɢɣ ɞɨ ɭɦɨɜ 
ɩɨɩɟɪɟɞɧьɨɝɨ ɪɨɤɭ, ɬɢɫ. ɝɪɧ. 

Ⱦɨɯɨɞɢ, 
ɩɪɢɜɟɞɟɧɿ 

ɞɨ 
ɩɨɬɨɱɧɨɝ
ɨ ɪɨɤɭ, 

ɬɢɫ. ɝɪɧ. 

ȼɢɬɪɚɬɢ, 
ɩɪɢɜɟɞɟɧɿ 

ɞɨ 
ɩɨɬɨɱɧɨɝ
ɨ ɪɨɤɭ, 

ɬɢɫ. ɝɪɧ. 

Ɂ 

ɭɪɚɯɭɜɚɧɧɹ
ɦ 

ɿɧɜɟɫɬɢɰɿɣɧ
ɢɯ 

Ȼɟɡ ɭɪɚɯɭɜɚɧɧɹ 
ɿɧɜɟɫɬɢɰɿɣɧɢɯ ɜɢɬɪɚɬ 

Ɂɚ ɪɨɤɚɦɢ 
ɇɚɪɨɫɬɚɸ

ɱɚ ɫɭɦɚ 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 

9  15889 9533,28 0,18 0,225 1432,89 1432,89 27347,94 3582,23 2149,34 

10  15889 9533,28 0,18 0,191 1214,31 1214,31 28562,26 3035,79 1821,47 

      11730,90 28562,26    

 

ɇɚ ɨɫɧɨɜɿ ɜɢɯɿɞɧɢɯ ɩɨɤɚɡɧɢɤɿɜ ɜ ɬɚɛɥɢɱɧɿɣ ɮɨɪɦɿ (ɬɚɛɥ. 3.2), ɪɨɡɪɚɯɨɜɭєɦɨ ɫɬɪɨɤ ɨɤɭɩɧɨɫɬɿ ɿɧɜɟɫɬɢɰɿɣɧɨɝɨ 

ɩɪɨɟɤɬɭ. Ⱦɥɹ ɰьɨɝɨ ɜ ɞɨɩɨɦɿɠɧɿɣ ɬɚɛɥ. 4.3 ɪɨɡɪɚɯɨɜɭєɦɨ ɩɨɫɥɿɞɨɜɧɿ ɫɭɦɢ ɡɧɚɱɟɧь, ɳɨ ɨɬɪɢɦɚɧɿ ɜ ɝɪɚɮɚɯ 10 ɿ 11.  

Ⱥɧɚɥɿɡ ɨɬɪɢɦɚɧɢɯ ɩɢɬɨɦɢɯ ɩɨɤɚɡɧɢɤɿɜ, ɩɨɤɚɡɭє, ɳɨ ɫɢɫɬɟɦɚ є ɞɨɫɢɬь ɟɤɨɧɨɦɿɱɧɨɸ, ɿ ɩɨɤɚɡɧɢɤɢ ɛɥɢɡьɤɿ ɞɨ 

ɫɟɪɟɞɧɿɯ ɩɨ ɝɚɥɭɡɿ. 
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Ɍɚɛɥɢɰɹ 3.3 – Ⱦɨɯɨɞɢ ɬɚ ɜɢɬɪɚɬɢ  

Ɋɨɤɢ 
ɉɨɫɥɿɞɨɜɧɚ ɫɭɦɚ ɡɧɚɱɟɧь 

ɝɪɚɮɢ 10 ɬɚɛɥɢɰɿ 4.2 

ɉɨɫɥɿɞɨɜɧɚ ɫɭɦɚ ɡɧɚɱɟɧь 

ɝɪɚɮɢ 11 ɬɚɛɥɢɰɿ 4.2 

1 2 3 

1 13465,08 24910,41 

2 24876,17 31757,06 

3 34546,59 37559,31 

4 42741,85 42476,47 

5 49686,99 46643,55 

6 55572,71 50174,98 

7 60560,60 53167,72 

8 64787,63 55703,93 

9 68369,85 57853,27 

10 71405,64 59674,74 

 

Ɂɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɬɚɛɥ. 4.3 ɛɭɞɭєɦɨ ɞɿɚɝɪɚɦɭ ɫɬɪɨɤɭ ɨɤɭɩɧɨɫɬɿ ɩɪɨɟɤɬɭ. 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 3.1 – Ⱦɿɚɝɪɚɦɚ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɫɬɪɨɤɭ ɨɤɭɩɧɨɫɬɿ ɩɪɨɟɤɬɭ 

 

Ɂ ɝɪɚɮɿɤɭ ɧɚ ɪɢɫ 3.1 ɜɢɞɧɨ, ɳɨ ɫɬɪɨɤ ɨɤɭɩɧɨɫɬɿ ɩɪɨɟɤɬɭ ɫɬɚɧɨɜɢɬь ɱɨɬɢɪɢ 

ɪɨɤɢ, ɬɚɤ ɹɤ ɡɝɿɞɧɨ ɬɚɛɥ. 3.3 ɞɨɯɨɞɢ ɩɟɪɟɜɢɳɭɸɬь ɜɢɬɪɚɬɢ. 



graduate w
ork

graduate w
ork

 105 

ȼɂɋɇɈȼɈɄ 

 

ɍ ɞɢɩɥɨɦɧɿɣ ɪɨɛɨɬɿ ɜɢɤɨɧɚɧɨ ɪɨɡɪɨɛɤɭ ɠɢɜɢɥɶɧɨʀ ɦɟɪɟɠɿ ɩɪɨɦɢɫɥɨɜɨɝɨ 
ɪɚɣɨɧɭ, ɳɨ ɫɤɥɚɞɚєɬɶɫɹ ɡ 5 ɩɿɞɫɬɚɧɰɿɣ. 

ɇɚ ɩɟɪɲɨɦɭ ɟɬɚɩɿ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ ɛɭɥɢ  ɜɢɡɧɚɱɟɧɿ ɫɭɦɚɪɧɿ ɚɤɬɢɜɧɚ ɣ ɪɟɚɤɬɢɜɧɚ 

ɩɨɬɭɠɧɨɫɬɿ, ɹɤɿ ɦɟɪɟɠɚ ɩɨɜɢɧɧɚ ɨɞɟɪɠɭɜɚɬɢ ɜɿɞ ɟɧɟɪɝɨɫɢɫɬɟɦɢ.  

ȼɢɯɨɞɹɱɢ ɡ ɩɨɬɭɠɧɨɫɬɟɣ ɩɿɞɫɬɚɧɰɿɣ, ʀɯɧɶɨɝɨ ɝɟɨɝɪɚɮɿɱɧɨɝɨ ɪɨɡɬɚɲɭɜɚɧɧɹ ɬɚ 

ɤɚɬɟɝɨɪɿɣɧɨɫɬɿ ɫɩɨɠɢɜɚɱɿɜ ɛɭɥɢ ɫɮɨɪɦɨɜɚɧɿ 3 ɜɚɪɿɚɧɬɢ ɦɨɠɥɢɜɢɯ ɤɨɧɮɿɝɭɪɚɰɿɣ  
ɦɟɪɟɠɿ. Ⱦɚɥɿ ɛɭɥɢ  ɜɢɡɧɚɱɟɧɿ ɧɨɦɿɧɚɥɶɧɿ  ɧɚɩɪɭɝɢ  ɞɿɥɹɧɨɤ ɿ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɣ ɜɢɛɿɪ 
ɬɢɩɭ ɩɪɨɜɨɞɿɜ. Ɉɬɪɢɦɚɧɿ ɞɚɧɿ ɞɨɡɜɨɥɢɥɢ ɪɨɡɪɚɯɭɜɚɬɢ ɜɬɪɚɬɢ ɧɚɩɪɭɝɢ ɧɚ ɞɿɥɹɧɤɚɯ 
ɹɤ ɭ ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɦɭ, ɬɚɤ ɿ ɭ ɩɿɫɥɹɚɜɚɪɿɣɧɢɯ ɪɟɠɢɦɚɯ. ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿ ɬɟɯɧɿɤɨ-

ɟɤɨɧɨɦɿɱɧɨɝɨ ɩɨɪɿɜɧɹɧɧɹ ɛɭɜ ɜɢɛɪɚɧɢɣ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɢɣ ɜɚɪɿɚɧɬ – ɜɚɪɿɚɧɬ 
ɩɿɞɤɥɸɱɟɧɧɹ ɉɋ6 ɡɚ ɦɚɤɫɢɦɭɦɨɦ ɬɟɯɧɿɤɨ-ɟɤɨɧɨɦɿɱɧɢɯ ɩɨɤɚɡɧɢɤɿɜ. ɍ ɫɢɫɬɟɦɿ 
ɩɟɪɟɞɛɚɱɟɧɟ ɡɭɫɬɪɿɱɧɟ ɪɟɝɭɥɸɜɚɧɧɹ ɧɚ ɲɢɧɚɯ ɜɬɨɪɢɧɧɨʀ ɧɚɩɪɭɝɢ. Ɋɨɡɪɚɯɭɧɤɢ 
ɩɨɤɚɡɚɥɢ, ɳɨ ɞɥɹ ɜɫɿɯ ɪɟɠɢɦɿɜ ɪɨɛɨɬɢ ɞɿɚɩɚɡɨɧɭ ɬɚɤɨɝɨ ɪɟɝɭɥɸɜɚɧɧɹ ɜɢɹɜɢɥɨɫɹ 
ɞɨɫɬɚɬɧɶɨ. Ⱦɥɹ  ɩɿɞɫɬɚɧɰɿʀ ɉɋ6 ɛɭɥɚ ɨɛɪɚɧɚ ɫɯɟɦɚ ɝɨɥɨɜɧɢɯ ɟɥɟɤɬɪɢɱɧɢɯ ɡ'єɞɧɚɧɶ. 
Ⱦɥɹ ɜɢɛɨɪɭ ɭɫɬɚɬɤɭɜɚɧɧɹ ɰɿєʀ ɩɿɞɫɬɚɧɰɿʀ ɛɭɜ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɣ ɪɨɡɪɚɯɭɧɨɤ ɤɨɪɨɬɤɢɯ 
ɡɚɦɢɤɚɧɶ ɧɚ ɲɢɧɚɯ ɉɋ5 ɧɢɡɶɤɨʀ ɣ ɜɢɫɨɤɨʀ ɫɬɨɪɿɧ. 

Ⱦɥɹ ɩɿɞɫɬɚɧɰɿʀ ɉɋ5 ɜɢɤɨɧɚɧɨ ɩɥɚɧ ɬɚ ɪɨɡɪɿɡ ɩɿɞɫɬɚɧɰɿʀ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɛɭɥɚ 
ɜɢɡɧɚɱɟɧɚ ɫɯɟɦɚ ɟɥɟɤɬɪɢɱɧɚ ɨɞɧɨɥɿɧɿɣɧɚ. 

ɍ ɪɨɡɞɿɥɿ ɨɯɨɪɨɧɢ ɩɪɚɰɿ ɬɚ ɧɚɜɤɨɥɢɲɧɶɨɝɨ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɚ ɛɭɥɢ ɪɨɡɝɥɹɧɭɬɿ 
ɩɢɬɚɧɧɹ ɨɯɨɪɨɧɢ ɩɪɚɰɿ ɩɪɢ ɦɨɧɬɚɠɿ ɤɚɛɟɥɶɧɢɯ ɥɿɧɿɣ, ɜɢɤɨɧɚɧɨ ɪɨɡɪɚɯɭɧɨɤ 
ɛɪɢɝɚɞɢ ɟɥɟɤɬɪɨɦɨɧɬɚɠɧɢɤɿɜ. 

ȼ ɟɤɨɧɨɦɿɱɧɿɣ ɱɚɫɬɢɧɿ ɛɭɥɨ ɜɢɡɧɚɱɟɧɨ ɫɬɪɨɤ ɨɤɭɩɧɨɫɬɿ ɩɪɨɟɤɬɭ, ɹɤɢɣ 

ɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɛɥɢɡɶɤɨ ɱɨɬɢɪɢ ɪɨɤɢ. 
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